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PROGRAMMA

VENERDI 20 SETTEMBRE
CONVEGNO NAZIONALE

8:30-8:50 Saluti Autorita ed apertura dei lavori

Grovanni Motart (Direttore Distal), ALBERTO MaNzO (Mipaaft), ALESSANDRA PESCE
(Mipaaft), VALTIERO MAZZOTTI (Regione Emilia-Romagna), Giorgro CANTELLI FORTI
(Accademia Nazionale Agricoltura), MassiMo TagLiavint (Presidente SOI), RoBERTO BoTTA
(Coordinatore SOI Gruppo Frutta Secca)

8:50-10:40 SESSIONE 1
Evoluzione e prospettive della nocicoltura
Moderatori: RoBerto Borta & UGO PALARA

Nocicoltura in California: esperienze, tecnica agronomica e miglioramento genetico - CHARLES
Lestie (UC Davis, University of California)

Situazione internazionale, prospettive e potenzialita della nocicoltura - GIusEPPE CALCAGNI
(INC International Nut & Dried Fruit Council)

La nocicoltura in Italia tra tradizione e innovazione - Aa. Vv.

Aspetti economici e di mercato della moderna nocicoltura da frutto - CarLO PIRAZZOLI €
ArLESSANDRO ParLMIERI (Universita di Bologna)

Stato dell’arte e aggiornamento progetto Port. Noc - SALVATORE VITALE et al. (Crea Centro di
ricerca Difesa e Certificazione)

10:40-12:20 SESSIONE II

Propagazione, ﬁsiologia, nutrizione e meccanizzazione
Moderatori: Davipe Ner1 & Enrico BorroLIN

Materiali vivaistici e performance vegetative nei nuovi noceti specializzati da frutto - DANIELA
GrovannNInI et al. (Crea Centro di ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura)
Evoluzione del ramo e delle gemme, aspetti vegetativi e produttivi - DAVIDE NERI et al.
(Universita Politecnica delle Marche)

11:20-11:40 Coffee Break

Esperienze a supporto della nutrizione del noceto - ANDREA BRESOLIN (AGQ Italia)

La meccanizzazione nel noceto - DANILO MoNARCA (Universita della Tuscia)
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12:20-13:00 SESSIONE III

Germoplasma, Genetica e Varieta
Moderatori: RAFFAELE TESTOLIN & DANIELA (GIOVANNINI

Diversiti genetica del noce in Italia: il caso studio del Friuli Venezia Giulia - RAFFAELE TESTOLIN
et al. (Universita di Udine)

La coltivazione del noce in Umbria e il progetto Pro.No.s.t.i.c.o. - PaoLa PoLLEGIONI (CNR-
IBAF), Moreno MoraLpI (Studio di consulenza ProVerde) e Maria EmiLia Marvorr:
(CNR-IBAF)

1l panorama varietale: genotipi tradizionali e nuove cultivar - MILENA PETRICCIONE

e G1ovAMBATTISTA SORRENTI (CREA Centro di ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e
Agrumicoltura e Universita di Bologna)

13:00-14:15 Pausa Pranzo

14:15-15:15 SESSIONE IV
Avversita e Difesa
Moderatori: MarRco ScorTiCHINT & EMILIO STEFANT

Problematiche e controllo delle avversiti batteriche e fungine - EMiL1IO STEFANT e IREM ALTIN
(Universita di Modena e Reggio Emilia)

Principali Fitofagi: criticita e tecniche di controllo - Luca Facrovl (Consorzio Agrario di
Ravenna e provincia)

Nocicoltura: problematiche da affrontare per una adeguata sostenibilita - ENRICO BORTOLIN
(Nogalba Soc. Cons. Agr., Rovigo)

15:15-17:50 SESSIONE V
Progetti, Filiere e Aspetti Salutistici
Moderatori: MoreNnO ToseLLl & Emiria CABONI

Innovazioni nella filiera nocicola francese - Faprice LHEUREUX (Responsabile programma
Francese di R&S noce e nocciolo)

Nocicoltura in Iran - DaraB Hassant (Ministero Agricoltura Iran)

Modelli commerciali ed evoluzione del settore in California - CHARLES LESLIE (UC Davis,
University of California)

16:45-17:10 Coffee Break

Aspetti nutrizionali e salutistici delle noci - MARTINA VALGIUSTI (Istituto Scientifico
Romagnolo per lo Studio e la Cura dei Tumori, Forli)

1 nuovi progetti di filiera dedicati alla nocicoltura da frutto:

CozzoriNo E. & VertUaNI G., // progetto IN.NO.BIO

Parara U. & ANNIBALI A., // progetto “InNoce”
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17:55-18:10 IL GRUPPO DI LAVORO SULLA
FRUTTA SECCA DELLA SOI, ATTIVITA E OBIETTIVI

Moderatore: RoBerTO BOTTA

18:10 TAVOLA ROTONDA
Moderatore: IvaNO VALMORI

ALBERTO MANZO (Mipaaft), ALESSANDRA PEsCE (Mipaaft), StMoNA CASELLI (Assessorato

Agricoltura Regione E-R), VErRONICA BERTOLDO (Regione Veneto), GruserPE CALCAGNI
(Besana S.PA.), UmBErTO SaccHI (Life Italia), Moreno ToseLL1 (Universita di Bologna)

19:30 Cena a buffet

SABATO 21 SETTEMBRE
VISITE TECNICHE

8:00 Ritrovo nel parcheggio del DISTAL

8:30 Trasferimento in autobus presso Az. Colombarini, via Madrara 10, Russi (Ra - GPS:
Latitudine: 44° 22’ 49.0” N - Longitudine 12° 00’ 28.0” E): visita ai nuovi noceti intensivi, impianti
in allevamento, materiale di propagazione, impianti di post-raccolta

13:00 Pranzo al sacco

14:00 Trasferimento presso Az. Agr. San Martino, via Persiani 61, San Martino in Strada (FC -
GPS: Latitudine: 44° 10° 57.6” N - Longitudine: 12° 02’ 54.7” E): visita ai noceti in produzione,
dimostrazione di raccolta meccanizzata

Rientro a Bologna previsto per le ore 18:00

MEDIA PARTNER
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Situazione internazionale,

prospettive e potenzialita della nocicoltura

G1uUsePPE CALCAGNI
V. Besana S.p.A. Via Ferrovia 210, 80040 San Gennaro Vesuviano (Napoli) - Italia

La produzione mondiale di noci in guscio ha raggiunto nel 2018 il valore di 2.000.000 ¢, pari a
880.000 t di gherigli con un incremento medio del 4% annuo registrato negli ultimi 10 anni. Un
sostanziale aumento ¢ stato anche registrato nel rapporto guscio/gheriglio, balzato dalla storica media
ponderale del 40% al 44%. In accordo con i dati piti recent, la Cina ¢ il principale Paese produttore, i
cui volumi superano le 800.000 t annue. Seguono gli Stati Uniti (626.000 t) e, nettamente distanziata,
I'Ucraina (120.000 t). Tra i Paesi dell’emisfero australe, ¢ il Cile il paese leader con 150.000 t. In tale

contesto, con 12.000 ¢, I'Ttalia si colloca al 12° posto della classifica mondiale (Tab. 1).

Tab. 1. Produzione mondiale (000 t) di noci in guscio e sgusciate nelle ultime due annate e produzione
stimata per il 2019-2020.

Paese 2017-2018 2018-2019 2019-2020
In guscio Sgusciate In guscio Sgusciate In guscio Sgusciate
Stock Prod. Stock Prod. Stock Prod. Stock Prod. Stock Prod. Stock Prod.
Cina 40 840 17,6 369 40 810 17,6 356 30 1000 13,2 440
USA 50,8 569 22,3 251 57,8 626 254 275 54 640 23,8 281
Cile 2 125 1 60 0,8 131 0,4 62 2 155 0,88 73
Iran 0 95 0 38 0 120 0 48 0 120 0 48
Ucraina 2 132 0,68 51,7 5 120 1,95 44 24 129 8,80 49
Francia 2 35 0,88 17,5 2 35 1 15,4 2 37 0,88 16,3
India 0 35 0 12 5 35 1,7 13 3 34 1,32 12,6
Romania 0 33 0 11,5 0 36 0 13 0 36,5 0 13,2
Moldavia 0 39 0 13,5 0 28 0 11 2,3 31 0,91 12,2
Turchia 3 255 1,32 11,7 0 25 0 11 0 35 0 15,4
Italia 0 18 0 8,1 0 12 0 5,28 0 18 0 7,92
Ungheria 0 12 0 4,2 0 13 0 5,1 0 12,5 0 4,90
Australia 0 10,5 0 5,25 0,2 10,5 0,1 4,6 0,2 12 0,09 5,26
Georgia 0 6 0 2 0 6 0 2,6 0 7,1 0 3,07
Altri 0 30 0 12 0 15 0 6,0 0 12 0 0

Totale 99,8 2.007 43,8 867 111 2.022 482 873 117,5 2279 49,8 982

La produzione registrata nel 2018, rispetto alla media dei precedenti 5 anni (2012-17), ha evidenziato
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importanti incrementi in Cile (+ 40%), Iran (+ 20%) ed a seguire Stati Uniti e Ucraina con un aumento
di circa il 10%. Sono circa 112 i Paesi, in entrambi gli emisferi, che vantano produzioni apprezzabili di
noci, di cui oltre 90 che godono di antiche tradizioni nel settore. Non ultimi, tra i paesi dell’emisfero
Sud I'Australia e la Nuova Zelanda.

Chandler (ottenuta all'Universita di Davis, California) ¢ ancora oggi la principale cultivar allevata ad
ogni latitudine, anche in Italia. Cadattabilitd di Chandler ¢ oggetto di sperimentazione anche in Paesi
a clima relativamente freddo, sebbene le basse temperature invernali e soprattutto, i ritorni di freddo
primaverili, rappresentano un limite alla fioritura precoce della varieta.

In Cina si distinguono 4 varieta per produzione e resa in gheriglio, che puo superare il 60% e con colo-
razione molto chiara (light ed extra light) fino all’'80%. Tra queste, Xin2 e 185, promosse dall’Universita
di Aksu, nonché Zhonglin no.1 e Xiangling, selezionate dal Centro di Ricerca sul noce di Shanxi. Queste
varietd si caratterizzano per il guscio sottile, piuttosto tondeggiante, di facile sgusciatura, la produzione
laterale, lo scarso vigore che consente densita fino a 400 piante/ha e la resistenza a temperature fino a

-20°C. Fioriscono a fine Aprile, primi di Maggio e 'epoca di raccolta ¢ a fine settembre.

Il mercato

Le importazioni UE di noci aumentano ad un tasso di circa '11% annuo, e hanno raggiunto, nel
2017, il valore record di 1,1 Md €, con un volume totale di 207.000 t (con guscio e senza).

Italia, Germania e Spagna sono i maggiori importatori di noci in Europa (60% del totale europeo).
Altri paesi mostrano un consumo pro-capite interessante, come i Paesi Bassi e ’Austria. Da non sottova-
lutare i mercati emergenti come Polonia e Repubblica Ceca.

Il Cile ¢ il fornitore pilt importante di noci ai mercati europei, con una superficie dedicata alla produ-
zione che aumenta a un ritmo di 1.500-2.000 ha all’anno e con un incremento previsto della produzione
annuale tra il 15% e il 20%.

La produzione cinese ¢ in generale assorbita dal mercato interno e da quello dell'India, che dispone di
limitate produzioni, concentrate nella regione del Kashmir. L'India ¢ divenuta cosi importatrice di noci
in guscio al pari di noci di anacardio e mandorle, che vengono poi processate in loco, aiutando anche
I'economia dei villaggi.

Cina e Vietnam sono Paesi che hanno una capacita di trasformazione tale da importare noci in guscio
da California e Cile per riesportare il prodotto lavorato ed essere ancora competitivi.

Diversa la situazione nell’Est Europeo (Moldavia, Romania, Ungheria) e soprattutto nei territori
dell’ex URSS (Ucraina e Georgia). In questi ultimi ambienti, con il maxi progetto sovietico del 1935,
riattivato dopo la seconda guerra mondiale, si punta a soddisfare i fabbisogni di frutta secca dei consu-
matori dell'Unione Sovietica. I noceti risalenti agli anni *’60-’80, non intensivi, si estendevano lungo le
maggiori strade nazionali e ai confini dei Kolkhoz. Dagli anni 2000 si contano impianti specializzati con
densita di 160 piante/ha e, pill recentemente, fino a 400 piante/ha.

I vecchi impianti sfruttavano varieta locali di Juglans regia, sviluppate da Centri di ricerca Ungheresi,

Serbi, Rumeni e soprattutto Moldavi, che hanno ereditato la nota collezione ucraina di Cernivci. Solo
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Evoluzione e prospettive della nocicoltura

in tempi recenti sono state introdotte le varietd Franquette, Fernor, Milotai, Kazau e, in misura minore,
Pescianski e Lara.

Nei Paesi dell’Est Europa si prevede, nei prossimi 10 anni, il rinnovo dei noceti che verranno sostituiti
da varieta recenti a dimora con sesti di impianto a medio-alta densita. Con tali innovazioni, le stime

prevedono di passare dalle attuali 200.000t a 300.000t annue prodotte.

I consumi

Stati Uniti, Israele e Francia presentano i consumi di gherigli piti elevati, superando il 1 kg pro-capite
annuo. Di poco oltre i 600 g il consumo dei tedeschi, mentre in Italia cosi come in Olanda si consumano
poco meno di 500 g/anno pro-capite. Nonostante I'elevato volume produttivo, il consumo di noci in

Cina e India ¢ di molto inferiore, collocandosi al 17° e 18° posto, rispettivamente, nel ranking mondiale

(Tab. 2).

Tab. 2. Consumo pro-capite di gherigli di noce nei principali Paesi.

Posizione Paese Consumo
(g/anno)

1 Stati Uniti ’America 1240

2 Israele 1200

3 Francia 1020

4 Germania 620

5 Italia 470

6 Grecia 470

7 Olanda 470

17 Cina 56

18 India 40

Appaiono dunque chiare le potenzialita per il mercato delle noci, soprattutto cinese, indiano e dei loro
paesi satelliti che nel 2030 conteranno 3 miliardi di potenziali consumatori.

LINC stima che i consumi di noci sgusciate aumenteranno, sotto forma di snack naturali, come ingre-
dienti per molti preparati in cucina, cosi come materia prima per le grandi industrie del Food globale.
Cina ed India saranno i grandi protagonisti del prossimo futuro. Infatti nonostante la guerra economica

tra Cina e Usa e la ritorsione con extra dazi da parte cinese, i consumi e le importazioni restano elevati.

1l ruolo dell’Italia
La coltivazione del noce da frutto in Italia vanta storia e tradizione essendo un Paese vocato alla col-
tivazione di frutta secca oltre al noce, anche mandorlo, nocciolo e castagno. Tuttavia, dagli anni 70, la

coltivazione del noce in Italia ha registrato una continua e inesorabile flessione produttiva in virtl dello
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spopolamento delle aree rurali e della concorrenza del prodotto estero. Si ¢ passati dalle oltre 71.000 ¢
prodotte nel 1961 alle 12.000 t del 2017 (FAO, 2017), con una contrazione prossima all'80%. Parallela-
mente, le superfici investite sono calate da 33.000 (1961) a quasi 4.000 ha del 2017 (FAO, 2017). Cosi
I'Italia, che fino agli anni 80 rientrava tra i primi tre produttori mondiali, si ritrova oggi ad essere uno dei
principali Paesi importatori di noci in guscio e sgusciate. Infatti, assecondando il trend mondiale, anche
in Italia si assiste alla crescente domanda di noci, con consumi in aumento in virtl della maggiore atten-
zione, da parte dei consumatori, agli aspetti salutistici della dieta e ai benefici nutraceutici garantiti dalla
frutta secca. Grazie al loro contenuto lipidico (acidi grassi polinsaturi, in larga parte acido linolenico
(omega-3) e acido linoleico (omega- 6), le noci sono ritenute responsabili della riduzione dell’accumulo
di colesterolo e quindi della diminuzione del rischio di malattie cardiovascolari. Alla maggiore richiesta
di noci si accompagna la destagionalizzazione del prodotto, il cui consumo non ¢ piu strettamente as-
sociato alle festivita natalizie. Con tali premesse, e con la prospettiva di remunerazioni soddisfacenti per
i produttori, il noce da frutto attraversa dunque una fase di rilancio produttivo-commerciale. Accanto
al tradizionale polo produttivo campano, si sono affacciate sul mercato nuove realtd nazionali, diffuse
soprattutto al Centro-Nord. Importanti investimenti sono stati effettuati in Veneto, Piemonte ed Emi-
lia-Romagna, dove il noce viene allevato in coltura specializzata, con densita che possono superare le 300
piante/ha. In tali impianti si adottano tecniche di gestione agronomica avanzate e la meccanizzazione
delle operazioni colturali (raccolta e potatura in primis), consentendo la gestione del noceto con circa 40
h uomo/ha per anno.

Il prodotto italiano pud dunque risultare competitivo con quello estero. A parita di qualit, infatti,
le noci italiane godrebbero del vantaggio di giungere tempestivamente sul mercato nazionale, non so-
vrapponendosi con il prodotto californiano che arriva in Italia nel tardo autunno. Questo permette di
preservare anche la qualita del prodotto, dovuto al minor rischio di irrancidimento a cui andrebbero in-
contro i gherigli durante il periodo che intercorre tra la raccolta e la vendita. Il rilancio della coltivazione
in Italia, assieme all’adozione di impianti specializzati e al miglioramento delle tecniche agronomiche,
deve perd necessariamente passare attraverso la promozione del prodotto italiano, nei confronti sia del
consumatore, sia delle industrie di trasformazione, che dovrebbero poter riconoscere il valore aggiunto
del prodotto nostrano rispetto a quello estero. Necessario appare anche I'associazionismo fra i produttori
che permetterebbe di gestire in modo efficiente le fasi di produzione e commercializzazione, al fine di

concentrare ['offerta e certificarne la qualita.
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Fig. 1. Trend della produzione mondiale di noci (gherigli). Fonte INC 2019.
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Fig. 2. Produzione (000 t) di noci (gherigli) e contributo percentuale nei principali Paesi. Fonte INC 2019.

Fig. 3. Proiezione mondiale del consumo (t) di frutta secca (prodotto sgusciato, esclusi pistacchi). Fonte
INC 2019.
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Fig. 4. Noceti in fase di allevamento della varieta Milotai 10 in Ungheria.

Fig. 5. Noceti adulti in Ungheria, varieta Milotai 10.
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Aspetti economici e di mercato

della moderna nocicoltura da frutto

ALESSANDRO PALMIERI & CARLO P1RAZZOLI
Dipartimento di Scienze e Tecnologie Agro-Alimentari, Alma Mater Studiorum Universita di Bologna

Summary

Walnut cultivation stimulates a relevant interest in the fruit sector due to the strong increase in con-
sumption and to the dependence of Italy on imports (the domestic supply only covers 20% of consump-
tion), suggesting interesting market share for the domestic production. The study first analyses Italy’s
trade flows, highlighting volumes and average prices of the imported product. Then, the economic and
financial aspects of modern walnut orchards located in some of the most important Italian production
areas are presented.

Results show a currently positive trend for the walnut sector, with interesting profitability for well-struc-
tured farms that are able to sell a good share of their yield directly to final consumers. The long payback
period of the investment and the high initial investment are the main critical points of the sector. To
sustain the local Italian walnut supply chain it appears crucial the recognition by consumers of the
domestic product, thereby it could be protected by the international price dynamic, which clearly place

Italy in a situation of price taker.

Introduzione

Linteresse maturato nel corso degli ultimi anni dal segmento della “frutta secca” ¢ molto rilevante,
soprattutto per effetto del crescente apprezzamento espresso dai consumatori che ha determinato un
consistente aumento della domanda (Vitali, 2019). Nell’'ambito del comparto frutticolo, anche alla luce
del perdurante stato di crisi nel quale versano buona parte delle referenze pit diffuse, appare certamente
interessante I'esplorazione della realtd di mercato e delle opportunita economiche offerte da una specie di
sicuro interesse come il noce. La nocicoltura da frutto ¢ passata, nel corso del tempo, da forme di gestio-
ne tradizionali, estensive e non specializzate, a forme moderne, intensificate, specializzate e interamente
meccanizzabili, che ne hanno stravolto le modalita di gestione e, conseguentemente, la struttura di costo
(Valentini et al., 2015; Missere, 2015).

Scopo dello studio ¢ la valutazione della sostenibilita economica alle attuali condizioni di mercato del-
la moderna nocicoltura da frutto in Italia. In particolare, per mezzo dell’analisi dei flussi di mercato, si
intende delineare quella che ¢ 'arena competitiva nella quale si deve confrontare la produzione mentre,
successivamente, la definizione degli aspetti economico-finanziari di alcuni casi studio relativi a moderni
impianti specializzati dislocati nelle principali aree produttive del paese, permettera di evidenziare il

livello della loro sostenibilita.
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Materiali e metodi

I dati necessari alla valutazione economico-finanziaria sono stati raccolti tramite questionari apposita-
mente predisposti e sottoposti ad un campione di aziende individuate nell’ambito delle principali zone
produttive del paese, ritenute indicative della tecnica di produzione ordinaria per imprese professionali
di ciascuna zona considerata. Per ciascun impianto esaminato ¢ stato primariamente calcolato il costo
medio annuo di produzione, sulla base dei dati tecnico produttivi rappresentativi di un’annata standard
in fase di piena produzione. Il costo ¢ stato individuato sia per la fase di campagna, sia per quella di la-
vorazione in magazzino (selezione, smallatura ed essiccazione), giungendo quindi alla definizione di un
costo complessivo di produzione per prodotto essiccato e pronto alla vendita all'ingrosso o direttamente
in azienda al consumatore finale.

Per quanto concerne la fase di campagna, il costo ¢ stato definito su 3 livelli: un primo livello, costo
primo di coltivazione, comprende le spese effettivamente sostenute dall'impresa per I'ottenimento della
produzione in campo. Sono contemplati gli oneri direttamente imputabili al processo produttivo, quali le
materie prime, la manodopera, i costi per servizi esterni, 'eventuale premio assicurativo antigrandine/gelo
e la quota annua di ammortamento dell'impianto. Si precisa che, per ragioni di uniformita tra i casi rilevati,
tutte le ore di manodopera evidenziate nei questionari sono state computate come lavoro salariato.

Il secondo livello di costo, denominato costo pieno all'impresa, si ottiene per aggiunta al costo primo
di coltivazione della quota parte dei costi comuni aziendali da ascriversi al processo produttivo, quali le
quote annue di manutenzione e di assicurazione del capitale fondiario, le quote annue di ammortamento,
manutenzione ed assicurazione delle macchine aziendali, nonché le spese generali e di amministrazione.

Infine, per aggiunta degli oneri impliciti, rappresentati in questo caso dagli interessi passivi di gestione,
dagli oneri per la direzione aziendale e dal prezzo d’uso del capitale fondiario, si viene a determinare il
terzo ed ultimo aggregato economico considerato, il costo totale di produzione.

La successiva fase di valutazione economico-finanziaria degli impianti esaminati ¢ stata condotta tra-
mite analisi costi-ricavi, individuando il prevedibile flusso annuo di entrate ed uscite lungo I'intera vita
ipotizzata per gli impianti e attualizzando quindi i valori tramite un opportuno tasso di interesse. Il tasso
¢ stato considerato pari al 3%, determinato per 2/3 sulla base dell’attuale costo del denaro e per il restan-
te 1% sulla base del risk premium attribuibile ad un investimento di lunga durata. I parametri finanziari
calcolati sulla base dell’elaborazione costi-ricavi sono quelli classici per questa tipologia di analisi (Barto-
li, 2019), vale a dire il Valore Attuale Netto (VAN), il Saggio di Rendimento Interno (SRI) e il tempo di
ritorno del capitale investito o payback period (TRC).

Risultati e discussione

Aspetti di mercato

Il mercato delle noci si caratterizza da scambi commerciali molto intensi e con flussi molto concentrati.
Il commercio mondiale interessa poco pitt di 300.000 tonnellate di prodotto con guscio e circa 280.000
tonnellate di prodotto sgusciato tal quale (Fig. 1). Il volume complessivo, in peso equivalente di prodotto

con guscio si aggira, dunque, attorno a 1 milione di tonnellate e, considerando che i dati INC (Interna-
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tional Nut & Dried Fruit Council) indicano una produzione mondiale di poco superiore a 2 milioni di

tonnellate, la quota scambiata ¢ pari a poco meno della meta del totale.

I primi 5 paesi esportatori vantano una quota dell'87% per I'export in volume di noci con guscio e
dell’80% per quelle sgusciate. Come noto, gli Stati Uniti sono il paese leader in entrambi i segmenti di
mercato, con uno share che si colloca attorno al 40%, mentre gli altri top exporters sono Cile, Messico,
Francia, Ucraina e Moldova.

Lltalia si colloca tra i principali importatori mondiali di noci, con una domanda in larga prevalenza
orientata verso il prodotto a guscio, di cui ¢ il secondo maggior importatore al mondo, dietro la Turchia.
Ponendo a confronto gli ultimi 3 trienni (Fig. 2), si rileva una crescita della domanda da una media di
26.000 tonnellate nel periodo 2010/12 ad una di poco superiore a 40.000 tonnellate nell’ultimo trien-
nio 2016/18, con un apice di quasi 45.000 tonnellate nel 2017. Il corrispondente valore ¢ aumentato
da 80 a 130 milioni di Euro. Seppur con volumi pil contenuti, cresce anche I'import di noci sgusciate,
passato da 4,4 a 7,2 milioni di tonnellate in volume e da 31 a 54 milioni di Euro in valore.

Le esportazioni sono modeste, pari a circa 8-900.000 tonnellate annue di prodotto in guscio ed altrettan-
te di sgusciato (media ultimo triennio), per un valore, rispettivamente di 3-3,5 milioni di Euro nel primo
caso e di 8-9 milioni di Euro nel secondo. Il saldo commerciale segna, quindi, un chiaro disavanzo che ha
toccato nel 2017 il livello record di oltre 200 milioni di Euro, per poi scendere a circa 150 milioni nel 2018.
Gli Stati Uniti sono il primo fornitore italiano con una quota pari alla meta circa dell'import complessivo
di noci con guscio, seguiti dalla Francia con il 20% e dal Cile con il 14%. Per le noci sgusciate &, invece, il

Cile il primo fornitore, con uno share attorno al 30%, seguito dagli Stati Uniti con il 25%.
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La produzione interna soddisfa appena il 20% del fabbisogno nazionale e, di conseguenza, la forte
dipendenza dall’estero impone una certa attenzione ai prezzi che si formano sui mercati internazionali
e che si riflettono sul valore del prodotto importato. In figura 3 sono riportate le quotazioni medie del
prodotto (con guscio) importato: la media annua complessiva ¢ variata da un minimo di 2,56 fino a un
massimo 3,90 Euro/Kg. La media generale di periodo si attesa attorno a 3,30 Euro/Kg, con valori leg-
germente inferiori per il prodotto degli Stati Uniti e lievemente sopra la media per le altre provenienze.

I prezzi alla produzione rilevati da Ismea sui mercati interni riflettono le dinamiche internazionali: in
figura 4 ¢ sintetizzato 'andamento mensile dal 2015 fino a marzo 2019 e, come rilevabile, sono stati
registrati picchi di quasi 4 Euro/Kg ad inizio 2017, ma anche valori minimi attorno a 1,60 Euro/Kg.
Il dato si riferisce ad una media complessiva e rilevanti sono le differenze tra le varietd pitt apprezzate
e quelle con minori qualitd organolettiche, ma in linea di massima ¢ evidente soprattutto la notevole

volatilita delle quotazioni.
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Analisi economico-finanziaria

Le analisi economico-finanziarie sono state condotte su 5 casi di studio, riferiti alle provincie di Tre-
viso, Rovigo, Bologna (area di Imola), Forli-Cesena e Napoli. Le caratteristiche salienti degli impianti
esaminati sono riportate in Tabella 1. Le cultivar oggetto dell'indagine sono state due: Lara per gli im-
pianti relativi alle province del Veneto e Chandler nei rimanenti casi. La tecnica di coltivazione rispetta
le norme di Produzione Integrata, ad eccezione dell'impianto di Forli, condotto nel rispetto dei Disci-
plinari di Produzione Biologica. Gli impianti di Treviso e Rovigo risultano mediamente pit densi, con la
presenza di sesti di 7 m x 3,5 m che si traducono in densita superiori a 400 piante/ha, mentre negli altri

casi la densita oscilla tra 238 e 286 piante/ha.

Tab. 1. Quadro riassuntivo delle caratteristiche degli impianti esaminati.

Provincia Treviso Rovigo Bologna Forli-Cesena Napoli
Tipologia di prodotto Integrato Integrato Integrato Biologico Integrato
Cultivar Lara Lara Chandler Chandler Chandler
Durata stimaca 30 30 30 30 30
dell'impianto (anni)

Fase .allevamento * 6 5 5 5 5
(anni)
Densita (piante/ha) 285/408 ** 408 238 286 286
Potatura Meccanizzata | Meccanizzata | Meccanizzata Meccanizzata Manuale
Raccolta Meccanizzata | Meccanizzata | Meccanizzata Meccanizzata Meccanizzata
H 14 KRk

Produzione media 45 40 40 43 45
(t/ha)

H H okokk
Carico dilavoro 40-45 50-55 55-60 60-65 130-135
(ore/ha)

* intesa dal punto di vista economico, cioé fino al momento in cui i ricavi annuali superano i costi del medesimo anno

dati mediati per le due densita di impianto
in anno standard della fase di piena produzione
solo fase di campagna

)k
kkk

kkkk

Fonti: elaborazione propria

E stata considerata per i casi in esame una durata complessiva dell'investimento pari a 30 anni: sebbene
la durata potenziale del noceto possa essere anche superiore, evidenti ragioni di prudenza nel considerare
orizzonti temporali cosi lunghi, consigliano di non andare oltre tale limite.

La produttivita rilevata in fase di piena produzione ¢ piuttosto simile per tutti i casi considerati ed
oscilla fra 4 e 4,5 tonnellate/ha. La gestione degli impianti ¢ integralmente meccanizzata per quanto con-
cerne le operazioni di raccolta e di potatura, con la sola eccezione dell'impianto in provincia di Napoli,
dove la potatura ¢ svolta manualmente con l'ausilio di carri raccolta. Cio si traduce in un carico di lavoro
per le operazioni di campagna sensibilmente superiore rispetto agli altri casi in esame, pari a 130-135
ore/ha rispetto a valori variabili da 40-45 fino a 60-65 ore/ha in funzione del maggiore o minore ricorso

a servizi esterni.
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Il costo da sostenere nell’anno di impianto ¢ piuttosto simile in tutti i casi in considerazione e connesso
sostanzialmente con la densitd delle piante. Nei casi studio riferibili a Chandler, il campo di variabilita
risulta compreso fra 10.300 Euro/ha per la provincia di Napoli e 11.800 Euro/ha in provincia di Forli,
mentre negli impianti di Rovigo e Treviso il costo sale a poco pitt di 12.500 Euro/ha. Lacquisto delle piante
¢ lonere di maggiore incidenza, dovendosi considerare un prezzo medio da 10 fino a 19 Euro/pianta a
seconda della cultivar e della zona. Seguono le spese per 'impianto di irrigazione e il drenaggio del terreno,
mentre le rimanenti voci risultano pili contenute. Computando anche le spese da sostenere negli anni di
allevamento e ripartendo il costo complessivo della fase di impianto e allevamento per i restanti anni di
piena produzione si registra una quota annua di ammortamento variabile fra 1.000 e 1.400 Euro/ha. Si
tratta di un’entitd di un certo rilievo, sulla quale incide I'entrata in produzione piuttosto lenta del noce che,
in genere, sconta 3-4 anni improduttivi. A questi segue un incremento produttivo abbastanza rapido, ma
in ogni caso I'entrata in piena produzione economica' non avviene prima di 5-6 anni dall'impianto.

In piena produzione, il costo medio annuo della fase di campagna ¢ calcolabile fra 7.300 e 10.400
Euro/ha (Fig. 5). Piuttosto ravvicinati risultano i valori nei casi relativi a Treviso, Rovigo e Imola, con-
tenuti entro gli 8.000 Euro/ha, mentre negli impianti di Forli e Napoli la spesa sale attorno a 10.000
Euro/ha. Nel caso della provincia di Forli, che adotta il disciplinare di produzione biologico, le ragioni
di tali differenze vanno ascritte soprattutto al costo da sostenere per le materie prime (fertilizzanti e agro-
farmaci), mentre per I'area di Napoli ¢ il costo complessivo della manodopera, dovuto allo svolgimento
manuale della potatura, a motivare il differenziale di spesa, nonostante una tariffa oraria del lavoro deci-
samente pill contenuta rispetto agli altri casi valutati. In tutti i casi considerati, comunque, il 60-65% del
costo complessivo di campagna ¢ rappresentato dal costo primo di coltivazione, mentre i costi strutturali
e gli oneri figurativi pesano fra il 15 e il 20% ciascuno.

In ragione delle rese produttive considerate, il costo della fase di campagna si colloca attorno a 1,80
Euro/Kg per gli impianti del Veneto e della provincia di Bologna, mentre aumenta a 2,15 Euro/Kg per
I'area di Napoli e a 2,42 Euro/Kg per la produzione biologica della zona di Forli (Fig. 6). I costi della fase
di lavorazione del prodotto, consistente nelle operazioni di selezione, pulitura, smallatura ed essiccazione
dei frutti sono piuttosto variabili, in funzione del dimensionamento delle strutture e dei macchinari ne-
cessari. Risultano, dunque, pitt competitive le imprese che riescono ad ottenere un efficiente dimensio-
namento, disponendo di un’opportuna massa di prodotto da lavorare. Nei casi presi in considerazione, &
stato calcolato un costo di lavorazione variabile fra 0,50 e 0,65 Euro/Kg di prodotto essiccato. Nel com-
plesso, il costo medio di produzione delle noci essiccate risulta, pertanto, compreso fra poco meno di 2,5

Euro/Kg e 3 Euro/Kg, superati di poco solo per la produzione biologica della provincia di Forli-Cesena.

1 Si ricorda che la piena produzione, dal punto di vista economico, si intende raggiunta nel primo anno in cui i ricavi annui su-
perano i relativi costi annui, mentre la piena produzione agronomica viene raggiunta pili tardi, nei casi considerati dopo 7/9 anni
dallimpianto. Come intuibile, sul raggiungimento della piena produzione economica incidono considerevolmente i prezzi alla
produzione: nelle elaborazioni sono stati considerati per la fase di allevamento i prezzi medi attualmente in vigore per cessione del
prodotto a grossisti. Eventuali variazioni dei prezzi di realizzo determinano una differente entrata in piena produzione economica.
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La valutazione degli impianti dal punto di vista finanziario evidenzia, tuttavia, un apprezzabile aggra-
vio dei costi: se, infatti, si analizzano i flussi annui di cassa per i 30 anni di durata prevista e si calcola il
prezzo minimo che permette di ottenere un Valore Attuale Netto positivo, i valori salgono finanche a
0,30 Euro/Kg rispetto ai costi medi annui. Cio ¢ dovuto all'introduzione di un tasso di interesse ¢ ai con-
seguenti oneri finanziati passivi che si generano, particolarmente rilevanti alla luce della lenta entrata in
produzione. Va ricordato che gli oneri finanziari possono rappresentare un mero costo figurativo qualora
I'impresa disponga dei capitali necessari a sostenere 'investimento, ma qualora non ne disponga rappre-
sentano un costo reale di natura monetaria. La non disponibilita dei capitali richiesti dall'investimento,
peraltro, ¢ una condizione certamente ricorrente nel settore, considerando che per ottimizzare 'uso del
dispendioso parco macchine richiesto, & necessario disporre di diversi ettari in coltivazione.

I parametri finanziari degli impianti esaminati sono stati calcolati sulla base di un range di prezzo alla
produzione variabile da 2,5 a 5 Euro/Kg, che considera sia le quotazioni medie rilevabili negli ultimi
anni per la cessione del prodotto a grossisti, sia i livelli riscontrabili per la vendita diretta del prodotto in
azienda. Per quest’ultima modalita di vendita, nel concreto, i prezzi possono risultare anche pit elevati
di tale soglia, soprattutto per il prodotto biologico, ma va comunque considerato che sarebbero da com-
putare degli oneri, seppur di entitd contenuta, per la gestione della vendita diretta ai consumatori e che,
nel caso di grandi produzioni, non tutto il prodotto potrebbe essere commercializzabile in forma diretta.

Il Valore Attuale Netto (Fig. 7) realizzabile con quotazioni attorno a 3 Euro/Kg ¢ di circa 30.000 Euro/
ha per gli impianti che presentano minori costi di produzione, cio¢ quelli di Treviso, Rovigo e Imola,
mentre gli impianti di Forli e Napoli risultano ancora in perdita con tali quotazioni, necessitando di
almeno 3,5-3,8 Euro/Kg per raggiungere il medesimo livello di VAN. I risultati di maggior interesse si
raggiungono naturalmente con le quotazioni pili elevate, tipicamente riscontrabili nella vendita diretta
del prodotto: in particolare, a partire da 4 Euro/Kg ¢ gia calcolabile un VAN di oltre 100.000 Euro/ha,
mentre con 5 Euro/Kg si possono raggiungere anche 150.000 Euro/ha, un valore decisamente interes-
sante, sebbene vada ricordato come questo sia dovuto ad un investimento della durata di 30 anni.

Di assoluto rilievo ¢ la performance in termini di fruttuosita dei capitali investiti: il Saggio di Rendi-
mento Interno (Fig. 8), difatti, raggiunge gia il 10% circa con un prezzo di 3 Euro/Kg per gli impianti
pill competitivi, mentre con le quotazioni pil elevate si supera anche il 20%.

Se l'investimento permette di raggiungere livelli di fruttuosita molto interessanti, la nota meno positi-
va per I'investitore ¢ certamente il tempo di rientro dei capitali investiti (Tab. 2) che, come peculiare delle
specie a lenta entrata di produzione ¢ comunque piuttosto alto. In particolare, per gli impianti meno
dispendiosi occorrono almeno 12 anni con prezzi attorno a 3 Euro/Kg, ma anche con le quotazioni pitt

elevate il tempo di recupero dell'investimento payback period non scende al di sotto degli 8-9 anni.
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Tab. 2. Tempo (anni) per il recupero del capitale in funzione del prezzo alla produzione nelle diverse espe-
rienze a confronto.

Pzrii)zlf: ?Igzr[()) ;(I)ggl;_ Treviso Rovigo Bologna Forli-Cesena Napoli
2,50 - 22-23 21-22 - -
2,75 20-22 14-15 15-16 - -
3,00 16-17 12-13 12-13 - -
3,25 14-15 11-12 11-12 24-25 18-19
3,50 13 10 11 19 15
3,75 12-13 9-10 10-11 15-16 13-14
4,00 12 9 10 14 12
4,25 11 9 9 12 11
4,50 11 8 9 11 10
4,75 10 8 9 11 10
5,00 10 8 8 10 9

Conclusioni

Sulla base delle analisi economico-finanziarie presentate, il contesto che si delinea per la moderna noci-
coltura da frutto appare positivo, soprattutto per quelle imprese che riescono ad smaltire la maggior par-
te della propria produzione intercettando direttamente il consumatore finale (es. vendita diretta), spun-
tando cosi quotazioni decisamente superiori ai costi da sostenere. Pili contenute sono le performances
riconducibili alla vendita a grossisti, ma in ogni caso positive alla luce delle attuali quotazioni di mercato.

Una dinamica dei consumi in chiaro incremento ed una rilevante insufficienza dell’offerta interna
completano un quadro caratterizzato da interessanti opportunita di sviluppo.

Di contro, va segnalata la lentezza dei tempi di recupero dei capitali investiti, caratteristica questa con-
divisa dal noce con le altre principali specie di frutta secca, come il castagno e il nocciolo, che determina
una rischiosita dell'investimento piuttosto elevata. Come per le altre referenze affini, i tempi di recupero
mediamente lunghi possono rappresentare un ostacolo all'investimento: considerando che per entrare
sul mercato in modo efficiente occorre un investimento minimo di diversi ettari, nonché una meccaniz-
zazione dispendiosa, sebbene in larga parte impiegabile anche per le altre specie di frutta secca, la somma
di cui disporre inizialmente pud collocarsi nell’ordine di diverse centinaia di migliaia di Euro.

Anche per tale ragione, ¢ importante mettere rapidamente in atto azioni di difesa dell’ offerta nazionale,
soprattutto nell’ottica dell’incremento della disponibilita atteso in conseguenza ai recenti investimenti.
Tali azioni devono provvedere a differenziare in modo chiaro il prodotto interno da quello di massa
proveniente dall’estero in grandi quantita, prevedendo non solamente I'istituzione di un Consorzio co-
mune di valorizzazione, ma anche contribuendo alla realizzazione di reti di vendita organizzate, quando
il volume di offerta realizzato non sara piti commercializzabile in larga parte direttamente nelle aziende.

In assenza di iniziative volte al coordinamento e finalizzate alla valorizzazione, come purtroppo ben noto
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dall’esperienza maturata in altri comparti del settore ortofrutticolo (Palmieri, 2018), 'aumentata offerta
disponibile in transito per i tradizionali canali distributivi di massa comporta spesso, di riflesso, una

rapida contrazione dei prezzi a livelli non piti soddisfacenti per le imprese di produzione.
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Summary

The response to the current training techniques (Central leader system) of different planting materials,
i.e. micropropagated (MI) and grafted (onto /.regia, IN) walnut trees, is being studied since 2016 in a
number of newly established commercial orchards of Emilia-Romagna region (44°+45° lat. North), Italy.

The vigor, internode number and length of the leader of MI vs IN trees at the end of the 1% growing
season was surveyed in 6 orchards established with the same planting material and system (286 trees Ha™).
Although the MI material was younger (a nursery cycle of 23 vs. 35 months in the IN) and undersized
as compared to IN planting material, the length and the trunk size of the leader of MI trees resulted
10+15% more vigorous than IN trees in 5 out of 6 orchards. In two additional orchards, the length
of the shoot selected as the leader, the number of leaves and of the sylleptic shoots on the leader were
recorded at 15 to 30 day intervals throughout the first growing season. Except for the beginning of the
growing season, when MI trees (8 vs. 35 months in the IN planting material) showed a more vigorous
growth resumption, the growth rate of MI and IN trees did not show significant differences during the
season. Howard MI trees proved to be more vigorous than Chandler MI trees. Variability in tree growth
parameters was often lower in MI trees, allowing more homogeneous trees in the orchard, which is an

important requisite in the modern walnut industry.

Introduzione

La nocicoltura da frutto negli ultimi decenni ha registrato una continua crescita a livello mondiale
(statistiche FAO, periodo 1961+2017). Nello stesso arco temporale, in Italia, questa coltura ha invece
subito un forte ridimensionamento, mostrando segni di ripresa solo di recente, a partire dal Veneto,
dove si ¢ sviluppata una nocicoltura specializzata. In Emilia-Romagna, seppur ancora marginale (793
ettari nel 2017, fonte: RER) rispetto ad altre colture frutticole, la nocicoltura ¢ in rapida espansione,
favorita anche dalla crisi attraversata da colture tradizionalmente diffuse nel territorio, quali ad esempio il
pesco. I nuovi impianti, specializzati ed intensivi, sono realizzati su terreni fertili, profondi, irrigui e ben
drenati, con densita di impianto medie di 280+350 alberi/ha. Attualmente, in Emilia-Romagna viene

coltivata quasi esclusivamente ‘Chandler’, cultivar californiana ad elevata fertilita delle gemme laterali
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sul ramo di un anno, abbinata alla francese ‘Franquette’ come impollinatore. Il sistema di allevamento
maggiormente diffuso ¢ I’Asse strutturato, che si adatta bene alla meccanizzazione completa del noceto
- dalla potatura alla raccolta - una volta raggiunta la fase produttiva.

Durante la fase di formazione, ’Asse strutturato richiede una crescita intensa, soprattutto nei primi
due anni: nel primo, per sviluppare un asse sufficientemente lungo (almeno 2 m), ben lignificato e ricco
di gemme; nel secondo, per sviluppare un robusto palco basale di 3-5 branche, con angoli di inserzione
aperti, ¢ un vigoroso prolungamento dell’asse centrale. Materiali vivaistici non sufficientemente
performanti per gli obiettivi indicati rendono la gestione del noceto pit complessa.

A fronte di una crescente richiesta di piante dal mondo produttivo, lofferta vivaistica tradizionale
stenta ad offrire materiali d’impianto di buona qualita a costi competitivi. Questo dipende in primo luogo
dall’intrinseca difficolta di questa specie alla propagazione vegetativa (innesto e talea), in particolare per
le scarse percentuali di attecchimento degli innesti /0 i bassi tassi di radicazione delle talee (McGranahan
e Leslie, 1988; Land and Cunningham, 1994; Olson ez a/., 2001). In secondo luogo, dal lungo periodo
(2-3 anni) normalmente necessario per produrre piante innestate di qualita, che mal si concilia con la
scarsa programmazione della domanda di piante da parte dei produttori.

Attualmente la tipologia di pianta maggiormente impiegata nei noceti di nuova costituzione ¢ I'astone
alto 150-250 cm, innestato su /. regia da seme, ottenuto con un ciclo vivaistico di 23+35 mesi; tuttavia,
sono in aumento gli impianti costituiti con piante micropropagate. Negli ultimi anni, infatti, ¢’¢ stata
una diversificazione nel ciclo vivaistico delle piante micropropagate, che ha portato alla significativa
riduzione dei tempi di preparazione del materiale d’impianto, che puo essere proposto a costi di mercato
competitivi rispetto a quello innestato (Cozzolino e Neri, 2017; Navacchi ez 4/., in stampa). Le diverse
tipologie di piante micropropagate prodotte in cicli di 6-25 mesi di vivaio (a radice nuda o in vaso),
inoltre, possono rispondere a diverse esigenze aziendali e di sistema d’impianto.

Studi comparativi condotti negli ultimi 20 anni hanno evidenziato che le piante di noce micro sono
tendenzialmente piu vigorose di quelle innestate (Prunet e Ginibre, 2000) e consentono generalmente di
ottenere impianti pitt omogenei (Lopez, 2004), aspetto quest ultimo molto importante nella nocicoltura
meccanizzata. Allo stesso tempo, le piante micro tendono ad un ritardo di fasi fenologiche quali il
germogliamento e la fioritura e all’accentuazione della proterandria naturale del noce (Frutos, 2003;
Lopez 2004; Aleta ez al., 2005).

Nel complesso, le conoscenze sulle performance vegetative, a partire dalla fase di allevamento, dei nuovi
materiali vivaistici oggi disponibili in contesti produttivi specializzati ed intensivi sono ancora limitate.
In tal senso, sono state di recente avviate alcune osservazioni e sperimentazioni su noceti commerciali

allevati ad Asse strutturato, di cui alcuni risultati vengono presentati e discussi nel presente lavoro.

Materiali e Metodi
A partire dal 2016, in sette aziende commerciali in Emilia-Romagna, sono state condotte alcune prove
per valutare la performance vegetativa di giovani noceti da frutto costituiti con alcune delle tipologie

vivaistiche attualmente presenti in commercio (Fig.1). Nelle prove da 1 a 7 sono state messe a confronto
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piante innestate (IN) con piante micropropagate (MI) della cv Chandler; nella prova 8 sono state

confrontate esclusivamente piante MI delle cv. Chandler e Howard (Tab.1).

Fig. 1. Categorie di materiale vivaistico IN e MI usate per 'impianto dei noceti oggetto di studio (adattato da Navacchi et al.,

in stampa).
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Tab. 1. Principali caratteristiche delle prove nelle quali sono stati effettuati i rilievi di performance

vegetativa.
. . Densita
Area : Anno Anno/i di . l\/.Iat.erl.ale PlSténze d'impianto
. Azienda | Prova | ,. . .| Cultivar | vivaistico | d'impianto .
produttiva d'impianto | osservazioni S (m) (piante/
Ha)
Ferrara 1 1* 2016 2016 Chandler 111:1/1_1352 ;5( 7x5 286
Ferrara 2 2% 2016 2016 Chandler H:/I_I352 3& 7x5 286
Ferrara 3 3* 2016 2016 Chandler 1%3523& 7x5 286
Ravenna 4 4% 2016 2016 Chandler 111:1/1_1352 3& 7x5 286
Forli 5 5% 2016 2016 Chandler H;I/[_I3523& 7x5 286
Forli 6 6* 2016 2016 Chandler 111:1/1_13523& 7x5 286
Ravenna 7 7* 2017 2017-2018 | Chandler INI\Z?SS& 7x5 286
Chandler
Ravenna 7 8** 2018 2018 & MI_8 7x5 286
Howard

Crescita dell asse nella prima stagione vegetativa in diversi ambienti colturali

Nel 2016 ¢ stata condotta un’indagine preliminare finalizzata a valutare comparativamente il vigore
vegetativo di piante IN e MI alla fine del primo anno di crescita in campo. Sono stati individuati 6
noceti in altrettante aziende commerciali (noceti da 1 a 6, Tab.1) ubicate in aree produttive diverse per
caratteristiche pedoclimatiche. Al momento dell'impianto, le piante IN_35 misuravano mediamente
170 cm, le MI_23 erano alte 110 cm, entrambe raccorciate a circa 50 cm dal piano di campo prima della
ripresa vegetativa. Su 50 piante (5 blocchi di 10 piante/blocco) per tipologia di pianta e azienda sono
stati misurati la lunghezza (L, cm) dell’asse sviluppato nella prima stagione vegetativa ed il suo diametro

(D, cm) circa 20 cm al di sopra del punto di origine dell’asse.

Ritmo di crescita dell asse nella prima stagione vegetativa

Nel 2017 e nel 2018, rispettivamente nei noceti 7 e 8 (Tab.1), ¢ stata monitorata la crescita dell’asse
della pianta durante la prima stagione vegetativa in campo, misurando ad intervalli di 15-30 gg la
lunghezza dell’asse principale (L, cm), il numero di foglie e dei rami sillettici (anticipati) sviluppati
sull’asse. Sono state studiate 30 piante (suddivise in 3 blocchi di 10 piante/blocco) per tipologia di pianta

e per noceto. Alla fine del primo anno sono state registrate la posizione e la classe dei complessi gemmari
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(CQG) formati sugli assi in corrispondenza di ciascun nodo’, adottando la classificazione proposta da Neri
et al. (in stampa). Sono stati quindi calcolati: ritmo di crescita dell’asse (cm/giorno), lunghezza media

(cm) degli internodi lungo I'asse, percentuale relativa delle diverse classi di CG.

Crescita nella seconda stagione vegetativa

Nel 2018 sono proseguiti i rilievi sul noceto 7 (Tab.1), al fine di valutare lo sviluppo delle piante anche
nella seconda stagione vegetativa, adottando il medesimo schema sperimentale dell’anno precedente.
Come previsto per I'allevamento delle piante secondo il sistema ad Asse strutturato, prima dell’inizio
della ripresa vegetativa I'asse di 1 anno ¢ stato cimato all’altezza di 170+190 cm dal piano di campo
e sono state rimosse tutte le gemme primarie (degemmazione) dei CG presenti nei primi 40 cm al di
sotto del taglio, ad eccezione dei due CG terminali. Alla fine della seconda stagione vegetativa, su ogni
pianta sono stati rilevati il numero, la posizione lungo I'asse (identificando la corrispondenza col CG
relativo) e la lunghezza dei rami laterali prodotti, incluso quello di prolungamento dell’asse, il diametro
(D) dell’asse alla medesima altezza della misura dell’anno precedente, ed il peso del legno potato (B, kg).

Elaborazione dei dati

In tutte le prove, I'area della sezione trasversale del tronco (AST) ¢ stata calcolata a partire dalle misure
di D, considerando una sezione circolare. Il coefficiente di variabilith (CV%) ¢ stato calcolato dal
rapporto tra la deviazione standard e la media delle misure dei caratteri misurati. I dati di accrescimento
vegetativo delle piante IN e MI (noceti da 1 a 7) o delle due cultivar a confronto (noceto 8) sono state
comparate statisticamente usando il T-test, per P < 0,05. Il tasso di crescita dell’asse e la lunghezza degli
internodi nei vari intervalli di tempo tra una misurazione e la successiva sono stati confrontati con la

procedura ANOVA e le medie separate usando il test di Tukey per P < 0,05.

Risultati e discussioni

Crescita dell asse nella prima stagione vegetativa in diversi ambienti colturali

Lindagine, condotta alla fine del primo anno d’impianto presso noceti costituiti con materiale
vivaistico analogo ma ubicati presso aziende diverse per caratteristiche pedoclimatiche, ha evidenziato
come, indipendentemente dal materiale d’'impianto e dall’azienda, nella maggior parte dei casi lo
sviluppo dell’asse vegetativo abbia superato i 2 m (Tab.2), risultando cio¢ rispondente ai requisiti di
vigore necessari per una impostazione non problematica dell’Asse centrale strutturato. Le piante MI
ottenute con un ciclo vivaistico di 23 mesi sono quasi sempre risultate pit vigorose - per dimensioni
dell’asse vegetativo di un anno e del suo tronco - rispetto a quelle IN ottenute con un ciclo di 35 mesi.
Le prime, inoltre, hanno anche dimostrato maggiore omogeneita di sviluppo rispetto alle seconde, con

valori pilt bassi di CV% sia per L che per AST (dati non riportati).

1 Per nodi si intendono le posizioni dove erano inserite le foglie; su ogni nodo ¢ generalmente presente un complesso gemmario
(gemme primarie e/o secondarie) o un ramo sillettico, ma esistono anche nodi ‘ciechi’, privi di gemme.
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Tab. 2. Indagine. Lunghezza (L) e Area della Sezione del tronco (AST) medie dell’asse vegetativo di 1 anno
di piante IN_35 e MI_23 in 6 noceti commerciali ubicati in diverse aree produttive del’Emilia-Romagna.

Area produttiva Prova L asse (cm) AST (cm2)
IN_35 MI_23 IN_35 MI_23
Ferrara 1 218,3* 2430 6,6 9,1
Ferrara 2 209,2 NS 212,0 6,0* 7,0
Ferrara 3 174,7* 206,6 4,3* 5,7
Ravenna 4 197,7* 2452 5,8* 9,0
Forli-Cesena 5 265,7* 311,3 6,4* 9,9
Forli-Cesena 6 198,0* 209,4 6,7* 8,4

*nella stessa azienda, indica valori significativamente diversi tra piante IN e MI (T test per P<0,05); NS=non
significativo”

Ritmi di crescita dell asse nella prima stagione vegetativa

PROVA 7: Chandler IN 35 vs. MI 8. Prima della ripresa vegetativa 2017, le piante IN_35, alte in
media 185 cm, sono state raccorciate a circa 50 cm dal piano di campo; le piantine MI_8, alte 15-25
cm e dotate di gemma apicale ben formata sono state lasciate integre. I rilievi sul germoglio leader
in accrescimento (derivante da gemma apicale nelle piante MI o selezionato tra i germogli emessi in
prossimita del taglio nelle piante IN) e sulle foglie emesse sono iniziati il 18 maggio (il germogliamento

¢ iniziato il 5 aprile) e sono terminati col rilievo dell’9 di novembre (Tab.3).

Tab. 3. Prova 7. Evoluzione della lunghezza dell’asse e del numero di foglie in piante IN_35 e MI_8 nel
corso della prima stagione vegetativa (2017).

18-mag 4-lug 21-lug 17-ago 21-set 9-nov
' IN_35 29,2* 96,8 118,3 167,5 198,8 202,2
Lunghezza dell'asse (cm)
MI_8 34,0 107,6 128,6 176,0 206,3 207,9
IN_35 6,4* 20,4 28,3 36,7 43,7 46,6
N foglie
MI_8 7,9 22,2 29,4 38,2 443 45,9

*alla stessa data, indica valori statisticamente diversi tra piante IN_35 ¢ MI_8 (T test per P<0,05); NS=non

significativo

Lo sviluppo dell’asse ed il numero di foglie emesse sono risultati significativamente piti elevati nelle
piante MI rispetto alle IN solo nel primo rilievo; nei rilievi successivi per entrambi i parametri le piante
MI hanno mantenuto valori pil elevati, ma non significativi. Analogamente, la velocita di crescita
dell’asse (cm/giorno) nel corso della stagione vegetativa 2017 ¢ risultata significativamente piti elevata
nelle piante MI_8 nei primi due rilievi ma non in quelli successivi (Fig. 2a). In entrambe le tipologie di
pianta I'allungamento dell’asse centrale ¢ avvenuto a ritmi di crescita variabili, piti lento all'inizio e verso
la fine della stagione vegetativa, pitt accelerato nei mesi estivi con un picco nel periodo dal 21 luglio al
17 agosto (Fig.2a). Il significativo calo della velocita di crescita registrato nel periodo tra il 4 e il 21 luglio

¢ molto probabilmente ascrivibile alla grandinata del 28 giugno che ha colpito gli assi in accrescimento

32



Propagazione, ﬁsiologia, nutrizione e meccanizzazione

e ha stimolato la produzione di un numero relativamente elevato di germogli sillettici (fino a 6 per
albero). Laccrescimento dell’asse ¢ ripreso con vigore nelle settimane successive. La lunghezza degli
internodi, variabile lungo I'asse (Figura 2b), ¢ risultata positivamente correlata con la velocita di crescita
dell’asse (dati non mostrati). Alla fine del periodo di crescita, I'asse di entrambe le tipologie misurava in
media poco pitt di 2 metri (Tab.3). Tra le due tipologie vivaistiche non sono state riscontrate differenze
significative nella lunghezza media degli internodi, che ¢ risultata di 4,5 cm nelle piante MI_8 e 4,4 cm

nelle IN_35.

Fig. 2. Prova 7. Accrescimento medio giornaliero dell’asse (figura 2a, sopra) e lunghezza degli internodi
(figura 2b, sotto) di piante IN_35 e MI_8 della cv. Chandler nel primo anno di crescita (2017).

*=Differenze tra piante IN ¢ MI significative al t-test per P < 0,05; NS=non significativo. Lettere differenti indicano
differenze significative nel tasso di crescita dellasse (2a) ¢ nella lunghezza degli internodi (2b) tra diversi intervalli
temporali. Analisi statistica con ANOVA e separazione delle medie al test di Tukey P < 0,05).
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Complessi gemmari (CG) sull asse di un anno

Le categorie di CG piu frequenti nelle piante di entrambe le tipologie sono risultate la 3 (entrambe le
gemme) e la 2 (solo la gemma primaria) (Tab.5); oltre il 70% dei CG sugli assi MI era di categoria 3,
a fronte del 52% nelle MI. In queste ultime, inoltre, ¢ stata riscontrata una percentuale pitt elevata di
nodi ciechi, privi cio¢ di gemme, prevalentemente localizzati nel tratto di asse compreso tra il 20° e 30°
nodo. Questi nodi si sono formati nell'intervallo tra le misurazioni del 4 e del 21 di luglio, cio¢ nel tratto
di asse formatosi nei giorni successivi all'episodio di grandine che ha causato un temporaneo ma netto
rallentamento della crescita (Fig. 2a) e la produzione di internodi piu corti rispetto al rilievo precedente
(Fig.2b). Si puo ipotizzare che la mancata formazione di CG sia in relazione ai danni provocati dalla
grandine in un periodo di crescita intensa dell’asse; tuttavia, ¢ difficile spiegare la maggiore presenza di
nodi ciechi nelle piante MI rispetto alle IN. Le cause della comparsa dei nodi ciechi meritano certamente
di essere approfondite nel prosieguo delle prove, per il potenziale impatto negativo sulla formazione della
giovane pianta nel caso di frequenze molto elevate. Va segnalato che nelle altre prove del presente studio
in cui sono stati rilevati il numero e la tipologia dei CG in piante IN e MI (Prove 4,5 ¢ 6) il fenomeno,
pur presente, ¢ sempre risultato di entita trascurabile sia nelle prime (frequenza <1,5%) che nelle seconde

(frequenza <3%).

PROVA 8: Chandler MI 8 vs. Howard MI 8. All'impianto, le piante di Chandler e di Howard erano
in media alte, rispettivamente, 32,4 cm e 16,0 cm e dotate di gemma apicale ben sviluppata, per cui non
sono state cimate. I rilievi sul germoglio leader in accrescimento sono iniziati '11 maggio 2018, circa
un mese dopo l'inizio della ripresa vegetativa (15 aprile 2018), proseguiti con cadenza di 2-3 settimane
e terminati col rilievo dell'15 ottobre. Per tutta la stagione di crescita, le piante della cv Howard sono
risultate pit vigorose di quelle della cv Chandler (Tab.4). Lallungamento dell’asse ¢ avvenuto a ritmi di
crescita pitt lenti all'inizio ed alla fine della stagione vegetativa e pil intensi nei mesi estivi, con un picco
nel periodo tra la seconda meta di giugno e la fine di luglio (Fig.3a). Nel rilievo di maggio, le piante
di Chandler hanno evidenziato un “blocco” nella crescita, che invece non si ¢ verificato nelle piante di
Howard dello stesso noceto. La crescita ¢ ripresa con vigore nel periodo successivo (Fig.3a). Lalunghezza
degli internodi in entrambe le cultivar ¢ variata durante la stagione e lungo I'asse (Figura 3b), risultando
positivamente correlata con la sua velocita di crescita (dati non riportati). I valori di crescita di Chandler

nella prova 8 sono risultati in linea con quelli rilevati nella prova 7 per la medesima tipologia di pianta

(MI_8, Tab.3).
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Tab. 4. Prova 8. Evoluzione della lunghezza dell’asse (cm) e del numero di foglie in piante MI_8 delle cv
Chandler e Howard nel corso della prima stagione vegetativa (2018).

11-mag | 25-mag | 19-giu | 6-lug | 23-lug | 16-ago | 31-ago | 20-set | 15-ott
Lunghezza Chandler 11,6* 12,8* | 50,0* | 83,1* | 114,3* | 155,9* | 175,4* | 193,3* | 196,1*
dell'asse (cm) | Howard | 222 | 382 | 655 | 1064 | 1442 | 177.7 | 197,7 | 206,2 | 210,0
Chandler 6,2* 7,0 | 15,8* [ 19,2% | 26,7* | 38,2* | 40,4* | 45,8* | 46,4*
Howard 8,1 10,7 19,6 | 25,1 | 32,6 | 40,5 | 44,3 | 48,1 49,2

N foglie

*alla stessa data, indica valori statisticamente diversi tra piante IN_35 ¢ MI_8 (T test per P<0,05)

Tab. 5. Prova 7. Frequenza percentuale delle diverse categorie di complessi gemmari (CG) formati lungo
P’asse di un anno in piante IN_35 e MI_8.

IN_35 MI_8

Categorie di CG %
0 | assenza di gemme 2,16 11,52
1 | solo gemma secondaria 1,24 0,46
2 | solo gemma primaria 20,98 31,68
3 | due gemme ravvicinate 70,92 52,29
4 | due gemme distanziate 0,00 0,26
5 | abbozzo di ramo sillettico 0,00 0,33
6 | ramo sillettico + gemma secondaria 0,72 0,85
7 | ramo sillettico sviluppato 3,99 2,62
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Fig. 3. Prova 8. Accrescimento medio giornaliero dell’asse (3a) e lunghezza degli internodi (3b) dell’asse di
piante MI_8 delle cv Chandler e Howard nel primo anno di crescita (2018).

*=Differenze tra piante Chandler ¢ Howard significative al t-test per P < 0,05. Lettere differenti indicano differenze
significative nel tasso di crescita dell'asse (a) ¢ lunghezza degli internodi (b) tra I diversi intervalli temporali. Analisi
statistica con ANOVA e separazione delle medie al test di Tukey P < 0,05).
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Complessi gemmari (CG) sull asse di un anno
In entrambe le cultivar, le categorie 3 e 2 hanno rappresentato, insieme, la quasi totalita dei CG formati;
la categoria 3, in particolare, ¢ risultata la piti frequente (Tab.6). A differenza di quanto registrato nella

prova 7, la presenza di nodi ciechi in questa prova ¢ stata del tutto trascurabile.

Tab. 6. Prova 8 Frequenza percentuale delle diverse categorie di complessi gemmari (CG) formati lungo
P’asse di un anno in piante MI_8 delle cv Howard e Chandler.

Howard | Chandler
Categorie di CG %
0 [ assenza di gemme 1,05 2,67
1 [ solo gemma secondaria 0,37 0,32
2 | solo gemma primaria 40,71 34,56
3 | due gemme ravvicinate 56,77 60,15
4 | due gemme distanziate 0,26 1,46
5 | abbozzo di ramo sillettico 0,37 0,00
6 | ramo sillettico + gemma secondaria 0,26 0,00
7 | ramo sillettico sviluppato 0,21 0,83

Crescita nella seconda stagione vegetativa

PROVA 7: Chandler IN 35 vs. MI 8. Dopo il taglio di raccorciamento, effettuato prima della ripresa
vegetativa del secondo anno, I'asse delle piante IN presentava un numero medio di CG significativamente
piu elevato rispetto alle MI, rispettivamente 37,1 e 32,4 a pianta, principalmente a causa del minor
numero di nodi ciechi. Alla fine della seconda stagione vegetativa, gli alberi IN avevano un numero
di rami significativamente piti elevato rispetto alle MI, sia come numero complessivo, sia nella fascia
dell’asse compresa tra 90 e 140 cm dal piano di campo. Questa fascia ¢ considerata nella forma ad Asse

strutturato la posizione ottimale per il palco permanente di 3-5 branche (Tab.7).

Tab. 7. Prova 7. Sviluppo di piante IN_35 e MI_8 della cv Chandler alla fine del secondo anno d’impianto:
numero di rami totali e nella fascia 90+140 cm da terra, lunghezza media e complessiva dei rami, peso del
legno di potatura e AST.

Rami alla fine L media rami Sviluppo lineare | Rami nella fa- P catur
del IT anno f(: ;) 2 complessivo dei | scia 90+140 cm e(so/ piorftl; 2| AsT (cm?)
(n°/pianta) ¢ rami (cm/pianta) (n°/pianta) gipranta
IN_35 19,9* 83,3* 1644,3NS 10,2* 466,2 34,7
MI_8 14,1 119,0 1666,3 6,2 354,7 34,2

*indica valori statisticamente diversi tra piante IN_35 ¢ MI_8 (T test per P<0,05); NS=non significativo
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In ogni caso, anche nelle MI, il numero di rami ¢ risultato sufficiente a garantire un palco ottimale
di branche per numero e posizione. E” interessante notare come nelle piante MI la lunghezza media dei
rami prodotti sia risultata significativamente maggiore di quella delle piante IN, tanto che lo sviluppo
lineare complessivo di rami alla fine del secondo anno ¢ stato praticamente il medesimo in entrambe le
tipologie di piante. Anche lo sviluppo medio del tronco ¢ risultato del tutto simile tra le due tipologie
di piante. Infine, la variabilita (CV%) di tutti i tratti di accrescimento vegetativo ¢ risultata maggiore
negli alberi IN (dati non mostrati), a conferma di una maggiore omogeneita di sviluppo delle piante

micropropagate.

Conclusioni

Le promettenti prospettive economiche della nocicoltura da frutto stanno incoraggiando un numero
crescente di produttori verso questa coltura. Con 'obiettivo di soddisfare la richiesta di materiale di
impianto adatto ad una nocicoltura specializzata, e considerate alcune problematiche proprie delle piante
innestate, negli ultimi dieci anni I'industria vivaistica ha ottimizzato il ciclo produttivo delle piante MI,
riducendo tempi e costi per 'ottenimento del materiale d’'impianto (Navacchi ez /., in stampa; Navacchi
et al., 2009; Cozzolino e Neri, 2017).

Allo scopo di acquisire maggiori conoscenze sulle performance vegetative dei nuovi materiali vivaistici
oggi disponibili sono state di recente avviate alcune sperimentazioni su nuovi noceti commerciali allevati
ad Asse strutturato in contesti produttivi specializzati ed intensivi in diversi areali produttivi dell’Emilia-
Romagna. Il potenziale di crescita di piante MI (con ciclo vivaistico di 23 mesi e di 8 mesi, Fig.1) ¢ stato
confrontato con quello di alberi IN con ciclo vivaistico di 35 mesi. A prescindere dalle caratteristiche
pedoclimatiche dei siti considerati, il vigore degli alberi MI ¢ risultato comparabile e spesso maggiore
rispetto a quello degli alberi IN, e questo nonostante il materiale MI all'impianto fosse di dimensioni
decisamente inferiori rispetto al materiale IN. Inoltre, per tutti i caratteri correlati all’accrescimento
vegetativo della pianta ¢ stata generalmente riscontrata una maggiore omogeneita nello sviluppo degli
alberi micropropagati rispetto a quelli innestati, requisito importante nella nocicoltura moderna
impostata per una meccanizzazione totale dell’'impianto a partire dalla fase produttiva. Questi risultati
sono in linea con quelli riportati in altri studi in cui sono state confrontate piante MI e IN (Connell ez
al., 2009; Lopez, 2004; Hasey ez al., 1999; Hasey et al., 2001).

Il monitoraggio della crescita degli assi nel primo anno d’impianto ha evidenziato, in entrambe le
tipologie vivaistiche IN_35 e MI_8, velocita di accrescimento variabili durante la stagione di crescita.
Anche la lunghezza degli internodi ¢ variata, risultando positivamente correlata ai tassi di crescita e
all’allungamento totale del leader. La prosecuzione degli studi contribuira all’approfondimento delle
relazioni tra la velocita di accrescimento del leader ¢ i tipi di CG sviluppati.

Performances vegetative rilevanti, considerate le piccole dimensioni del materiale vivaistico, analoghe a
quelle di Chandler M1, sono state osservate anche con la varieta Howard, a conferma della validita della
tecnica di propagazione, peraltro riscontrata anche sulle cv Lara, Franquette e Fernor (Couanon et al.,

2014). In ragione della particolare vigoria del materiale vivaistico, anche di piccole dimensioni, sono in
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fase di valutazione ulteriori tipologie di piante micropropagate. Si puo infine ipotizzare un potenziale
anticipo della formazione della pianta in campo utilizzando piante micropropagate di dimensioni

rilevanti (ottenuto con ciclo di vivaio di 18-25 mesi e altezza > 200 cm).
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Foto 1. Bancale di astoni di Chandler (tipologia vivaistica IN_35).
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Foto 2. Piantina di Chandler micropropagata (tipologia vivaistica MI_8).
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Foto 3. Germogliamento astone della cv Chandler innestata su J.regia (tipologia IN_35).
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Foto 4. Germogliamento da gemma apicale di piantina di Chandler micropropagata (tipologia
vivaistica MI_8).
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Foto 5. Albero della cv Howard alla seconda foglia (tipologia vivaistica MI_8).
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Foto 6. Albero della cv Chandler alla seconda foglia (tipologia vivaistica MI_8).
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Foto 7. Filari della cv Chandler alla terza foglia, ottenute da micropropagazione (a sinistra, tipologia
vivaistica MI_8) e da innesto (a destra, tipologia IN_35).
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Summary

To ascertain differences in bud topology related to the propagation technique, a study was carried on
1-yr-old cv Chandler walnut trees, micropropagated or grafted on seedlings (/. regia), in two orchards
located in Emilia Romagna (Italy). Bud complexes were classified, and their number, position along the
axis and length of shoots were also measured. The results evidenced that on average, micropropagated
and grafted trees had a similar bud distribution along the shoot. Moreover, the internode length varied
along the shoots according to the different fate of the buds.

The bud topology was described also in 8 yrs-old micropropagated Chandler trees. Samples of 4
branches of different age were selected and all the buds were studied. The fate of each bud complex was
evaluated according to the position along the axis. Terminal buds were investigated also in 3 micro-
propagated plants and 4 apical shoots of 2-yrs-old trees. The female flower buds were more frequent in
the lateral positions of the medium-terminal portion of long shoots, while the male flowers were more

abundant in short shoots, only the terminal bud being female. The flowers in secondary buds were male.

Introduzione

Gli studi architetturali sulla crescita degli alberi mostrano che la morfologia e il modello di crescita
di un germoglio sono correlati alla posizione del germoglio e all’etd della pianta. Pitt precisamente, le
caratteristiche morfologiche dei germogli e dei rami possono variare in base a particolari andamenti noti
come gradienti morfogenetici, legati alla posizione architettonica del germoglio e alla fase di sviluppo
dell’albero (Sabatier e Barthélémy, 2001).

Il modello architettonico del germoglio descrive le gemme terminali e ascellari in base alla loro fisio-
logia e posizione sul ramo genitore. Negli alberi di noce con habitus a fioritura terminale, le gemme
terminali contengono pit foglie embrionali di qualsiasi gemma ascellare. Inoltre, sul ramo il numero di
primordi fogliari ¢ maggiore nelle gemme in posizione intermedia rispetto alle gemme ascellari distali e

basali. I nuovi germogli laterali sono interamente preformati nelle gemme che li genereranno nella parte
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mediana del ramo genitore. Questi germogli laterali derivano da gemme piu grandi di quelle distali e
basali (Sabatier e Barthélémy, 2001). Sebbene la comprensione e la previsione della crescita e dello svi-
luppo delle piante possano aiutare nelle operazioni di formazione degli alberi di noce, ¢ stata dedicata
poca attenzione alla relazione tra la struttura delle gemme e la morfologia dei germogli risultanti in base
alla loro posizione architettonica su rami di un anno (Sabatier e Barthélémy, 2001).

Nel noce, gli assi portanti frutti sono formati da una serie di rami (Germain, 1990). I frutti vengono sem-
pre prodotti nella posizione terminale dei germogli dell’anno in corso, che a seconda della varieta possono
essere in posizione terminale o laterale rispetto al ramo su cui sono inseriti (Kelc et al., 2010). I germogli
hanno in genere un’unita di crescita (mono-ciclica), ma possono arrestarsi e ripartire in una crescita bi-ci-
clica (Sabatier et al., 2003). I germogli monociclici crescono durante la primavera da gemme ibernanti. I
germogli bi-ciclici crescono durante due ondate di crescita successive, separate da una fase di riposo estivo.
Le gemme ibernanti originano il primo ciclo, mentre i meristemi ascellari e terminali che si formano in
primavera, e non si arrestano a formare nuove gemme, determinano il secondo ciclo (Sabatier et al., 2003;
Sabatier et al., 1998). Per gli alberi giovani, i germogli bi-ciclici rappresentano strutture di crescita indefini-
ta (oltre 30-40 gemme ascellari) e forniscono una copertura maggiore e una piti rapida occupazione dello
spazio assegnato a causa delle loro grandi dimensioni rispetto ai germogli monociclici (formati da 7-8 gem-
me). Tuttavia, nel noce adulto, i germogli monociclici sono le strutture fruttifere prevalenti (Barthelemy et
al., 1995; Sabatier e Barthelemy, 20014, b) e forniscono la maggior quantita di frutti.

Nel noce, la distribuzione e il tipo di complesso gemmario sono importanti per I'applicazione delle
tecniche di potatura e degemmazione che mirano a manipolare la crescita nel periodo di allevamento
dei giovani alberi. Gli obiettivi principali di questo studio riguardano la descrizione: (1) dei complessi
gemmari lungo 'asse di piante di noce Chandler micropropagata o innestata un anno dopo I'impianto;
(2) della qualita della gemma (numero di primordi) e (3) del destino vegetativo o fiorifero in relazione

all’eta delle ramificazioni.

Materiali e metodi

Argomento 1 — Complessi gemmari (CG) - Per indagare sulle eventuali differenze dei CG formati sui
rami in relazione alla tecnica di propagazione, ¢ stato condotto uno studio su alberi di Chandler di 1
anno micropropagati (MI) e innestati (IN) su semenzali di noce (/.7egia), in due noceti situati in provin-
cia di Ravenna e di Forli-Cesena (Emilia Romagna). Il disegno sperimentale ¢ un blocco randomizzato,
con 3 repliche di 10 alberi ciascuna, per categoria vivaistica. Alla fine dell’inverno 2016/17 e prima della
schiusura delle gemme, su ciascun albero sono stati misurati la lunghezza ed il diametro alla base dell’asse
(ramo) di 1 anno per la determinazione dell’area della sezione del tronco. Inoltre, sono state registrate la
posizione e la classe di tutti i CG lungo I'asse. I CG sono stati descritti e classificati come segue: 0 - Nodo
cieco; 1 - Gemma secondaria solitaria; 2 - Gemma primaria solitaria; 3 - Gemma primaria e secondaria
molto vicine tra loro; 4 - Gemma primaria e secondaria ben distanziate; 5 - Ramo sillettico molto corto
senza gemma secondaria; 6 - Ramo sillettico molto corto con gemma secondaria; 7 - Ramo sillettico

lungo >20cm (Tavola 1). Durante la stagione di crescita 2017, sono stati misurati anche il numero, la
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posizione lungo 'asse e la lunghezza dei germogli.

Argomento 2 — Qualitd delle gemme - Su rami inseriti in branche di diversa eta ¢ stata descritta la
tipologia delle gemme di alberi Chandler MI di 8 anni. A metd ottobre 2017 sono stati selezionati
campioni rappresentativi delle 4 seguenti tipologie di ramo: 1) rami portati da branche di 4 anni; 2)
rami su branche di 2 anni; 3) rami vigorosi di 1 anno: 4) rami sillettici. Per determinare I'architettura di
ciascun ramo sono stati contati il numero di nodi, i sillettici presenti e la loro lunghezza. Tutte le gemme
sono state asportate, sezionate ed esaminate allo stereomicroscopio (modello EZ, Leica Microsystems,
Wetzlar, Germania) con ingrandimento 35X.

Argomento 3 — Destino delle gemme - Il destino di ciascuna gemma ascellare e apicale (gemma vege-
tativa, gemma fiorale femminile o maschile, germoglio laterale, nodo cieco) precedentemente descritta
¢ stato valutato in base alla posizione lungo basse (dove al grado 1 ¢ stata assegnata la posizione apicale,
figura 1). La struttura delle gemme ¢ stata descritta in base al numero e alla tipologia dei primordi (cata-
filli e foglie embrionali sviluppate). Le gemme terminali sono state studiate anche in 3 piante MI allevate
in vaso (8x8x10,5 cm, figura 2) (tipo M0.5, secondo Navacchi et al., in stampa) e in 4 germogli apicali

di alberi giovani (2 anni).

Tav. 1. Complessi gemmari presenti nei nodi all’ascella delle foglie di rami di un anno di noce: classi da 0
(nodo cieco) a 7 (ramo sillettico > 20 cm).

0 - nodo cieco 1 — gemma secondaria 2 — gemma primaria 3 - Gemma primaria e secon-
solitaria solitaria daria vicine

4 — gemma primariae | 5 — ramo sillettico corto, | 6 — ramo sillettico corto | 7 — ramis sillettici lunghi
secondaria distanti solitario con gemma secondaria
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Fig. 1. Schema della posizione delle gemme lungo germo- Fig. 2. Pianta da micropropagazione (tipo M
gli a fine anno su una branca di 2 anni. 0.