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1. Introduzione(*)

L’ampiezza e la complessita del fenomeno del consumo e dell’analisi
dei bilanci delle famiglie, nonché la molteplicita delle fasi dell’indagine, ri-
chiedono un’approfondita analisi teorica e un coordinamento efliciente del
processo di raccolta e di elaborazione dei dati. La precisazione delle finalita
e dei metodi di rilevazione della spesa & essenziale per individuare le varia-
bili rilevanti dello studio, per scegliere il metodo di indagine, e per definire
il piano di campionamento. La scelta tra i diversi metodi di indagine, poi,
é determinata anche dalla complessita della struttura operativa necessaria
per condurre 'indagine, dalle competenze richieste ai singoli componenti del
gruppo di lavoro, dalla qualita e dal tipo di dati da rilevare, dalle possibi-
lita di stima e di modelli che si possono realizzare, dall’analisi statistica da
condurre, perché questi elementi concorrono a definire i costi.

La revisione dell’indagine sui consumi e sui bilanci delle famiglie deve in-
teressare, quindi, tutte le fasi del processo di rilevazione: finalita e obiettivi,
piano di campionamento, organizzazione operativa, strumenti di rilevazione,
eccetera. L’analisi dei molteplici aspetti dell'indagine attuale condotta dal-
PIstat, delle difficoltd che presenta nella sua realizzazione, e delle soluzioni
possibili per migliorare la strategia di rilevazione sono state sviluppate nel-
Pambito del progetto di ricerca CON.PRI.: “Le statistiche dei consumi
privati nel Sistema Statistico Nazionale” (Filippucci e Marliani 1992a, b;
Mantegazza e Tassinari 1992).

L’argomento trattato nel seguito concerne la valutazione dei diversi me-
todi di indagine utilizzabili per la rilevazione dei consumi privati e dei bi-
lanci delle famiglie con riferimento alla possibilita di applicare metodi diversi
dall’indagine ripetuta, che attualmente ¢ adottata dall’Istat, per stimare i
totali, gli indici di posizione, gli indici di variabilita di alcune caratteri-
stiche essenziali del consumo; per analizzare la dipendenza tra i caratteri
e i cambiamenti rispetto alle variabili individuali e famigliari, al reddito,
al risparmio, alla regione, ai segmenti economici e sociali, e cosi via. In

(*) si ringrazia Andrea Giommi per aver letto il lavoro e per le preziose osserva~
zioni che mi ha comunicato. Si ringrazia particolarmente Carlo Filippucci per la
lettura attenta e puntigliosa e per gli utili suggerimenti che hanno contribuito a
migliorare il testo in molti punti. Rimane valida la solita avvertenza: responsabile

di qualunque errore e omissione & solo I'autore.
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particolare, si esamineranno alcuni schemi di campionamento delle indagini
panel e rotate perché le loro potenzialita sono pii vaste di quelle dell’in-
dagine ripetuta e la loro applicazione investe, comunque, tutti gli aspetti
dell’indagine: gli strumenti di rilevazione, la struttura organizzativa, lo svol-
gimento delle operazioni sul campo (formazione dei rilevatori, raccolta dei
dati, controllo della loro qualita, eccetera), la costruzione di modelli relativi
al comportamento dei consumatori (Sudman e Ferber 1979; Deaton 1985;
Blundell 1986, 1988). Inoltre, si presenterad anche una breve panoramica dei
procedimenti di stima dei dati raccolti con le indagini panel e rotate.

L’esposizione procede come segue. Nel paragrafo 2 si descrivono le di-
verse tecniche che si adoperano per conseguire gli obiettivi specifici delle
indagini campionarie relative a fenomeni che presentano una dimensione
temporale. In particolare, si esamina la possibilitd di utilizzare l'indagine
panel nella rilevazione dei consumi e dei bilanci di famiglia. Nel paragrafo
3 si illustrano gli elementi caratteristici del piano di campionamento dell’in-
dagine sui consumi delle famiglie e alcuni schemi di indagine longitudinale
per il panel limitato nel tempo e rotato. Nel paragrafo 4 si considerano i
metodi di stima, gli stimatori, e i modelli usati pit frequentemente nell’a-
nalisi dei dati raccolti con le indagini panel o rotate. Il paragrafo 5 riporta
le principali conclusioni.

2. Valutazione dei diversi metodi di indagine

Il consumo & un fenomeno che si manifesta ed evolve nel tempo. Per
analizzarlo & necessario, quindi, introdurre la dimensione temporale nello
schema di camplonamento perché le caratteristiche e la composizione della
popolazione di riferimento possono cambiare, compromettendo il requisito
della comparabilita dei dati rilevati nelle varie fasi (Kish 1986). Un’ampia
panoramica sugli aspetti teorici del consumo, sui problemi di misurazione,
e sulle strategia di rilevazione, si trova in Filippucci e Marliani (1992a,b).

La stima dei parametri della popolazione al variare del tempo, tramite
campione, fu analizzata in principio da Jessen (1942), Yeats (1949), e Pat-
terson (1950). Traendo spunto dal sistema di rilevazione della popolazione
corrente adottato dal Bureau of Census degli Stati Uniti d’America, succes-

sivamente furono condotti diversi studi sugli schemi di rotazione da Hansen
e altri (1955), Eckler (1955), Rao e Graham (1964), Gurney e Daly (1965).
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Gli obiettivi che si conseguono con le indagini dei fenomeni nel tempo, in
genere, sono (Duncan e Kalton 1987; Kasprzyk e altri 1989):

(a) stima dei parametri della popolazione relativi a tempi distinti;
(b) stima dei valori medi nel tempo dei parametri della popolazione
(c) stima della variazione netta (net changes);

(d) stima dei cambiamenti individuali (gross changes);

(e) cumulazione dei dati individuali nel tempo;

(f) cumulazione dei campioni nel tempo;

(g) osservazione di eventi che accadono in un periodo fissato®.

1.
’

2.1. Metodi di indagine dei fenomeni nel tempo

Il metodo dell’indagine ripetuta o periodica consiste nell’effettuare os-
servazioni o misure simili su campioni distinti® estratti, in momenti diversi
del tempo, da una popolazione equivalente che & univocamente definita.
L’indagine ripetuta & la pii semplice da realizzare e permette di conseguire
gli obiettivi: (a), (b), (c), (I)°.

Il metodo dell’indagine panel, proposto da Lazarsfeld e Fiske (1938), ri-
chiede la rilevazione delle stesse misure sullo stesso campione a momenti di-
versi del tempo, ovvero & un’indagine ripetuta nel tempo sulle stesse unita®.
Con l'indagine panel si conseguono gli obiettivi (¢c), (d), (e), (g), ma la sua
realizzazione & assai problematica perché il campione & soggetto al logora-
mento e alla conseguente perdita di rappresentativita, i dati raccolti possono
essere distorti dal condizionamento dei soggetti nel fornire le risposte o dal-
I'onere della continuita nel tempo dell’intervista’.

Il metodo dell’indagine rotata o panel rotante osserva gli stessi elementi
solo per un periodo limitato: a ogni fase una quota di elementi, @ =1 - P,
lascia il campione, e una quota di nuovi elementi, pari a Q, viene aggiuntaS.
Si possono conseguire gli obiettivi: (a), (b), (c); mentre (d), (e), (), (g)
sono penalizzati dalla breve permanenza degli elementi nel campione. 1
piani di campionamento si distinguono per 'ammontare di P e per il tipo
di rotazione tra i periodi, ma se P =1 si ha una indagine panel e se P =0
si ha una indagine ripetuta.

Il metodo dell’indagine split panel utilizza un campione suddiviso in due
componenti distinte e “indipendenti”: una panel e I’altra ripetuta o rotata
(Kish 1983, 1986); infatti, il termine split significa “diviso o spaccato o
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scisso”. La componente indagine panel consente di ottenere gli obiettivi (c),
(d), (e), (g). La componente indagine ripetuta permette di conseguire gli
obiettivi (a), (b), (¢), (f); di accertare gli ingressi e le uscite che avvengono
nella popolazione; di controllare la distorsione nell'indagine panel data dal
condizionamento, dalla perdita dei soggetti, e dal logoramento del campione.

Il metodo dell’indagine trasversale con domande retrospetlive o sempli-
cemente relrospeliiva si caratterizza per la raccolta, su ogni unita, di dati
riferiti sia al momento in cui si realizza la misura, sia a momenti precedenti;
si basa sul ricordo dei soggetti intervistati per ricostruire il flusso di infor-
mazioni nel tempo. I dati possono presentare notevoli errori di tipo non
campionario (Sudman e Brandburn 1973; Silberstein 1973; Moss e Gold-
stein 1979; Cannell, Miller, e Oksenberg 1981; Mathiowetz e Duncan 1984)
perché gli intervistati possono dimenticare un evento (“errore di memoria”)
oppure non ricordare con precisione quando sia avvenuto e la sua entita
(“errore telescopico”). A questi problemi di deve aggiungere la distorsione
dovuta alla perdita delle unita che sono uscite dalla popolazione prima della
data dell'indagine®. Malgrado queste limitazioni, si possono conseguire gli
obiettivi (d), (e), (g), e, con difficolta, (a), (b), (c), (f)-

2.2. Caratieristiche di alcuni metodi di indagine

L’indagine retrospettiva & stata richiamata per completezza, ma & evi-
dente che non si pud utilizzare nel caso della rilevazione dei consumi delle
famiglie per le sue caratteristiche e per la natura delle informazioni da rile-
vare. Solo alcuni dati, come le spese per il telefono, per ’energia elettrica,
per ’acqua e il gas, possono essere raccolti anche con domande retrospettive,
purché il periodo di riferimento sia breve.

L’indagine panel offre potenzialitd enormi per lo studio del fenomeno
del consumo. Tra ’altro, consente di sviluppare il concetto di monitoraggio
della spesa e dei consumi perché i dati raccolti, secondo questa tecnica, per-
mettono di esaminare ’andamento temporale dei consumi, ’evoluzione dei
comportamenti dei consumatori, le componenti di stabilitad o di mutamento
delle unita statistiche; per esempio: quali tipologie famigliari aumentano le
spese per i beni semidurevoli e quali le diminuiscono; quali fattori incidono
sull’aumento di spesa delle famiglie; quali condizioni incidono sulle varia-
zioni di spese sanitarie nel ricorso a cure specialistiche; quali eventi causano

8

la rinuncia alle vacanze; (Duncan e Hill 1985). Inoltre, si possono modellare
i comportamenti individuali sia per spiegare e prevedere il loro effetto sul
consumo, sia per ’analisi di aspetti teorici che verrebbero trascurati senzala
disponibilita di dati microeconomici (Blundell 1988; Deaton 1992). Anche
per i beni & possibile approfondire aspetti importanti come il “ciclo di vita”
dei prodotti acquistati. L’utilitd dell’indagine panel &, quindi, evidente; ma
esistono difficolta nella sua realizzazione che ne limitano 'impiego.

L’indagine ripetuta, invece, permette di osservare solo la variazione
netta (per esempio, ’'aumento o la diminuzione delle spese per un bene)
o I'andamento delle spese nel tempo, le tipologie famigliari che effettuano
maggiori spese per i beni semidurevoli, i fattori che incidono sulle spese delle
famiglie, il numero di persone che vanno in vacanza, e cosi via.

Le indagini panel e le indagini ripetute usano criteri antitetici per inclu-
dere i soggetti nelle fasi successive; pertanto, le difficolta e le facilitazioni,
che ne conseguono dalla loro applicazione, costituiscono una guida nella
scelta del metodo di indagine (Sudman 1976; Sudman e Ferber 1979). 1
problemi e gli svantaggi che derivano dall’uso delle indagini panel sono:

1) auto-selezione inizale dei soggetti inclusi nel campione;

2) atirito o perdita di soggetti per stanchezza, noia, apatia o irreperibilita;
3) non riposta lemporanea dovuta o alla non presenza a casa o al rifiuto di
rispondere che pud essere pitd alta dell’attrito (3-6% contro 1'1-2%);

4) reattivitd alla reintervista, perché l'esperienza di quella passata e I’an-
ticipazione di un’altra da realizzare in futuro possono cambiare il com-
portamento, le attitudini, e le opinioni dell’intervistato; il fenomeno
& detto anche condizionamento, contaminazione, sensibilizzazione, ap-
prendimento, e distorsione del panel;

5) disattenzione nella reintervista dovuta sia all’intervistato, sia all’inter-
vistatore per accidia, affaticamento, monotonia;

6) mobilitd dei soggetti che rende la loro reperibilita difficile;

7) cambiamenti subiti nel tempo dalle unita che complicano ’elaborazione
dei dati (le separazioni, i divorzi, i matrimoni dei figli, eccetera);

8) mortalitd e emigrazione che riducono I'ampiezza del campione;

9) natalitd e immigrazioni che sono ignorate nelle indagini panel, mentre
le indagini ripetute le incorporano automaticamente (Sobol 1959);

10) werifiche e controlli numerosi occorrono sia per evitare distorsioni e per-
dita dei soggetti nel campione, sia per ottenere un’alta qualita dei dati,
in termini di completezza, consistenza, e coerenza,
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11) limiti nell’analisi, perché il condizionamento dei soggetti e I’onere con-
tinuo nel tempo comportano errori di misura e/o omissione di variabili;
12) scelta del periodo di reintervista, perché la reattivita dell'intervistato,
(4), potrebbe indicare periodi ottimali che sono in conflitto con le esi-
genze conoscitive del fenomeno (Cantor 1989).
Si noti che tra le difficolta citate sono state incluse, per completezza, anche
quelle che sono tipiche di ogni indagine campionaria: (7), (8), (9), (10), (11),
e (12). Cosi, per esempio, le verifiche e i controlli, (10), per ottenere dati
accurati e non distorti o i limiti nell’analisi, (11), che emergono da errori di
misura e/o omissioni di variabili, riguardano un po’ tutte le indagini. La
loro rilevanza, invece, dipende dal metodo di indagine, dal contesto specifico
in cui avviene ’applicazione, e dal tipo di rilevazione che si deve effettuare.
1 vantaggi delle indagini panel rispetto alle indagini ripetute sono:

1) potenzialité di analisi, perché i “dati panel” sono pii numerosi e pid
variabili sicché diminuisce la collinearita tra i caratteri esplicativi e au-
mentano i gradi di libertd e Vefficienza delle stime; i dati individuali
consentono di studiare la natura del cambiamento e del comportamento,
mentre dalle serie storiche aggregate possono emergere anche comporta-
menti spuri (Lippi 1985); la varianza nelle osservazioni ha una compo-
nente inter-individuale dominante sul resto, che assicura una maggiore
robustezza ad alcune stime (Dormont, 1989);

2) rimozione e riduzione dell’errore, perché si possono introdurre proce-
dure di controllo delia coerenza e consistenza dei dati;

3) famigliaritd tra gli intervistati e gli intervistatori, perché spesso facilita

1l flusso di informazioni dai primi ai secondi in contrasto con l’attrito
(2), la reattivita (4), e la disattenzione (5);
4) effetio organizzazione, perché la necessitd di disporre di una struttura
_ che funzioni continuamente nel tempo, comporta uno sviluppo di co-
noscenze e risorse che contribuiscono a migliorare la realizzazione delle
diverse fasi dell’indagine;

5) costi minori, perché I’acquisizione dei dati di base, o che non mutano nel
tempo, non si deve ripetere nelle fasi successive alla prima; la conoscenza
dei soggetti facilita il contatto in termini di spesa e di tempo; tuttavia,
la questione dei costi & controversa e la convenienza non sembra scontata
(Kish 1986, 1989; Kalton 1987). '

Le diﬂicglté, menzionate, a nostro avviso, non sono preponderanti rispetto ai
vantaggi che si hanno nell’uso dell’indagine panel anche perché solo con “dati
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panel” si possono analizzare adeguatamente aspetti importanti dei fenomeni
che evolvono nel tempo, come il comportamento dei consumatori, la mobilita
degli individui, i cambiamenti di stato. Cosi, gli studi sul consumo e sulla
disoccupazione hanno evidenziato Popportunita di utilizzare microdati per
approfondire aspetti che, aitrimenti, resterebbero inesplorati (Allison 1982;
Tuma e Hannan 1984; Blundell 1988; Dormont 1989; Deaton 1992). . <~

2.9. La rilevazione dei consumi: considerazioni su alcuni metodi di indagine
A

\

Le peculiariti dei metodi di indagine esaminati permettono gia di svol /L
gere alcune considerazioni in merito al loro uso nella rilevazione dei consumi,
che & caratterizzata da una molteplicitd di fini e una elevata complessita
(Filippucci ¢ Marliani 1992b). L’indagine condotta attualmente dall’Istat
& ripetuta e presenta numerose difficolta che possono introdurre alti errori
extracampionari: mancate collaborazioni di alcuni Comuni, carenza di pro-
fessionalita nei rilevatori, scarsa supervisione della qualita del loro lavoro,
eccetéra (Filippucci e Marliani 1992a). Inoltre, i dati sul reddito delle fami-
glie spesso sono poco attendibili e accurati, scarsa attenzione & posta alla
rilevazione del risparmio, anche se reddito e risparmio sono indispensabili
per comprendere le scelte e il comportamento dei consumatori!®. La re-
visione dell’indagine Istat non dovrebbe, dunque, trascurare la possibilita
di misurare correttamente anche reddito e risparmio migliorando gli stru-
menti di rilevazione per ottenere dati validi, attendibili, e precisi (Filippucci
e Marliani 1992a).

Un’indagine attuata con un campionamento diverso da quello continuo
(rotato, panel, split panel) consente di utilizzare strategie di rilevazione pid
accurate sia per il reddito e il risparmio, sia per le spese di beni e servizi
che non si verificano frequentemente nel tempo. Inoltre, I'indagine panel sui
bilanci di famiglia faciliterebbe la raccolta dei dati nel tempo anche per le
altre categorie di spesa (affitto, acqua, luce, gas, eccetera) e per le spese rare
(mobili, televisori, elettrodomestici, auto, roulottes, eccetera). Tuttavia,
bisogna anche ricordare che & necessario chiedere ai partecipanti la fatica di
registrare le spese correnti per un periodo, ad esempio due settimane, ogni
anno (Duncan, Juster, e Morgan 1984; Marbach 1988).

In base all’esame dei metodi di indagine, considerate Pampiezza e la
complessity del fenomeno consumo con le relative difficolta di misura e

!
f

11



di modellazione (Sudman 1976; Sudman e Ferber 1979; De Stavola 1986;
Blundell 1988; Deaton 1992; Filippucci e Marliani 1992b), possiamo qui
concentrarci su alcune ipotesi, suscettibili di discussione e approfondimenti,
rispetto al metodo di indagine da utilizzare nella rilevazione dei dati.

a) Si adotta un’indagine rotata.

In tal caso alcuni aspetti di interesse teorico, come la “verifica” della
teoria del reddito permanente o I’esplorazione dei problemi connessi all’ag-
gregazione (Deaton 1992), sono sacrificati perché i soggetti rimangono per
poco tempo nel campione. Tuttavia, tale presenza, per quanto ridotta, per-
mette: di migliorare la qualita dei dati raccolti; di controllare gli errori di
memoria e telescopici in eventuali domande retrospettive; di attivare mec-
canismi per misurare reddito, risparmio, e loro impiego (investimento); di
aumentare la raccolta delle spese rare e la precisione della loro misura; di
mantenere la rappresentativitd del campione.

* b) Si adolia un’indagine split panel.

La soluzione & interessante e offre notevoli potenzialitd perché, dispo-
nendo di una componente panel e una componente rotata o ripetuta, per-
mette di affrontare quasi tutte le questioni che emergono nell’analisi di fe-
nomeni che evolvono nel tempo.

Diversi problemi, comunque, permangono e alcuni di essi richiedono una
soluzione in fase di progettazione. Per esempio, non bisogna trascurare le
questioni derivanti dall’abbinamento delle unita che si potrebbe effettuare
durante D’analisi (U.S. Bureau of the Census 1985; Deaton 1985; Barr e
Turner 1990). Inoltre, molte indagini ripetute sul consumo delle famiglie
non rilevano dati attendibili di reddito e risparmio; il consumo & spesso
superiore al reddito; sicché in fase di abbinamento delle due indagini possono
sorgere difficolta per le differenze tra i dati riscontrati nelle due componenti.
La componente continua (non panel), quindi, potrebbe essere attuata con
un campione rotato perché consente una rilevazione pit precisa di alcune
grandezze. In alternativa, bisogna sforzarsi per rendere pid accurata la
rilevazione di reddito, consumo, e risparmio agendo su altri fattori come,
per esempio, i rilevatori.

¢) Si adotla un’indagine panel.

Il metodo da una risposta adeguata alle esigenze, emerse nell’ultimo
decennio, di ottenere dati che esprimano dinamiche individuali. Infatti,
solo con i dati provenienti da un’indagine panel si possono introdurre nei
modelli sul consumo i caratteri e le preferenze degli individui: sesso, eta,
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composizione famigliare, titolo di studio, zona di residenza, occupazione,
eccetera. Tali caratteri producono effetti che sono certamente correlati con
il consumo e con il reddito (Deaton 1992).

Se I'indagine panel & condotta per un periodo sufficientemente lungo,
aumentano le possibilitd di verificare alcuni aspetti di politica economica
(Blundell 1986, 1988), di esplorare gli effetti dell’aggregazione, di model-
lare la domanda di consumo di certi beni, e cosi via. La disponibilita di
microdati, percid, costituisce un importante fattore per 1'approfondimento
e la verifica della teoria del consumo (Deaton 1992; Filippucci e Marliani
1992b) che giustifica gli sforzi richiesti nella conduzione dell’indagine panel
e l'opportunitd di adottarla per rilevare il consumo delle famiglie.

Si & detto che la realizzazione di un’indagine panel necessita di una orga-
nizzazione complessa e efficiente. Per determinare la struttura che dovrebbe
curarne lo svolgimento & necessario approntare un’indagine sperimentale e
limitare il territorio di riferimento a tre o quattro regioni. L’indagine panel
pilota, infatti, consente di: verificare la sua fattibilita; sviluppare compe-
tenze e esperienza; stabilire un inventario di informazioni statistiche neces-
sarie; appurare se la struttura operativa di lavoro ¢ efficace; controllare se le
fasi della rilevazione sono state programmate adeguatamente, dal campio-
namento all’intervista, alla “convalidazione” delle misure, all’elaborazione
dei dati, all’analisi. Tre occasioni o fasi potrebbero rappresentare il numero
minimo per tentare di organizzare I'indagine panel nei dettagli e per costi-
tuire una base di esperienze sul campo inerenti alle strategie di rilevazione,
alle difficoltd del questionario, al controllo della qualitd e all’elaborazione
statistica dei dati.

Nel caso dell’indagine sui consumi e sui bilanci delle famiglie emergono
ulteriori complicazioni e difficoltd sia per il rispondente, sia per 'intervista-
tore (Filippucci e Marliani 1992b); é probabile, quindi, che da un’indagine
pilota emerga la necessitad di adottare il metodo dell’indagine ripetuta per
la rilevazione delle spese correnti. Tra tutte le cause che potrebbero in-
fluenzare tale esito, si pud citare la fatica e il notevole impegno neces-ari
per compilare i moduli e registrare le spese personali e della famiglia; , er- k
tanto, non si pud chiedere alle famiglie di restare a lungo nel campione senza
amplificare tutti gli svantaggi dellindagine panel.

Un’ultima considerazione scaturisce dalla complessita e dalla moltepli-
citd dei fini dell’indagine sui consumi. Infatti, tali aspetti favoriscono pro-
babilmente P'uso di una combinazione di metodi di indagine perché, come
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si & visto, ogni metodo ha potenzialitd differenti, sicché bisogna definire
che cosa si intende indagare e, quindi, quali siano i metodi piti adeguati.
Per esempio, le spese correnti si possono rilevare con le indagini ripetute o
rotate; le spese sanitarie e/o le spese per i beni durevoli e semidurevoli si
possono raccogliere aggiungendo domande retrospettive al questionario uti-
lizzato per la rilevazione delle spese correnti e/o tramite un’indagine panel.
Si ottiene, cosi, un’indagine split panel che attribuisce obiettivi di rileva-
zione diversi alle due componenti, quella ripetuta o rotata e quella panel, e
che richiede la soluzione di alcuni problemi tra cui quelli inerenti al possibile
abbinamento delle unita in fase di analisi.

3. Aspetti caratteristici di un piano di campionamento per la
rilevazione dei consumi: P’indagine panel e rotata

La scelta di un’indagine panel per la rilevazione dei consumi e dei bilanci
delle famiglie richiede ovviamente di definire la popolazione innanzitutto e
quali unitd statistiche rilevare, le famiglie o gli individui o le abitazioni;
di stabilire con quale periodicita eseguire la rilevazione, biennale o annuale
o semestrale; di fissare per quante fasi si ripete lintervista alle unita del
campione. Questi aspetti devono essere definiti in anticipo perché connessi
agli obiettivi e all’organizzazione dell’indagine. Cosi, per esempio, se si vuole
verificare come muta il comportamento nell’acquisto di beni semidurevoli e
durevoli, il contatto con le famiglie deve avvenire una volta ogni periodo di
tempo dato; ma per la sua scelta non esistono criteri univoci e dipende sia
dai fattori che determinano il fenomeno oggetto di studio, sia dalla tecnica
di misurazione: domande retrospettive o compilazione di moduli lasciati
presso 'intervistato. Il contatto delle famiglie, probabilmente, deve essere
abbastanza frequente e bisogna appurare il modo pit efficace di registrare
le spese al fine di ottimizzare i costi dell’intervista. Per la periodicita della
rilevazione e per una breve panoramica di indagini svolte in quest’ambito,
con i relativi tratti distintivi, si veda Marbach (1988).

Alcuni elementi essenziali su cui ci soffermeremo, che caratterizzano i
piani di campionamento per la rilevazione dei consumi e che possono diffe-
rire da paese a paese, sono: un periodo fisso di rilevazione delle spese che
varia da una settimana a un mese e a volte anche per categorie di beni, la di-
stinzione tra cittd grandi e piccole o una stratificazione territoriale (unita di
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primo stadio), la periodicita della rilevazione, il metodo di indagine (panel
e rotata).

3.1. Periodo di registrazione delle spese

La registrazione giornaliera delle spese correnti viene effettuata per un
periodo di tempo fissato, la cui ampiezza non & determinata secondo regole
precise; pertanto essa varia da paese a paese (10, 14, 30 giorni o 1 mese).
Per la rilevazione dei consumi e dei bilanci di famiglia, '"EUROSTAT ha
emanato delle direttive che fissano il periodo a 14 giorni, coincidenti con
due settimane (Innocenzi 1992). Rispetto all’attuale disegno campionario,
si ha cosi una riduzione del numero di periodi di registrazione all’anno:
da 36 derivanti dalla decade a 26 perché tante sono le quattordicine in un
anno. Se resta invariato lo schema di campionamento, ne consegue anche
una riduzione del numero famiglie nel campione dell’ordine del 27-28%, ciog
si passerebbe da circa 39000 a circa 25000 famiglie all’anno. Nel seguito si
fard riferimento a un periodo di registrazione uguale a 14 giorni.

8.2, Stratificazione delle unitd di primo stadio

In base alle esperienze accumulate dalle indagini svolte, anche in al-
tri paesi, sembra opportuno creare raggruppamenti specifici per le unita
di primo stadio concepibili come aree territoriali omogenee rispetto al con-
sumo, anche se esistono diverse difficolta di tipo pratico e amministrativo.
Pertanto, ¢ prioritario affrontare la ricerca di aggregazioni di aree geogra-
fiche che mostrano omogeneita nel comportamento dei consumatori al fine
di costruire una base per il campionamento areale (Dippo e Jacobs 1983;
U.S. Bureau of the Census 1985; Filippucci e Marliani 1992b). La stratifica-
zione delle unita di primo stadio, verosimilmente, si dovra basare, nei pros-
simi anni, ancora sulla distinzione tra Comuni autorappresentativi (AR) e
non autorappresentativi (NAR), come nel piano di campionamento attuale.
D’altra parte, tale schema viene adottato, in forme analoghe o appena va-
riate, anche nelle indagini svolte in altri paesi. La stratificazione dei Comuni
NAR in base all’altezza sul livello del mare e all’attivita economica preva-

lente, invece, richiede ulteriori studi e riflessioni!.
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3.8. L’indagine panel limitaia nel tempo

L’indagine panel, cosi com’¢ definita, non & sembra utilizzabile nell’inda-
gine sui consumi perché la collaborazione risulta onerosa per gli intervistati
e i limiti che la caratterizzano possono rendere inattendibili i dati raccolti.
Infatti, in molti paesi il tasso di non risposta supera il 30% anche nelle inda-
gini ripetute e risulta pit alto dei tassi di non risposta osservati nelle altre
indagini sulle famiglie (Innocenzi 1992). In Italia il tasso di non risposta
& piti basso, ma non esistono esperienze sul mantenimento dei soggetti nel
campione per un lungo periodo o sull’indagine panel. Tuttavia, se si sce-
glie un periodo breve di osservazione dei soggetti inclusi nel campione, per
esempio ogni unitad viene mantenuta per due o tre anni di seguito, allora
Pindagine panel, che si dira “limitata nel tempo”, diventa applicabile con
minori difficolta alla rilevazione dei consumi e dei bilanci delle famiglie. Il
metodo rappresenta un’esperienza interessante, anche se venisse applicato
solo nella fase sperimentale, necessaria per verificare sul campo le sue po-
tenzialitd. La limitazione nel tempo indica che lo stesso campione viene
mantenuto per due o tre anni, ma quattro o cinque anni sarebbero pit ef-
ficaci per la modellazione dei dati: una famiglia intervistata in un dato
periodo, percid, viene intervistata di nuovo nello stesso periodo dell’anno
successivo, e anche di due anni dopo quando il periodo di permanenza &
di tre anni. Supponendo che nell’anno  si sia estratto un campione, ¢, di
famiglie e sia stato ripartito tra le 26 quattordicine, ¢, lo schema é descritto
simbolicamente nel prospetto 1 dove (njkrqt)e, indica la j-esima famiglia

Prospetto 1 — Schema di un campionamento panel
limitato nel tempo: ogni campione “vive” tre anni.

(njkrgt)e, (jkrge1)er  (Mjkrge42)e,

(nlqu,t+3)c.+5 (nlqu,f+4)(:(+3 (nlqu,t+5)c¢+,

da intervistare nel k-esimo Comune della provincia r-esima, nella g-esima
quattordicina dell’anno ¢t del campione estratto in quell’anno ¢;; la stessa fa-
miglia viene intervistata anche nella corrispondente quattordicina dell’anno
t 4+ 1 e dell’anno ¢ 4 2 se il periodo di permanenza ¢ di tre anni. Nell’anno
t + 3 si estrae un nuovo campione di famiglie, ¢¢43, le quali vengono in-
tervistate negli anni ¢ + 3, ¢t + 4, e t + 5, come indicato nel prospetto 1.
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Si noti che l'indice j dipende da g perché le famiglie sono diverse da una
quattordicina all’altra. Infatti, si supponga di estrarre un campione di fa-
miglie, ¢;, al tempo ¢ pari a 25740; a ogni quattordicina dell’anno se ne
intervistano 990 delle 25740. Negli anni successivi si intervistano le stesse
famiglie nello stesso ordine temporale con il quale sono state intervistate
P’anno precedente: le 990 famiglie intervistate nella prima quattordicina di
gennaio dell’anno ¢ vengono intervistate sempre nella prima quattordicina
dell’anno t + 1 e dell’anno t + 2, le 990 famiglie intervistate nella seconda
quattordicina di gennaio dell’anno ¢ vengono intervistate sempre nella se-
conda quattordicina dell’anno t + 1 e dell’anno ¢t + 2, e cosi via.

Le percentuali elevate di mancate collaborazioni osservate gia nelle in-
dagini ripetute, 'impegno notevole richiesto ai partecipanti in termini di
tempo e di attenzione, e gli svantaggi propri dell’indagine panel (auto-
selezione iniziale, attrito, reattivita alla reintervista, eccetera) inducono a
ipotizzare di non mantenere una famiglia per pid di tre fasi nel campione.
Tuttavia, occorrono studi specifici per comprendere quali sono i limiti di
tempo ottimali entro i quali impegnare una famiglia nella rilevazione senza
comprometterne la collaborazione.

Le indagini panel limitate nel tempo (reintervista delle unita dopo uno
e, eventualmente, due anni), devono prevedere, tuttavia, accorgimenti par-
ticolari in sede di predisposizione del questionario per rilevare nell’anno
successivo, con domande retrospettive, alcuni eventi accaduti nel periodo
compreso tra le due interviste e cid pud favorire gli errori dovuti alle im-
precisioni nei ricordi degli intervistati (Sudman e Brandburn 1973; Moss e
Goldstein 1979; Cannell, Miller, e Oksenberg 1981, Mathiowetz e Duncan
1984).

Si potrebbe ipotizzare un ulteriore cohtatto a meta dell’anno per rile-
vare solo alcune spese particolari e rinforzare il rapporto dell’intervistatore
con le famiglie, ma si pud presumere che il costo organizzativo in questo
caso diventi elevato e che richieda molta efficienza e capacita di gestione
degli elenchi delle famiglie selezionate e delle diverse schede rilevate. I ~o-
sti organizzativi aumentano, in particolare, perché il numero dei con. .iti
con le famiglie, solo per la raccolta dati, raddoppiano e passano da 26 a
52 all’anno. Infatti, a regime, in ogni quattordicina ¢ dell’anno t si devono
intervistare le famiglie nel campione per la quattordicina corrente pii le
famiglie intervistate la tredicesima quattordicina antecedente. Lo schema &
formalizzato nel prospetto 2, dove (Mkr (¢+13)mod26,t4[(g+13)/26)) indica le
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Prospetto 2 — Schema di un campionamento panel limitato a tre anni con
intervista breve delle unité dopo tredici quattordicine.

(Pjkrgt)es 4 (Pikr,(g4+13)mod26,0~ 14+ [(g+13)/26] Jerg (=14 [(e413)26))
(njkrg,t41)e, (Pikr (g +13)mod26,14 (¢+13)/26] ) er
(Pjkrq,t42)eq (Pikr,(g4+13)mod26, 0414+ |(g+13)/26) ) es

+

+
v(npqu.t+3)c«+s, + (":‘kr.(q+13)mod26.t—1+L(q+13)/261)°a+s+s(—n+uq+xe)/=en
‘ +

famiglie intervistate 13 quattordicine precedenti (circa sei mesi). Infatti,
(g + 13)mod26 esprime il modulo o resto e {(¢ + 13)/26] il quoziente della
divisione tra (¢ + 13) e 26. Cosi, per esempio, nella prima quattordi-
cina di marzo, q circa uguale a 5, dell’anno 1992 si intervistano le 990
famiglie del campione corrente e si “rivisitano” le 990 famiglie intervi-
state nella tredicesima quattordicina antecedente che corrisponde circa alla
prima quattordicina del mese di settembre (¢ = 5+ 13 = 18), dell’anno
1991 = 1992 — 1 + [(5 + 13)/26]; nella seconda quattordicina di luglio
(q=15) del 1992 si intervistano sempre le 990 famiglie del campione corrente
e si “rivisitano” le 990 famiglie intervistate nella seconda quattordicina di
gennaio (¢ = 15 — 13 = 2) dell’anno 1992 = 1992 ~ 1 + [(15 + 13)/26].
L’indice ¢;4343(—14|(g+13)/26)) SPecifica a quale campione panel appartiene
la famiglia da intervistare. Quando si rinnova il panel nell’anno ¢ 4 3, per
esempio, nella prima quattordicina di gennaio si intervistano le 990 famiglie
estratte per la prima volta e si “rivisitano” le 990 famiglie intervistate circa
nella prima quattordicina di luglio appartenenti ancora al campione panel
estratto al tempo ¢ (tre anni prima); infatti, t4+3+3(—-1+(1+13)/26]) = t.
Il campione quattordicinale di 990 famiglie & tratto dall’esempio precedente.
Aumenta, quindi, il lavoro degli intervistatori.

Nel prospetto 3 & riportato uno schema completo dall’inizio della costi-
tuzione del campione al suo rinnovamento in cui le 990 famiglie interessate
in ogni quattordicina sono indicate con le lettere dell’alfabeto. A lettere e a
simboli differenti (maiuscoli, minuscoli) corrispondono campioni differenti.

18

Pros,!')etto 3 — Schema di un campione panel limitato a tre anni con “intervista

breve” delle unita dopo 13 quattordicine.

Quatt. t t+1 t42 t+3 t+4
1 A A N A N a N a N e ...
2 B B O B O b O b o  ......
3 C C P C P c P cC P ...
4 D D Q D Q d Q d @  ......
5 E E R E R e R e I ... ...
6 F F S F S f S f s ...
7 G G T G T g T g t ...
8 H H U H U h U h uw ...,
9 1 I V I V i Vv iy
10 J J W J W i W joow o L
11 K K X K X k X k x ...,
12 L. LY L Y 1 Y |
13 M M Z M Z m Z m z ... ...
14 N A N A N A n a n oa ... ...
15 O B O B O B o b o b ...
16 P C P C P C p ¢ P C ...
17 QD Q D QD q d q d
18 R E R E R E I e r e
19 S F S F S F s f s f
20 T G T G T G t g t g
21 U H U H U H u h u h ...
22 vV 1 vV 1 vV I v i v 1 e
23 w1l w ] W J w o] W] e
24 X K X K X K x k x k...
25 Y L Y L Y L y y 1 .

Z M Z M Z M z z m

- —

=

3.4. L’indagine rotata

L’indagine rotata sembra apparentemente pii complicata della prece-
dente, sebbene, si possa semplificare qualora si esegua la rotazione sull’anno
e la quota di permanenza sia abbastanza elevata, per esempio del 50%. In
questo caso, a ogni periodo di registrazione della spesa, g, la meta delle fa-
miglie nel campione & quella dell’anno precedente e I’altra meta & costituita
da famiglie di nuova estrazione. Come & noto (Cochran, 1977; Kish, 1989),
la quota di rotazione desiderabile ¢ P =1/3; ma per semplificare, qualora
in fase sperimentale risultasse che non & conveniente intervistare la stessa
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famiglia pit di due volte, si pud fissare P =1/2, sicché una famiglia resta
per due fasi nel campione. Lo schema che segue, prospetto 4, “formalizza”
quanto sopra & descritto.

Prospetto 4 — Schema di campionamento
rotato su un periodo annuale con P = 1/2.

(njlcrq,t—l + nlqut)

(mquc -+ nmqu,t+1)

(nmqu,t+1 + "P’“‘L”'?)
+ .

In ogni quattordicina, il campione & composto da una quota di famiglie
intervistate nell’anno precedente e una quota identica (P =50%) di famiglie
estratte dalla popolazione nell’anno corrente. Nella corrispondente quat-
tordicina dell’anno successivo, quest’ultima quota di famiglie viene ancora
intervistata e ’altra quota viene sostituita con un campione estratto nuova-
mente dalla popolazione. Questo schema consente di migliorare la qualita
dei dati e di analizzare i cambiamenti individuali da un anno all’altro sulla
base di un campione “dimezzato”, ma comporta un aumento dei costi e un
periodo breve di permanenza delle famiglie nel campione; pertanto, bisogna
valutare sul campo o in fase sperimentale se & conveniente utilizzarlo nella
rilevazione dei consumi.

Nel caso di una rotazione semestrale, risulta conveniente e pratico anche
P =2/3 perché cosi una famiglia viene intervistata anche a distanza di
un anno. Infatti, dopo sei mesi una quota pari a due terzi delle famiglie
del campione viene intervistata di nuovo, dopo dodici mesi, infine, solo un
terzo delle famiglie resta ancora nel campione e viene percid intervistato. A
regime, quindi, ogni unita statistica viene intervistata 3 volte, a 6 mesi di
distanza ciascuna, dando origine allo schema riportato nel prospetto 5.

Nel k-esimo Comune della r-esima regione il campione della g-esima
quattordicina al tempo t & composto da tre quote uguali di famiglie. Una
di esse & la nuova quota estratta dalla popolazione, indicata con ngrge.
L’altra si riferisce alla quota intervistata 13 quattordicine precedenti (circa
sei mesi prima) e indicata con njrr (4413)mod26,1—14](¢+13)/26) - Infine, il
rimanente un terzo, indicato con npkrq ¢—1, & la quota di famiglie intervistate
26 quattordicine precedenti, ovvero I’anno prima circa (c’¢ lo sfasamento di
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un giorno tra le quattordicine e 'anno solare).

Prospetto 5 — Schema di campionamento rotato ogni semestre con P =2/s
Mhkrq,t—1 +  Mjkr (g+13)mod26,t—14|(¢+13)/26]
4+ Nkrgt
T ke (g+13)mod26,t— 14| (g+13)/26] +  Nikrgt
+  Npkr (¢+13)mod26,t4{(g+13)/26]
Nkrqt +  Tpkr (¢+13)mod26,t+|(g+13)/26]
+ Nakrq,t41
Npkr (g+13)mod 26,14 | (¢413)/26) +  Nskrgt41
4+ Myukr(g413)mod26,t4+14(¢+13)/26]
Mskrg,t41 +  TNukr(g+13)mod26,t4+14](¢+13)/26)
+  Nykrgt+2
Mykr (¢+13)mod26,1414(¢+13)/26) +  Nukrgtt2
4+ Nkr (g+13)mod26,t42+|(9+13)/26]
+
+

Un esempio chiarisce meglio il significato della simbologia. Il campione
della 15° quattordicina del 1992, corrispondente circa alla seconda quattor-
dicina del mese di luglio, & composto da 990 famiglie (tanto per fissare un
numero che & anche multiplo di 3). Un numero di 330 famiglie sono state
estratte 26 quattordicine precedenti, cioé la seconda quattordicina del mese
di luglio dell’anno precedente, n_ 15 1991; €sse sono state intervistate allora,
13 quattordicine dopo, e vengono intervistate anche in quella corrente. Un
numero di 330 famiglie sono state estratte e intervistate 13 quattordicine
precedenti, ciod (15 + 13)mod26 che & uguale a 2 e corrisponde alla seconda
quattordicina dell’anno 1992 = (1992 — 1+ [(15+ 13)/26)); esse vengono in-
terviste nella quattordicina corrente e anche dopo 13 quattordicine. Infine,
330 famiglie vengono estratte e intervistate per la prima volta. Il campione
della 16° quattordicina del 1992 & composto da 990 famiglie, tutte diverse da
quelle precedenti, ma con una composizione analoga; e cosi via. Perta .0,
nell’intervallo di un anno si trattano 26 campioni differenti di 990 elementi;
ogni campione & composto da tre parti secondo lo schema indicato, che si
pud semplificare con la simbologia riportata nel prospetto 6.

La rotazione con una quota P =2/3 pud essere utilizzata anche quando
il periodo di rotazione & annuale; cosi, a regime, ogni unita viene intervistata
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tre anni di seguito. Nel caso in cui il periodo & semestrale non ¢’& coincidenza
con gli anni solari e cio complica gli schemi di stratificazione delle unita di
primo stadio.

Prospetto 6 — Schema semplificato del prospetio 4.

(a,b,¢)qt — (b, ¢,d)(g413)mod 26,14 |(¢+13)/26] -
(c,d, C)q,t+1 - (d,eyf)(q+13)mod26,t+1+[(q+13)/26] -
e — e —

Nell’indagine rotata, come si & detto, la permanenza di famiglie nel
campione, & limitata; si perdono i vantaggi del panel, mentre si riduce la
variabilita annuale del campione totale perché solo un mezzo (un terzo) delle
famiglie intervistate in un anno viene rinnovato. Gli svantaggi potrebbero
essere compensati da una rilevazione pili accurata, ma rimane faticoso per
I’intervistato sicché la percentuale delle non risposte pud diventare alta.

3.5 La dinamica della popolazione obieltivo

L’utilizzo di un’indagine rotata o panel, anche limitata nel tempo, com-

porta ’esame delle modifiche che la popolazione subisce nel tempo: nuove
unita si formano, altre scompaiono o si trasformano.

Le unita entrano nella popolazione quando nascono, immigrano, o rag-
giungono lo stato utilizzato per definirla; le unitd escone dalla popolazione
quando muoiono, emigrano, o perdono lo stato che li fa appartenere a essa.
L’unita i sara esistenie al tempo ¢, Ny, se si & costituita in un periodo
precedente a quello in corso.

L’unita 7 nasce al tempo ¢, B, quando, per esempio, i figli lasciano
1 genitori e costituiscono un nuovo nucleo famigliare, quando due coniugi
si separano o divorziano costituendo due nuclei famigliari diversi da quello
preesistente, quando due famiglie differenti (single, vedovi, divorziati) si
uniscono formando un’unica famiglia e dissolvono le due precedenti, quando
due soggetti costituiscono una coppia “di fatto” che perd sfugge spesso alle
liste anagrafiche. ~

L’unita i muore al tempo ¢, Dy, quando, per esempio, tutti i membri
della famiglia originaria muoiono, quando due famiglie si uniscono in una
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nuova, quando la famiglia si dissolve a causa di una separazione.

Nell'indagine panel, anche limitata nel tempo, si pud supporre che le
uscite e le trasformazioni osservate nel campione rifleltano quanto si verifica
nella popolazione (Hanefeld 1984; Klevmarken 1984).

Per rappresentare ’evoluzione nel tempo, della popolazione delle fa-
miglie, bisogna individuare un meccanismo di inclusione dei nuovi ingressi
(costituzioni) e delle immigrazioni. L’argomento & complesso e le soluzioni
adottate sono numerose; tra gli altri, si vedano Narain, Kathuria, e Sriva-
stava, (1987), Holt e Skinner (1989), Schiopu-Kratina e Srinath (1991). Per
esempio, si riporta la seguente proposta (Lalla 1992a). Siano N; il numero
di unita della popolazione, N;_; ; il numero di unita esistenti al tempo ¢ —1
e al tempo t, B, il numero di uniti non esistenti al tempo t — 1 e presenti
al tempo ¢ (entrate).
1°. Al tempo t = 1 si seleziona il campione iniziale, di ampiezza pari a n;

unita, dalla popolazione di N; individui.
2°. Altempo generico, t > 1, si includono gli elementi campionati al tempo

t — 1 nel campione attuale: siano ny_j le unita sopravvissute tra ¢ — 1

e t. Si aggiunge un nuovo campione a quello delle incluse e/o rimaste,

Note le popolazioni sopravvissute, N;_y , e entrate, By, al tempo ¢, si

estrae un campione, b, solo dalla popolazione entrata, B;. Il campione

totale sara: n, = ny_3¢ + b. L'entitd di b, si pudo determinare dal
rapporto: (b:/B¢) = (n1/N1). Se accade che (n;/N;) < (n1/Np), allora
sl pud decidere di “ripopolare” il campione estraendo ([(n1/N1)-N¢]—ny)

elementi dalla popolazione (N; —n;), in base a criteri che tengano conto -

delle classi in cui vi siano state pit perdite rispetto alla popolazione di

riferimento.

Il numero di unitia esistenti al tempo ¢ — 1 e scomparsi al tempo ¢, Dy
(uscite), non & stato preso esplicitamente in considerazione in quanto per
le_unita sopravvissute si ha: Ny_;¢ = Nyi—y — D;. Le unitd morte nel
campione, appartenendo alle uscite, rifleffono o rappresentano, come si &
detto, le unita morte della popolazione.

Per costituire un’indagine panel bisogna conservare nel campione le
unita presenti il piti a lungo possibile; per mantenere la sua rappresentati-
vita rispetto alla popolazione corrente bisogna includere la dinamica che si
& verificata in essa. Lo schema precedente permette di conseguire in modo
soddisfacente le due finalita.
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4. Metodi di analisi dei dati raccolti con indagini panel

I procedimenti di stima dei parametri, nei modelli utilizzati per I'analisi
dei dati, dipendono dagli assunti adottati e, quindi, dal tipo di approccio
all’inferenza statistica. Senza entrare nei dettagli'?, si ricordano I’approccio
classico (random based) e approccio predittivo (model based). Nel primo, le
distribuzioni di probabilita discendono dal meccanismo casuale con cui si se-
lezionano le unita della popolazione. Nel secondo, si assume che la quantita
misurata di una data grandezza, per esempio il consumo totale di una fa-
miglia, Y;, sia la realizzazione di una variabile casuale associata all’i-esima
unitd della popolazione (Royall 1970; Royall e Cumberland 1981, 1985).
Quale sia I’approccio piii adeguato nel contesto empirico & ancora oggetto
di discussione, ma va sottolineato che 'indagine sul consumo & complessa e
prevede una pluralita di obiettivi conoscitivi sicché il campione & probabili-
stico; infatti, la modellazione della popolazione di riferimento risulta difficile
per la molteplicita di variabili e richiede un intervento incisivo dell’operatore
che contrasta con il ruolo di un ente ufficiale, come I'Istat (Cicchitelli e Her-
zel 1989). Inoltre, nell’inferenza da popolazioni finite la scelta del piano di
campionamento e I'individuazione dei metodi di stima costituiscono sempre
un caso a sé che dipende sia dagli obiettivi dell'indagine, sia dalla conoscenza
della popolazione.

In questo paragrafo ci si limiterd, comunque, a illustrare solo alcuni
aspetti dei procedimenti di stima di modelli che utilizzano dati raccolti con
I'indagine panel o rotata. In particolare, si esamineranno le stime di un
parametro della popolazione (media o totale) e dei parametri di un modello
che richiede o I’analisi multivariata “tradizionale” o I’analisi delle durate.

I procedimenti utilizzati per stimare i livelli dei caratteri, considerando
due fasi successive dell’indagine, si collocano nell’alveo dell’approccio clas-
sico e sono indicati nel seguito con ’espressione “metodo campionario”.

L’analisi multivariata, invece, e analisi delle durate comprendono di-
verse classi di modelli che consentono di trattare con efficacia i dati longi-
tudinali. Tuttavia, la struttura del piano di campionamento viene spesso
trascurata nelle applicazioni: la stima dei parametri dei modelli & otte-
nuta trattando i dati come provenienti da un campione casuale semplice e
assumendo che gli errori si distribuiscano normalmente con media nulla e
varianza incognita. Presumibilmente cid accade perché & problematico mo-
dellare Veffetto di un piano di campionamento complesso, com’¢ quello per
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la rilevazione del consumo; non esistono ancora metodologie standard; e le
procedure non sono integrate negli strumenti di elaborazione pit diffusi (Hi-
diroglou, Fuller, e Hickman 1980; Schnell e altri 1988). Si deve sottolineare,
comungque, che I’esclusione o P'inclusione della strategia di campionamento
adottata pud influenzare i risultati e le stime; percio, 'argomento dovrebbe
essere ulteriormente approfondito con specifico riferimento ai modelli sul
consumo. Alcune difficolta tipiche, emergenti nell’impiego di tecniche di
analisi multivariata, sono state evidenziate da Bebbington e Smith (1977) e
Smith (1984).

Le indagini ripetute nel tempo, inoltre, danno origine a serie storiche
sicché un altro approccio si basa su questa metodologia per ottenere previ-
sioni e studiare la ciclicitd dei fenomeni (Scott, Smith, e Jones 1977; Poli
1988; Cocchi 1989; Rao, Srinath, e Quenneville 1989). In quest’ambito &,
invece, trascurata ’applicazione delle serie storiche.

4.1. Melodo campionario: stime di livello

Le stime della spesa totale, della spesa media mensile pro capite e per
famiglia, della quantitd consumata media mensile ottenute mediante I'in-
dagine sui consumi delle famiglie viene qui esaminata e discussa solo per
I'indagine rotata, 'estensione all’indagine panel & immediata.

I procedimenti di stima dei parametri della popolazione, studiati da
diversi autori (Patterson 1950; Eckler 1955; Gourney e Daly 1965; Sen 1973;
Graham 1973; Cochran 1977; Bellhouse 1991), sono noti e si tratta, percio,
di applicarli ai casi specifici sopra illustrati. Si suppone che il campione
dell'indagine sui consumi sia a due stadi e che le unitad di primo stadio,
Comuni o aree territoriali omogenee rispetto al consumo, siano stratificate
e suddivise per regioni. Sia yaernk la media della spesa totale nel campione
di unitd, ngynk, selezionate per la prima volta nel Comune k dello strato
h della regione r al tempo ¢. Sia Fitrnk, la media della spesa totale nel
campione di unitd, ny¢uk, presenti al tempo ¢ e al tempo t — 1 nel Comune
E dello strato A della regione r. Sia nynr = nitrak + N2irne 'ampiezza
totale del campione. La stima della media della spesa totale al tempo 2,
Jerne si ottiene, di solito, pesando le due stime “indipendenti”, Frernr ©
Jatrnk, Tispettivamente con Pinverso delle loro varianze, Wirni € Watehk,
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riportate nella terza e quarta riga della tavola 1 senza gli indici rhk:

g:rhk = ¢frhkgitrhlc + (1 - ¢"‘hk)§,2trhk (1)
dove durnt = Witene/(Witrnk + Waeen). La varianza di §;,.;, risulta:

1

74 [/ . S—
e Witrnk + Watrns

(2
Per t = 2 si ottiene il risultato relativo al campionamento eseguito in due
fasi (Cochran, 1977, p. 346); le stime della media e le relative varianze sono
riportate nelle prime due righe della tavola 1 senza gli indici rhk.

Tavola 1 — Stimatori e relative varianze per la parte fissa e la parte rotata nel
campionamento in piti fasi successive, non corrette per popolazioni finite.

n Stimatore Varianza Peso

Parte fissa, 1y, e parte rotata, ng, nei tempi t = let = 2

ny o =G+ B - ) §§117_J_p21+p2§; Wll—2
ny iy = U2 % : | ~W12;
Parte fissa, n1, e parte rotata, ng, nel tempo ¢ generico

nie =G+ B(fiog — Gre-1) —S“m—('——,—pa + PV (#i-1) v[;l“
nae o = Y 7%‘27 u;z—t

Per incorporare nelle stime dei parametri relative al tempo t le stime
ottenute nei periodi precedenti si utilizza un modello lineare (Gourieroux
e Roy 1978; Cocchi 1989) e si risolve con il metodo dei minimi quadrati

generalizzati:
U1,t—1,rhk 10 :
:l_/l,trhk — 0 1 (g:_l".hk) + (Ct—l,rhk) (3)
T2,6~1,rhk 10 Uirnk €t,rhk
U2,trhk 01
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che pud essere riscritto, con un ovvio significato dei simboli,
y=Xf+e (4)

nella quale si assume ’ipotesi E[e]= 0 ccn varianza

1/niehk Pirnk/Dieenk 0 0

w2 | perr/niene 1/naeenk 0 0

Vie|=V =0 0 0 1/noirnk 0
0 0 0 1/n2¢rhe

La soluzione del vettore dei parametri & 8 = (X'V~1X)"1X'V-1y, ciot

Bi-1,onk = Yi1,rnt = F2,0-1,rhk + Ctrnk (F1,0-1,0hk = J2,0-1,rhk)

N2trhk ;- -
(F2,0rht — T1,0rhk)
Nerhk

+ Otrhk Ptrhk

Birnk = Yirne = Baarhk + Cernk (T1,00nk — Y2,trhk)
N2trhk
Nrhk

+ Ctrakptrak (F2,0-1,rhk = F1,8-1,rhE) -

— 2 . . 3 .
dove arnk = NernkP1trnk/(W2n = PirneMaerne)- La varianza degli stimatori
o “soluzioni” & V8] = (X'V~1X)~!, cioé

174 3] = o2 QAtrhk Ptrhknltrhk/ntrhk ] 6
(5] (Ptrhknltrhk/ntrhk Qirhk )

Si noti che le soluzioni ottenute sono combinazioni lineari degli stimatori
elementari, derivanti sia dalla parte fissa e sia dalla parte rotata nelle due
fasi del tempo; esse dipendono, poi, dalla struttura di correlazione esistente
nelle grandezze oggetto di studio. Inoltre, le espressioni risultanti, non
solo si basano su assunti semplificatori del fenomeno, ma non si applicano
facilmente perché lo stimatore B deve essere ricalcolato per ogni fase in cui
si raccolgano nuovi dati.

4.8. Metodi di analisi mullivariata

I modelli multivariati lineari generalizzati, GLMM (Generalised Linear
Multivariate Model), rappresentano uno strumento utile per 1’analisi di dati

27



che si ottengono in esperimenti o indagini in cui T misure vengono effet-
tuate sulle n unita o soggetti osservati. Tali misure possono essere caratteri
distinti o la stessa caratteristica misurata a T periodi diversi. Sia Y la
matrice dei dati (n x T) dove ogni elemento y;; denota la t-esima misura
effettuata sul j-esimo soggetto. Il riferimento di base & il solito modello di
regressione lineare:
' E[Y]=XB
ViY;l=2X%

dove Y; & la riga j-esima di Y; X(n x ¢) & la matrice del modello; B(g x )

(M

é I(T x T) sono le matrici dei parametri incogniti del modello. Si assume

che le grandezze sono vettori di osservazioni complete per ogni persona e la
- gssa matrice del disegno per ciascuna delle T rilevazioni. Un vettore unico
di parametri, b, viene stimato a ogni periodo generico, ¢, di rilevazione:

t=1,...,T. Lespressione esplicita della (7) nel caso piti semplice &:
q
Yjr = Bije +Zﬁlj:-’mjz + ej¢ ji=1...,n t=1,...,T. (8)
=2
Assumendo lo stesso g per tutti i soggetti §, si ha per j=1,...,n:
yi =X;B+e (9)
cioé :
Y1 X1 e}
Y2 X2 €9
Si=1 B+ (10)
Yn X, €n

dove ogni sottomatrice o sottovettore ha T osservazioni e gli assunti sono
quelli ordinari:

Ele]=0

0118211 o012z ... O1n8a

onfln 022803 ... Ol (11)
Vie] = : . . .

On182n1 On2 2n2 .. . Oand2nn

dove £2;; ¢ una matrice T x T per Vj,[. Diversi modelli sono ottenuti
variando la struttura di V. Gli assunti della regressione classica specificano
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Eleji] = 0, Vejs) = 02, Cov(ejt,ers) = 0 per t # 5 0 j # I. Se si assume,
invece, che ¢'¢ eteroschedasticita fra i soggetti, si ha:

0’11 0 0

UzI 0

Vie] = : .
0 0 ... o,1

1l metodo dei minimi quadrati generalizzati da come risultato:
A vty 1" ey -1 SN - 1
B=[xXVIX] T XVl = [Z;?-x,-x,-] » ;?-x',-y,-]. (12)
j=1 7 j=1 "

1l modello lineare (8) pud avere, quindi, diverse specificazioni che si sud-
dividono tra coefficienti costanti e coefficienti variabili. Tra i modelli con
coefficienti costanti si distinguono i casi: fij: = B costanti per Vi e gli er-
rori ej¢ autocorrelati, fy;; variabili e B¢ costanti per [ > 2. In quest’ultimo
caso si pud assumere che fy;; = fi; e varii solo tra gli individui oppure
che fiji = B + p5 + ¢ e varii tra gli individui e i periodi di osservazione.
In ognuno di questi modelli, i coefficienti possono essere costanti (modello
a variabili di comodo) o casuali (modello a componenti degli errori). Una
suddivisione analoga si ha nel caso di modelli a coefficienti variabili.

La formulazione generale dei GLMM puo essere estesa per risolvere pro-
blemi differenti; si ottengono, cosi, numerosi modelli. I’analisi dell’argo-
mento esorbita dagli scopi del presente lavoro; per un approfondimento si
rinvia a Judge e altri (1985), De Stavola (1986), Hsiao (1986), Trivellato
(1990), e Greene (1991).

4.3. Metodi di analisi delle durate

Nell’ultimo decennio Vanalisi dei dati di sopravvivenza o delle “dura-
te” ha suscitato un notevole interesse tra gli studiosi di aree diverse e, in
particolare, tra gli economisti. La letteratura & vasta, sicché tra i numerosi
autori si citano solo Cox e Oakes (1984), Kiefer (1988), Lancaster (1990),
Torelli (1990). Particolare rilievo ha il volume 11 degli Annali di statistica,
curato da Trivellato (1991), sia per il piano di campionamento, sia per i
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modelli di durata, sia per le altre tecniche di analisi che si possono utiliz-
zare in un’indagine complessa. Le indagini panel, split panel, e retrospettive
generano dati che si possono trattare anche con questa classe di modellj, i
quali partono generalmente dalla definizione di funzione di rischio:

Sy _ S
St 1-FQ) (13)

h(t)= PitIT > t] = —

dove S(t) = P[T >t} = 1 — F(t) & la funzione di sopravvivenza che indica
la probabilita di rimanere in uno stato (per esempio, disoccupato) fino a
quando non si verifica un evento definito al tempo t (per esempio, assun-
zione); T & la variabile casuale che denota il tempo di permanenza in uno
stato. La funzione di rischio esprime la probabilita “istantanea” di verifi-
carsi di un evento (per esempio: trovare un posto di lavoro). La stima della
funzione di rischio richiede di seguire nel tempo la “storia” degli individui
oggetto di studio, sicché il metodo risulta spesso limitato dal breve periodo
di osservazione che si ha che nelle indagini rotate. Inoltre, i modelli che
8i possono costruire contengono parametri e la loro stima richiede pid as-
gunti sulla funzione di sopravvivenza dei metodi non parametrici (del tipo
stima limite-prodotto di Kaplan-Meyer) o semiparametrici. Tuttavia, solo
i metodi parametrici consentono un trattamento agevole dei fattori che de-
terminano il processo in esame. Sia X; un vettore di costanti relative a ogni
j-esimo individuo che denoti un insieme di caratteri esplicativi o covariate
coinvolte nel processo di durata. Il modello di rischio proporzionale & tra i
piti usati per verificare il loro effetto sulla funzione di sopravvivenza:

hi(t; X) = hoj ()¥(X; B) : (14)

dove hg;(t) & la funzione di rischio (latente) per il j-esimo individuo che
ha il vettore X; = 0. La funzione (X;8) viene spesso assunta uguale a
un esponenziale, exp(X3), perché gli effetti delle covariate sulla funzione
di rischio sono semplici da interpretare e il troncamento delle durate e altri
casi di interruzione sono facili da trattare.

La stima del vettore dei parametri del modello puo essere ottenuta con
il metodo della massima verosimiglianza. Ii valore dei parametri che de-
terminano il punto di massimo del logaritmo della verosimiglianza vengono
assunti come stime e si ottengono risoivendo il sistema di equazioni alle
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derivate prime di

logL(8,8) = Y _ dijlog[h;(t; X)] + Y log[S;(t; X)]

=1 j=1

n n (15)
= 3 {distog[ho; (t:6)] +disX;8} + 3 log[S; (X))
j=1 i=1

dove d;; & una variabile binaria: d;; = 1 se il periodo di durata del j-esimo
individuo & completo o non interrotto al tempo t;, d;; = 0 se & ancora in
corso. I vettori @ e B rappresentano i parametri della funzione di rischio
latente e delle covariate, rispettivamente.

Il modello proporzionale discreto si applica sia quandc la variabile ca-
suale T & discreta in senso stretto, sia quando il periodo di tempo viene
suddiviso in I + 1 intervalli disgiunti: T; = [t;—1,%;) per i = 1,...,I con
to = 0 e ty4y = oo. Il tempo associato al fenomeno misurato coincide con
Vintervallo di registrazione. Nel caso di un’indagine panel i periodi corri-
spondono ai giorni o alle quattordicine o ai mesi. Un approccio comune
consiste nella sostituzione della funzione di rischio con un modello logistico
discreto:

hj (t; X) _ hOj (t; 9)
i- h,'(t;X) T 1- ho,-(t;B)

dove h;(t;X) = P[T <t + 1|T > t] per il j-esimo individuo con vettore di
covariate X. Siano t,...,%r i tempi osservati di permanenza in uno stato:
t; < ... < tj; sia m; la molteplicita del tempo t; per i = 1,...,1. La pro-
babilitad condizionale che gli elementi ji, ..., jn subiscano un cambiamento
dall’insieme di rischio R(t;), dati tutti gli elementi a rischio da ¢; in poi, &

data da: St
). vUm
Eke.(,‘;m) Y(k) .. Y(km) (17

dove s(j;m) indica I'insieme di tutte le selezioni di m = m; soggetti dall’in-
sieme dei soggetti a rischio R(t;). L’espressione si semplifica se si assume
la relazione log-lineare: #(X;B) = exp(X). 1l logaritmo della funzione di
verosimiglianza risulta, allora,

P(X;B) (16)

]ogL(ﬂ):i[sjﬂ—log( ) exp(sjkﬁ))] (18)

i=t k€a(jim)
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dove 8; = xj, + ...+ x;j,. € la somma dei vettori x; degli individui j che
cambiano stato al tempo ¢;. _

Un approccio simile (Folsom, La Vange, e Williams 1989) definisce, cosi
la funzione di rischio:

hi(t; X) = 1— (1= h)*PXB) =1 I+1 (19)

dove h; & la funzione di rischio “latente” per X=0 nell’i-esimo periodo di
tempo, cioé per 'intervallo T;; X & il vettore delle covariate; 3 & il vettore dei
‘coeflicienti delle covariate. Dato un campione di ampiezza n, osservato negli
I= 1 periodi, la stima dei coefficienti 8 pud ottenersi con il metodo della
massima verosimiglianza pesando opportunamente le osservazioni con i pesi
campionari, w;, per il j-esimo individuo. La funzione di verosimiglianza &
data da:

n I-17
L(r,B) = E w; Z{d,-jlog{l — exp[—exp(r; + x';8)]}
j=1 =t (20)

— (1 = d;;) exp(m + x',-ﬂ)}

dove 7y = log[—log(1 — h;)] e d;j, come in precedenza, vale 1 se I'unita
cambia stato nell’intervallo T} e vale 0 altrimenti.

Gh aspetti analitici della ricerca delle soluzioni e i metodi di verifica
dell’adattamento dei modelli descritti, come pure gli altri argomenti dell’a-
nalisi delle durate, si tralasciano; per un approfondimento si pud cominciare
dai riferimenti bibliografici sopra citati. :

5. Conclusioni

La revisione dell’indagine sui consumi e sui bilanci delle famiglie deve
interessare, come si & detto, tutte le fasi del processo di rilevazione; per
un’esposizione dettagliata si rimanda a Filippucci e Marliani- (1992a, b).
In questo lavoro si & cercato di evidenziare Pimportanza di altri metodi
di indagine, panel o rotata, e si sono delineati alcuni schemi utili, tra i
tanti, applicabili alla raccolta dei dati del consumo. Da quanto precede
si pud concludere che I'indagine ripetuta & la piti conveniente per rilevare
le spese correnti perché non pone particolari problemi organizzativi e non
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affatica o scoraggia i rispondenti. Al fine di disporre di informazioni, inerenti
alcune caratteristiche, pit precise e continuative nel tempo per la stessa
unita statistica, come il reddito o le spese per I'affitto, per le vacanze, per
il riscaldamento, per il telefono, ..., pare auspicabile utilizzare una indagine
panel, realizzando cosi di fatto un’indagine split panel, i cui obiettivi devono
essere definiti. Inoltre, bisogna designare le variabili da rilevare e i criteri
per abbinare statisticamente le unita al fine di non vanificare la possibilita
di abbinamento tra le due componenti (U.S. Bureau of the Census 1985;
Barr e Turner 1990).

Una possibile alternativa potrebbe essere data da un’indagine panel li-
mitata nel tempo anche per la rilevazione delle spese correnti. La scelta tra
I'indagine ripetuta e 'indagine panel limitata nel tempo si pud effettuare
solo con una sperimentazione, magari circoscritta a poche regioni. La spe-
rimentazione permetterebbe anche di formare il gruppo che dovra seguire
successivamente la realizzazione dell’indagine e costituisce un elemento es-
senziale di giudizio e valutazione sulle possibilita offerte dalle indagini al-
ternative in termini di efficacia nella raccolta e nel controllo della qualita
dei dati. Indagini focalizzate su temi specifici delle varie fasi della rileva-
zione sono necessarie per appurare le difficolta o per individuare le soluzioni
migliori, perché solo intervenendo su tutte le fasi e gli ostacoli pertinenti si
puo ridurre I’errore extra-campionario e migliorare la precisione delle stime.

Gli schemi di indagine proposti sono strettamente connessi al piano di
campionamento delle unita di primo stadio che deve essere ancora ridefinito
(Lalla 1992b). Un’analisi piu estesa e approfondita dei dati disponibili del-
I'indagine attuale &, comunque, utile per comprendere i limiti e verificare
le alternative allo schema di campionamento; per accertare gli effetti sulle
stime dell’ampiezza demografica del Comiine, della stratificazione in base
all’altimetria e all’attivitd economica prevalente. Tuttavia, per condurre
P’elaborazione di questi dati occorrono forze numerose e risorse cospicue.

La discussione precedente concerne solo alcuni aspetti dei metodi di
indagine, alternativi a quella ripetuta. Le ipotesi e le proposte esaminate
costituiscono la base per un approfondimento ulteriore della revisione del-
I'indagine sui consumi e sui bilanci di famiglia, dal punto di vista sia proget-
tuale, sia esecutivo. In particolare, rappresentano il primo stadio per ideare
prima, e realizzare poi, un’indagine sperimentale, perché solo con una speri-
mentazione accurata & possibile individuare una soluzione sufficientemente
robusta e verificata sul piano teorico e pratico.
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Note

1 Gli obiettivi (a) ¢ (b) sono diversi tra loro. Il primo, (a), si riferisce
alla stima di un parametro in un periodo di tempo nel quale i cambiamenti sono
trascurabili; per esempio, il consumo medio pro-capite mensile. Il secondo, (b),
si riferisce alla stima di un parametro, in un periodo di tempo, ottenuta dalla
media delle stime relative a diversi periodi; per esempio, il consumo medio pro-
capite mensile ottenuto dalla media dei consumi pro-capite mensili di un anno, il
consumo medio pro-capite trimestrale ottenuto dalla media dei relativi consumi
medi pro-capite mensili, eccetera (Dunkan e Kalton 1987).

2 L’obiettivo (g) concerne la rilevazione deila frequenza, della ripetizione, e
della durata di eventi che possono accadere nel tempo. Per esempio: la pro-
porzione di famiglie (frequenza) che ha acquistato beni semidurevoli nell’anno
passato; il numero di volte (ripetizione) che si verifica I’acquisto di uno stesso
bene semidurevole in un biennio e la durata media dell’'uso di tale bene.

3 1I piano di campionamento pud predisporre che alcune unitd: primarie,
secondarie, eccetera, siano incluse anche pitd volte, nelle diverse fasi dell’indagine;
tuttavia, non pud prevedere che le unita individuali, oggetto di misurazione (per
esempio, le persone o le famiglie), rimangano nel campione per pid di una fase.

4 La popolazione equivalente & un insieme di uniti individuato da caratteri-
stiche date: area geografica, nazionalitd, residenza, limiti di eti, e cosi via. La
sua composizione pud variare nel tempo sia per le nascite e i decessi, sia per le
emigrazioni e le immigrazioni (Duncan e Kalton 1987).

5 La stima della variazione netta (c) pud essere ottenuta senza la scomposi-
zione tra le variazioni avvenute negli individui e le variazioni nella composizione
della popolazione, come gli ingressi per nascita o immigrazione e le uscite per
decessi o emigrazione. Le osservazioni di eventi accaduti in un periodo fissato (g),
antecedente alla data della rilevazione, possono essere affette da incontrollabili
errori di memoria e telescopici.

6 Sinonimi di indagine panel sono indagine prospettica (prospective survey)
e indagine multifase (multi-round survey). I termini studio o indagine longitudi-
nale, utilizzati da Fienberg e Picard (1980) e da Fienberg e Tanur (1986), sono
preferibili nel contesto di una indagine trasversale nella quale i dati sono acqui-
siti retrospettivamente {retrospective survey), come suggeriscono Duncan e Kalton
(1987) e Holt e Skinner (1989). In epidemiologia viene frequentemente usato il
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termine follow-up.

7 Le stime dei parametri della popolazione, riferite a tempi distinti (a) e
a periodi che comprendono piii fasi espresse tramite valori medi nel tempo (b},
richiedono lintroduzione di un meccanismo che incorpori i cambiamenti della
popolazione avvenuti a causa di ingressi e uscite. Pertanto, l'indagine panel, cost
com’¢ stata definita, non permette di conseguire pienamente gli obiettivi (a) e (b).
La cumulazione dei campioni nel tempo (f) pud attuarsi solo in alcuni casi; per
esempio, si possono cumulare tutte le uniti che hanno registrato un nuovo evento
durante il periodo di osservazione, come i casi di divorzio o di occupazione.

8 L’indagine rotata si attua con un campione rotato (errato in italiano, an-
che se comune, ruotato). Il termine “rotato” & la traduzione del termine inglese
rotated o rotating, proposto da Eckler (1955) per il campionamento in occasioni
successive con sostituzione parziale delle unita gia osservate. Le denominazioni
variano tra gli autori: Patterson (1950) e Yeats (1949) lo chiamano proprio “cam-
pionamento in occasioni successive con sostituzione parziale delle unitd”, Hansen e
altri (1955) “campionamento per una serie storica”, Sukhatme e Sukhatme (1970)
“campionamento consecutivo o successivo”, Raj (1968) e Cochran (1977) “campio-
namento ripetuto o ripetitivo” (Fabbris, 1989). Duncan e Kalton (1987) usano il
termine “indagine panel rotante”. Si & preferito “indagine rotata” perché richiede
un campione rotato e risulta una denominazione semplice e concisa.

® La distorsione & incrementata anche dalle unita che entrano nella popola-
zione, appartengono a essa per un certo tempo, e escono prima della data dell’in-
dagine.

10 Deaton (1992) sottolinea che anche lindagine Panel Study of Income
Dynamics, contenente dati sul reddito inerenti a un panel di famiglie dal 1967,
non riporta informazioni sul risparmio e sul consumo totale.

11 Sembra consigliabile mantenere la stratificazione altimetrica (montagna,
collina, pianura} dei Comuni NAR in quanto si & notato in alcuni strati un certo
guadagno in precisione nelle stime della spesa totale, della spesa media mensile
{nell’anno) pro-capite e per famiglia, della quantiti consumata media mensile (nel-
I’anno) pro-capite (Russo, Falorsi, e Falorsi 1993). 1l guadagno varia per tipo di
bene e, sebbene rimanga prevalentemente intorno a cifre piccole 1-5%, in alcuni
casi supera il 10%. Tuttavia, tale evidenza potrebbe dipendere ancora dall’am-
piezza demografica del Comune perché la concentrazione dei Comuni piccoli varia
secondo P’altitudine. Gli strati costruiti in base all’attiviti economica prevalente,
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invece, risultano poco influenti sulle determinanti del consumo (Filippucci e Mar-
liani 1992a). Per una discussione sugli schemi di stratificazione delle unitad di
primo stadio si veda Lalla (1992b).

12 Up’esposizione esauriente degli aspetti essenziali e delle problematiche con-
cernenti i diversi approcci all’inferenza statistica si pud trovare, tra gli altri, in
Cassel, Sarndal, e Wretman (1977), Smith (184), Chaudhuti e Vos (1988), Cicchi-
telli e Herzel (1989), Cicchitelli, Herzel, e Montanari (1992).
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