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Nell’introdurre la Guida dello Studente relativa all’Anno Accademi-
co 1987/88 — il novecentesimo dalla fondazione dell’Ateneo bolognese
— desidero rivolgere direttamente agli studenti un cenno di augurio e,
insieme, di speranza.

L’augurio che oggi mi sento di rivolgere agli studenti é duplice: vo-
glio auspicare in primo luogo che gli studenti possano trovare nell’Uni-
versita di Bologna una rispondenza reale alle loro attese scientifiche ed
umane. In secondo luogo che si possa celebrare insieme, con la solennita
ed al tempo stesso con la letizia che [’occasione richiede, il traguardo
raggiunto dei novecento anni di vita dell’Ateneo.

«Alma Mater Studiorum» era chiamato lo «Studium» bolognese
che tanta parte aveva avuto nella fondazione della scienza moderna e
dell’'umanesimo che la sosteneva « Alma Mater», chiamavano Bologna le
Universita sorelle che da essa erano germinate e che si ispiravano ai va-
lori della liberta del pensiero e della coscienza, che Bologna per prima
aveva posto al centro della sua esperienza.

Impossibile ripercorrere qui le glorie innumerevoli dello Studio bo-
lognese: ma vi é almeno un dato che rappresenta la specificita della sua
storia e che vorrei qui richiamare perché quel dato deve essere ancor og-
gi il valore-guida della nostra azione. L’Universita di Bologna é nata
quale « Universitas Scholarium», come comunita di maestri ed allievi
uniti dallo stesso desiderio di sapere, dalla stessa molla che spinge ogni
umana ricerca.

Noi vogliamo far rivivere oggi quell’immagine e quello spirito: ed é
anche per favorire ed incoraggiare la piu larga partecipazione possibile
degli studenti alle iniziative del IX Centenario che abbiamo pensato di
pubblicare nella Guida dello Studente il calendario completo delle mani-
Sfestazioni.

Questa é la nostra speranza: la speranza cioé di poter far rinascere
oggi, nella Bologna attuale, quello spirito che animo i precursori —
maestri ed allievi — del sapere moderno.

Non solo, dunque, manifestazioni celebrative — piu o meno solenni
— accompagneranno lo svolgimento del IX centenario: ma il tentativo,
ben piu faticoso e profondo, di riandare alle origini del discorso, al suo
nodo cruciale.

Magistri et Scholares: oggi come allora un augurio ed una speranza
destinati a superare la soglia dei novecento anni dell’Universita degli
Studi.

IL RETTORE
(Prof. Eabio_Roversi-Monaco)
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ORDINAMENTO DELLA FACOLTA DI INGEGNERIA
(estratto dal D.P.R. n. 1234 del 31.10.1977; G.U. n. 209 del 27.7.1978)

in vigore dal 1 Novembre 1978

OTECA
IGEGNERIA

La Facolta di Ingegneria conferisce, dopo un corso di cinque anni, le seg\lkmi lau-

ree:

1 Ingegneria civile (Sezioni: edile, idraulica, trasporti)

2 Ingegneria meccanica

3 Ingegneria elettrotecnica
4 Ingegneria chimica

5 Ingegneria mineraria

6 Ingegneria elettronica

7 Ingegneria nucleare.

Nei primi due anni di corso saranno impartiti i seguenti insegnamenti comuni per

tutti i tipi di laurea:

Analisi matematica I
Geometria

Fisica I

Chimica

Gli insegnamenti tenuti per i singoli corsi di
laurea oltre a quelli gia elencati come comuni a
tutti i corsi stessi durante il primo ed il secon-
do anno, si distinguono in:

a) obbligatori sul piano nazionale;

b) obbligatori sul piano della Facolta;

¢) a scelta per gruppi da parte degli studenti.

Gli insegnamenti stessi sono qui sotto elen-
cati per i diversi corsi di laurea.

Due insegnamenti semestrali sono equiva-
lenti ad un insegnamento annuale.

Laurea in ingegneria civile
(Sezione edile, idraulica, trasporti)

Disegno
Analisi matematica II
Meccanica razionale

Fisica II

(a) fisica tecnica;

(a) idraulica;

(@) meccanica applicata alle macchine e mac-

(a)
(a)
(a)

(a)
(b)
(b)
(b)

chine;

scienza delle costruzioni;
tecnica delle costruzioni;
topografia.

Sezione edile:

architettura e composizione architettonica;
costruzione di strade, ferrovie e aeroporti;
fondamenti di economia ed estimo;
tecnica urbanistica.

e‘gm ai Br‘-Ta%\o

2° Anno:

(b) disegno II;

(b) litologia e geologia

(a) tecnologia dei materiali e chimica appli-
cata.
Triennio di applicazione:

(a) architettura tecnica;

(a)

elettrotecnica;

Sei insegnamenti (annuali o equivalenti) a
scelta dello studente, tratti da uno dei gruppi
di indirizzo indicati, anno per anno, nel mani-
festo degli studi.

Sezione idraulica:

(b) costruzione di strade, ferrovie e aeroporti;
fa) costruzioni idrauliche;

(b) idrologia e idrografia;

(b) impianti idraulici;
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(b) tecnica della progettazione idraulica.

Cinque insegnamenti (annuali o equivalenti)
a scelta dello studente, tratti da uno dei gruppi
di indirizzo indicati, anno per anno, nel mani-
festo degli studi.

Sezione trasporti:

(b) costruzione di ponti;

(a) costruzione di strade, ferrovie e aeroporti;
(b) fondamenti di economia ed estimo;

(b) tecnica ed economia dei trasporti;

(b) tecnica urbanistica.

Cinque insegnamenti (annuali o equivalenti)
a scelta dello studente tratti da uno dei gruppi
di indirizzo indicati, anno per anno, nel mani-
festo degli studi.

Laurea in ingegneria meccanica
2° Anno

(b) disegno II;
(a) chimica applicata.

Triennio di applicazione:

(b) complementi di macchine;

(a) costruzione di macchine;

(b) dinamica e controllo delle macchine a
fluido;

(b) economia e organizzazione aziendale;

(a) elettrotecnica;

(a) fisica tecnica;

(a) idraulica;

(@) impianti meccanici;

(a) macchine;

(a) meccanica applicata alle macchine;

(b) macchine utensili;

(b) misure meccaniche e termiche;

(b) progetti di macchine;

(a) scienza delle costruzioni;

(a) tecnologia meccanica.

Quattro insegnamenti (annuali o equivalen-
ti) a scelta dello studente tratti da uno dei
gruppi di indirizzo indicati anno per anno, nel
manifesto degli studi.

Laurea in ingegneria elettrotecnica
2° Anno

(b) calcolo numerico e programmazione;
(b) metodi di osservazione e misura.

Triennio di applicazione:

(b) controlli automatici;

(b) economia dell’ingegneria;
(a) elettronica applicata;

(a) elettrotecnica I;

(b) elettrotecnica I1;

(a) fisica tecnica;

(a) idraulica;

(a) impianti elettrici;

(a) macchine;

(a) macchine elettriche;

(a) meccanica applicata alle macchine;
(@) misure elettriche;

(a) scienza delle costruzioni;
(b) tecnologie elettriche.

Cinque insegnamenti (annuali o equivalenti)
a scelta dello studente, tratti da uno dei gruppi
di indirizzo indicati, anno per anno, nel mani-
festo degli studi.

Laurea in ingegneria chimica
2° Anno:

(a) chimica applicata;
fa) chimica organica.

Triennio di applicazione:

(b) calcolo numerico e programmazione;
(a) chimica fisica;

(a) chimica industriale;

(a) elettrotecnica;

(a) fisica tecnica;

(@) impianti chimici;

(b) impianti chimici II;

(a) macchine;

(@) meccanica applicata alle macchine;
(a) principi di ingegneria chimica;

(b) pirncipi di ingegneria chimica II;
(b) scienza dei materiali;

(a) scienza delle costruzioni;

(b) strumentazione chimica.

Cinque insegnamenti (annuali o equivalenti)
a scelta dello studente, tratti da uno dei gruppi
di indirizzo indicati, anno per anno, nel mani-
festo degli studi.
Laurea in ingegneria mineraria
2° Anno:

(a) chimica applicata;



(b) disegno II;
(b) mineralogia e petrografia.

Triennio di applicazione:

(a) arte mineraria;

(a) elettrotecnica;

(a) fisica tecnica;

(b) geofisica mineraria;

(a) geologia;

(a) giacimenti minerari;

(b) idraulica;

fa) macchine;

fa) meccanica applicata alle macchine;
(b) meccanica dei giacimenti di idrocarburi;
(b) meccanica delle rocce;

(a) scienza delle costruzioni;

(b) tecnica dei sondaggi:

(a) topografia.

Quattro insegnamenti (annuali o equivalen-
i) a scelta dello studente, tratti da uno dei
gruppi di indirizzo indicati, anno, per anno,
nel manifesto degli studi.

Laurea in ingegneria elettronica

2° Anno:

(b) calcolo numerico e programmazione;
(b) metodi di osservazione e misura.

Triennio di applicazione:

(a) campi elettromagnetici e circuiti I;

(b) complementi di matematiche;

(@) comunicazioni elettriche I;

fa) controlli automatici I;

(b) economia ed organizzazione aziendale;

(a) elettronica applicata I;

(b) elettronica applicata II;

(a) elettrotecnica I;

(a) fisica tecnica;

fa) meccanica delle macchine e macchine;
(@) misure elettriche;

(a) radiotecnica;

(b) reti logiche;

fa) scienza delle costruzioni:

(b) teoria dei sistemi.

Quattro insegnamenti (annuali o equivalen-
i) a scelta dello studente, tratti da uno dei
gruppi di indirizzo indicati, anno per anno, nel
manifesto degli studi.

Laurea in ingegneria nucleare

2° Anno:
(a) fisica atomica.

Triennio di applicazione:

(b) cinetica e controllo del reattore nucleare;

(b) elementi di ingegneria del reattore nuclea-
re;

(a) elettronica nucleare;

(a) elettrotecnica;

fa) fisica del reattore nucleare;

(a) fisica nucleare;

(a) fisica tecnica;

(a) impianti nucleari;

(a) macchine;

(@) meccanica delle macchine;

(b) misura delle radiazioni e protezione;

(b) problemi matematici dei reattori nucleari;

fa) scienza delle costruzioni;

(b) termotecnica del reattore.

I restanti corsi per raggiungere per ogni singolo corso di laurea il numero di 29 (ven-
tinove) insegnamenti previsto sono a scelta dello studente. Gli insegnamenti a scelta so-

no indicati nel seguente elenco:

Insegnamenti a scelta:

acquedotti e fognature (semestrale)
acustica applicata e illuminotecnica;
aerodinamica;

analisi dei processi chimici

analisi di sicurezza degli impianti nucleari;
analisi funzionale;

analisi numerica;

analisi sperimentale delle tensioni;

analisi strutturale con I’elaboratore elettronico;
applicazioni industriali dell’elettrotecnica;
architettura e composizione architettonica II;
automazione e organizzazione sanitaria;
bioautomatica;

biomeccanica e biomacchine;
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calcolatori elettronici;

calcolo delle macchine elettriche;

calcolo delle probabilita e processi stocastici;

calcolo termomeccanico di componenti nucleari;

campi elettromagnetici e circuiti 11;

caratteri distributivi degli edifici;

centrali elettriche;

chimica e tecnologia dei prodotti ceramici;

chimica fisica I1;

chimica fisica dei materiali elettrici;

chimica fisica dei materiali nucleari;

chimica fisica dei polimeri;

cicli di fabbricazione;

ciclo del combustibile nucleare;

codici di calcolo per reattori nucleari;

combustibili nucleari;

complementi di arte mineraria;

complementi di costruzione di macchine;

complementi di costruzione di strade, ferrovie
ed aeroporti;

complementi di elettrotecnica;

complementi di idraulica;

complementi di idrologia;

complementi di impianti meccanici;

complementi di macchine elettriche;

complementi di meccanica applicata;

complementi di misure elettriche;

complementi di neutronica;

complementi di scienza delle costruzioni;

complementi di tecnica delle costruzioni;

complementi di tecnica ed economia dei tra-
sporti;

complementi di tecnica urbanistica;

complementi di topografia;

comportamento meccanico dei materiali negli
impianti nucleari;

comunicazioni elettriche;

comunicazioni elettriche 11;

conservazione edilizia e tecnologia del restauro;

consolidamento dei terreni;

controlli automatici II;

controlli idraulici e pneumatici;

controllo dei processi;

costruzione di apparecchiature chimiche;

costruzione di macchine automatiche;

costruzioni aeronautiche;

costruzioni elettromeccaniche;

costruzioni marittime e fluviali;

costruzioni metalliche;

costruzioni nucleari;

costruzioni per l'industria;

difesa e conservazione del suolo;

dinamica delle strutture; .

dinamica e controllo dei processi chimici;

economia dell’energia;

elementi di architettura tecnica;

elementi di fisica e di ingegneria dei plasmi;

elettroacustica;

elettronica applicata IlI;

elettronica industriale;

elettronica quantistica;

esercizio delle reti elettriche di energia;

fenomeni chimici e di trasporto nell’inquina-
mento;

fisica matematica;

fluidodinamica;

fondamenti di economica politica;

fotogrammetria;

gasdinamica;

generatori di vapore;

geoingegneria ambientale;

geotecnica (semestrale);

gestione dell’informazione;

grandi utilizzazioni dell’energia nucleare;

idraulica fluviale;

idrogeologia applicata (semestrale);

impianti chimici II1;

impianti di controllo del traffico;

impianti idroelettrici e di rivalutazione
’energia;

impianti tecnici civili;

impianti tecnici industriali;

ingegneria del territorio;

ingegneria sanitaria;

ingegneria sismica (semestrale);

istituzioni di diritto pubblico e privato (seme-
strale);

linguaggi di programmazione;

legislazione mineraria (semestrale);

macchine e circuiti pneumatici;

macchine ed impianti elettrici;

macchine oleodinamiche;

materiali speciali per I’elettrotecnica;

meccanica quantistica;

meccanica statistica applicata;

metallurgia e metallografia;

metodi di ottimizzazione;

microelettronica;

microonde;

misure e controlli nei giacimenti di idrocarburi;

misure e modelli idraulici;

misure elettroniche;

misure e regolazione degli impianti elettrici;

motori e combustione interna;

del-



neutronica applicata;

organizzazione della produzione;

pianificazione degli impianti meccanici;

pianificazione delle risorse idriche;

preparazione dei minerali;

principi di diritto (semestrale);

principi di ingegneria chimica IlI;

processi chimici unitari;

processi industriali applicati all’edilizia;

produzione e trasporto degli idrocarburi;

progettazione assistita di strutture meccaniche;

progettazione automatica dei circuiti elettronici;

progettazione urbanistica;

progetti per la ristrutturazione ed il risana-
mento edilizio;

progetti di strutture;

progetto termomeccanico del nocciolo;

programmazione dello sviluppo e dell’assetto
del territorio;

proprieta fisiche e tecnologiche degli alti po-
limeri;

proprieta termodinamiche e di trasporto;

psicologia e organizzazione del lavoro;

reattori avanzati;

ricerca operativa;

scienza dei metalli;

sistemi per |’elaborazione dell’informazione;

statistica applicata;

storia dell’architettura e dell’urbanistica;

strumentazione biomedica;

strumentazione elettronica;

strumentazione e regolazione degli impianti
nucelari;

strumentazione industriale;

strutture speciali (semestrale);

sviluppo e disegno degli impianti chimici;

tecnica della circolazione;

tecnica della pianificazione dei trasporti;

tecnica delle alte tensioni;

tecnica delle fondazioni (semestrale);

tecnica ed organizzazione dei cantieri;

tecniche di analisi territoriale;

tecnologia chimica del disinquinamento;

tecnologie dei materiali;
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tecnologie dei materiali nucleari;
tecnologie dei sistemi di controllo;
tecnologie elettroniche;

tecnologie generali;

tecnologie speciali;

tecnologie tessili;

teoria dei sistemi e del controllo;
teoria dell’architettura;

teoria e sviluppo dei processi chimici;
trazione e propulsione;

trazione elettrica;

turbomacchine.

Integrano I’elenco, ai fini della costituzione
dei gruppi di indirizzo dei singoli corsi di lau-
rea o sezioni, gli insegnamenti di tipo (a) e di
tipo (b) di altri corsi di laurea o sezioni, previ-
sti dall’art. 147. Gli insegnamenti di cui al pre-
sente articolo cosi come quelli di cui agli artt.
146 e 147, potranno avere svolgimento diverso
per i diversi corsi di laurea, sezioni e indirizzi.

Art. 151

La Facolta annualmente stabilira ed indi-
chera, con apposito manifesto, il piano di studi
specificando i gruppi di insegnamento di tipo
fc) che saranno tenuti. Nello stesso manifesto
saranno elencate le precedenze di esami ad
iscrizione e di esami ad esami che dovranno es-
sere osservate.

Art. 152

L’esame di laurea consiste nella discussione
o di un progetto o di una ricerca tecnica svolti
dal candidato. Le modalita per I’assegnazione
e lo svolgimento del progetto e della ricerca
vengono fissate dal consiglio di Facolta.

La commissione di laurea, esaminato il pro-
getto o la relazione della ricerca presentata dal
candidato, delibera sulla ammissibilita alla di-
scussione orale.
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ORGANI UFFICIALI DELLA FACOLTA
di cui fanno parte rappresentanti degli studenti

Consiglio di Facolta

Il Consiglio di Facolta & un organo collegiale di governo dell’Universita e dirige la
Facolta.

Membri di diritto del C.d.F. sono i Professori di ruolo e fuori ruolo, i Professori
associati, i Professori incaricati stabilizzati e, con voto consultivo, i Professori a con-
tratto. Sono membri eletti: quattro rappresentanti dei professori incaricati non stabiliz-
zati e degli assistenti, tre rappresentanti dei ricercatori universitari.

Alle adunanze del C.d.F. puo intervenire una rappresentanza di nove studenti, con
diritto di parola e di proposta sulle materie che ritengano di interesse degli studenti.
Sulle loro proposte il C.d.F. ¢ tenuto a pronunciarsi con deliberazione motivata.

Le elezioni delle rappresentanze studentesche sono indette ogni due anni con decreto
rettorale; I’elettorato attivo e passivo spetta a tutti gli studenti regolarmente iscritti alla
Facolta — in corso e fuori corso — entro il 31 Dicembre. I candidati sono proposti con
liste, ciascuna delle quali deve essere corredata dalle firme di 80 studenti, autenticate da
un notaio o dal Segretario del Comune di Bologna.

Quali organi consultivi del Preside e del C.d.F. sui problemi di carattere generale
sono istituite otto Commissioni permanenti: censimento, didattica, domande di studen-
ti, edilizia, finanziamenti, personale, problemi giuridici e amministrativi, ricerca scienti-
fica. Sono inoltre istituiti quattro Comitati di gestione di settori di interesse generale
della Facolta: Centro di calcolo, Officina, Servizi generali, Biblioteca e attivita culturali.

Ai lavori delle Commissioni e dei Comitati possono intervenire, con diritto di parola
e di proposta, rappresentanze studentesche, in ragione di due studenti per ciascuna
Commissione o Comitato, designati dai rispettivi gruppi fra gli eletti, in diverse liste,
membri del C.d.F.

Consigli di Corso di Laurea

Sono istituiti sette Consigli di Corso di laurea (Ing. Civile, Meccanica, Elettrotecni-
ca, Chimica, Mineraria, Elettronica, Nucleare). Essi coordinano [’attivita didattica
all’interno di ciascuno dei corsi di laurea, esaminano ed approvano i piani individuali di
studio degli studenti, formulano proposte al Consiglio di Facolta ed alle Commissioni
in ordine alle attivita di insegnamento e di ricerca.

Sono membri di un C.C.d.L. tutti i Professori di ruolo afferenti al corso di laurea,
ivi compresi i Professori a contratto. Sono membri eletti: una rappresentanza dei ricer-
catori e degli assistenti, non superiore ad un quinto dei docenti, un rappresentante del
personale non docente, una rappresentanza di tre studenti.

Partecipano altresi ai C.C.d.L., fino alla cessazione degli incarichi di insegnamento,
gli incaricati stabilizzati nonché i rappresentanti degli incaricati non stabilizzati.

I rappresentanti dei ricercatori universitari e degli studenti partecipano a tutte le se-
dute dei C.C.d.L., ad eccezione di quelle relative a questioni concernenti la destinazio-
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ne dei posti di ruolo e le persone dei professori ordinari ed associati e, qualora esistano,
dei professori incaricati e degli assistenti. I rappresentanti durano in carica due anni.
All’interno dei C.C.d.L. funzionano Commissioni per I’esame delle domande di pia-
ni di studio individuali e delle modifiche di piani di studio, composte attualmente dai
Proff.:
Ing. Civile: P.V. Righi, S. Artina, P. Secondini, F. Laudiero, G. Matildi; Ing. Mecca-
nica: O. Pierfederici, R. Bettocchi, G. Vassura; Ing. Elettrotecnica: L. Simoni, M. Pez-
zi; Ing. Chimica: P. Chiorboli, L. Pentimalli, C. Stramigioli; Ing. Mineraria: F. Cian-
cabilla, R. Mezzetti, A. Paretini; Ing. Elettronica: O. Andrisano, G. Masetti, M. Ru-
dan, T. Salmon Cinotti; Ing. Nucleare: T. Trombetti, T.A. Ruggeri, F. Cesari.

STRUTTURE DIDATTICO-SCIENTIFICHE

Dipartimenti, Istituti e insegnamenti ad essi afferenti

Dipartimento di Chimica applicata e Scienza dei materiali
Chimica (Civile) (Elettrot., Nucleari) (Chimici) (Meccanici, Minerari) (Elettronici)
Chimica applicata (Chimici) (Meccanici, Minerari)
Chimica e tecnologia dei prodotti ceramici

Chimica fisica

Chimica fisica (Elettronici)

Chimica fisica dei materiali elettrici

Chimica fisica dei materiali nucleari

Chimica fisica dei polimeri

Chimica organica

Ciclo del combustibile nucleare

Combustibili nucleari

Metallurgia e metallografia

Scienza dei materiali

Strumentazione chimica

Sviluppo e disegno degli impianti chimici

Tecnologia dei materiali nucleari

Dipartimento di Elettronica, Informatica e Sistemistica
Automazione e organizzazione sanitaria

Bioautomatica

Calcolatori elettronici

Calcolo numerico e programmazione

Campi elettromagnetici e circuiti I

Campi elettromagnetici e circuiti II

Comunicazioni elettriche I

Comunicazioni elettriche II
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Controlli automatici

Controlli automatici I

Controlli automatici 11

Controllo dei processi

Elementi di informatica

Elettronica applicata

Elettronica applicata I

Elettronica applicata II

Elettronica applicata III

Elettronica industriale

Elettronica nucleare

Elettronica quantistica

Gestione dell’informazione

Linguaggi di programmazione

Metodi di osservazione e misura

Metodi di ottimizzazione

Microelettronica

Microonde

Progettazione automatica dei circuiti elettronici
Programmazione dei calcolatori elettronici
Radiotecnica

Reti logiche

Ricerca operativa

Sistemi per I’elaborazione dell’informazione
Strumentazione biomedica
Strumentazione elettronica

Tecnologie dei sistemi di controllo

Teoria dei sistemi

Teoria dei sistemi e del controllo

Dipartimento di Ingegneria delle costruzioni meccaniche, nucleari e aeronautiche e di
metallurgia

Analisi sperimentale delle tensioni

Calcolo e progetto di macchine

Chimica metallurgica

Complementi di meccanica applicata

Costruzioni aeronautiche

Complementi di costruzione di macchine

Costruzioni di apparecchiature chimiche

Costruzione di macchine (2 corsi)

Costruzioni di macchine automatiche

Costruzioni nucleari

Disegno (Meccanici)

Disegno (Elettrotecnici, Chimici, Elettronici, Nucleari)
Disegno II (Meccanici, Minerari)

Elettrometallurgia

Macchine utensili



Materiali metallici

Meccanica applicata alle macchine (3 corsi)
Meccanica delle macchine

Meccanica delle macchine e macchine
Metallurgia

Metallurgia dei materiali nucleari
Metallurgia e metallografia

Organizzazione della produzione
Progettazione assistita di strutture meccaniche
Scienza dei metalli

Siderurgia e metallurgia

Tecnologie generali

Tecnologia meccanica

Tecnologie dei materiali

Dipartimento di Fisica
Fisica I

Fisica II

Fisica atomica

Fisica nucleare

Dipartimento di Matematica
Analisi matematica I

Analisi matematica II
Analisi numerica
Complementi di matematiche
Geometria

Meccanica razionale

Istituto di Architettura ed urbanistica

Architettura e composizione architettonica

Architettura tecnica

Tecnica urbanistica

Caratteri distributivi degli edifici

Complementi di tecnica urbanistica

Costruzioni per I’industria

Disegno (Civili)

Disegno II (Civili)

Elementi di architettura tecnica

Ingegneria del territorio

Processi industriali applicati all’edilizia

Progetti per la ristrutturazione ed il risanamento edilizio
Programmazione dello sviluppo e dell’assetto del territorio
Storia dell’architettura e dell’urbanistica

Tecnica ed organizzazione dei cantieri

Tecniche di analisi territoriale
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Istituto di Costruzioni idrauliche
Costruzioni idrauliche

Acquedotti e fognature
Complementi di idrologia
Costruzioni marittime e fluviali
Difesa e conservazione del suolo
Idrologia e idrografia

Impianti idroelettrici e di rivalutazione dell’energia
Impianti idraulici

Pianificazione delle risorse idriche
Tecnica della progettazione idraulica

Istituto di Costruzioni di strade, ferrovie ed aeroporti
Costruzioni di strade, ferrovie ed aeroporti

Complementi di costruzione di strade, ferrovie ed aeroporti
Consolidamento dei terreni

Fondamenti di economia ed estimo

Geotecnica

Principi di diritto

Istituto di Elettrotecnica
Elettrotecnica

Elettrotecnica I

Elettrotecnica II

Complementi di elettrotecnica
Calcolo delle macchine elettriche
Complementi di macchine elettriche
Costruzioni elettromeccaniche
Elementi di fisica ed ingegneria dei plasmi
Macchine e impianti elettrici
Macchine elettriche

Istituto di Elettrotecnica industriale
Applicazioni industriali dell’elettrotecnica
Centrali elettriche

Complementi di misure elettriche
Economia ed organizzazione aziendale (Elettrotecnici, Elettronici)
Esercizio delle reti elettriche di energia
Impianti elettrici

Materiali speciali per I’elettrotecnica
Misure elettriche (Elettrotecnici, Elettronici)
Misure elettroniche

Misure e regolazione degli impianti elettrici
Tecnica delle alte tensioni

Tecnologie elettriche



Istituto di Fisica del reattore e Tecnologie nucleari
(Laboratorio di ingegneria nucleare di Montecuccolino)
Fisica del reattore nucleare

Cinetica e controllo del reattore nucleare

Codici di calcolo per reattori nucleari

Complementi di neutronica

Elementi di ingegneria del reattore nucleare

Misura delle radiazioni e protezione

Problemi matematici dei reattori nucleari

Progetto termomeccanico del nocciolo

Reattori avanzati

Strumentazione e regolazione degli impianti nucleari

Istituto di Fisica tecnica

Fisica tecnica

Acustica applicata ed illuminotecnica
Impianti tecnici civili

Progetto termometcanico del nocciolo
Termotecnica del reattore

Istituto di Idraulica
Aerodinamica

Idraulica

Controlli idraulici e pneumatici
Idraulica fluviale

Ingegneria sanitaria

Misure e modelli idraulici

Istituto di Impianti chimici

Impianti chimici

Impianti chimici II

Impianti chimici III

Analisi dei sistemi nell’ingegneria chimica
Chimica industriale

Dinamica e controllo dei processi chimici
Principi di ingegneria chimica

Principi di ingegneria chimica II
Proprieta termodinamiche e di trasporto
Tecnologia chimica del disinquinamento
Tecnologia dei materiali e chimica applicata
Teoria e sviluppo dei processi chimici

Istituto di Impianti meccanici e macchine speciali
Impianti meccanici

Complementi di impianti meccanici

Impianti nucleari

Impianti tecnici industriali
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Pianificazione degli impianti meccanici

Istituto di Macchine

Macchine (Meccanici) (Elettrot.) (Chimici, Minerari) (Nucleari)
Complementi di macchine

Dinamica e controllo delle macchine a fluido

Disegno (Meccanici, Minerari)

Generatori di vapore

Meccanica applicata alle macchine e macchine

Meccanica delle macchine e macchine (Elettronici L-Z)
Misure meccaniche e termiche

Turbomacchine

Istituto di Scienza delle costruzioni

Scienza delle costruzioni

Analisi strutturale con I’elaboratore elettronico
Complementi di scienza delle costruzioni
Costruzioni metalliche

Dinamica delle strutture

Sperimentazione dei materiali e delle strutture

Istituto di Scienze minerarie

Arte mineraria

Complementi di arte mineraria
Giacimenti minerari

Idrogeologia applicata

Legislazione mineraria

Meccanica dei giacimenti di idrocarburi
Meccanica delle rocce

Misure e controlli dei giacimenti di idrocarburi
Preparazione dei minerali

Produzione e trasporto degli idrocarburi
Tecnica dei sondaggi

Istituto di Tecnica delle costruzioni
Tecnica delle costruzioni

Complementi di tecnica delle costruzioni
Costruzioni di ponti

Strutture speciali

Tecnica delle fondazioni

Istituto di Tecnica ed economia dei trasporti
Tecnica ed economia dei trasporti

Complementi di tecnica ed economia dei trasporti
Tecnica della circolazione

Trazione elettrica

Trazione e propulsione



Istituto di Topografia, Geodesia e Geofisica mineraria
Topografia

Geofisica mineraria

Litologia e Geologia

Insegnamenti non annessi ad Istituti della Facolta

Istituto di Geologia della Facolta di Scienze
Geologia

Istituto di Mineralogia della Facolta di Scienze
Mineralogia e petrografia

21



ELENCO DEGLI INSEGNAMENTI DELLA FACOLTA a.a. 1987/88

(equivalenze con insegnamenti del vecchio ordinamento sono riportate a pag. 31)

*) L’attivazione del corso € subordinata alla concessione del nulla-osta ministeriale,

non ancora pervenuto.

Biennio propedeutico

1349 ANALISI MATEMATICA 1 (civili, chimici, minerari)

1350 ANALISI MATEMATICA | (meccanici)

1351 ANALISI MATEMATICA 1 (nucleari)

1352 ANALISI MATEMATICA 1 (elettronici A-K,
elettrot.)

1352 ANALISI MATEMATICA 1|

1353 ANALISI MATEMATICA 11
1354 ANALISI MATEMATICA 11

(elettronici L-Z)

(civili, chimici, minerari)
(meccanici)

1355 ANALISI MATEMATICA Il  (nucleari)
1356 ANALISI MATEMATICA Il  (elettronici A-K,
elettrot.)

1356 ANALISI MATEMATICA Il (elettronici L-Z)

4501 CALCOLO NUMERICO E PROGRAMMAZIONE
(elettrotecnici)
6464 CALCOLO NUMERICO E PROGRAMMAZIONE

(elettronici)
1357 CHIMICA (civili)
1358 CHIMICA (meccanici, minerari)
1359 CHIMICA (nucleari)
1360 CHIMICA (chimici)
1361 CHIMICA (elettronici A-D, elettro-
tecnici)

1361 CHIMICA
1361 CHIMICA

92 CHIMICA APPLICATA

(elettronici E-O)
(elettronici P-Z)

(meccanici)

6792 CHIMICA APPLICATA (chimici)
148 CHIMICA ORGANICA (chimici)

1362 DISEGNO (civili)

1363 DISEGNO (meccanici)

1364 DISEGNO (elettrot., chimici, mine-
rari, nucleari)

1365 DISEGNO (elettronici)

3656 DISEGNO 11 (civili)
3781 DISEGNO 11 (meccanici minerari)

6297 ELEMENTI DI INFORMATICA (elettronici A-K)
6297 ELEMENTI DI INFORMATICA (elettronici L-Z)

1366 FISICA 1
1367 FISICA |1
1368 FISICA 1

(civili, chimici, minerari)
(meccanici)
(nucleari)

mmQo

o0» Om

. Mancini
. Obrecht
. Obrecht

. Nardini
. Ravaglia

. Malferrari
. Dore
. Dore

P.L. Papini
L. Cerofolini

-

ToOwO ©

<< rr<Qnozm

ZZm w0 O» CC

. Ambrosini G.

. Maio

. Milani

. Fortunato
. Manaresi
. Manaresi

. Zignani

. Poloni

. Berti

. Passalacqua
. Pentimalli

. Marchetti

. Valeriani

. Parenti Castelli
. Meneghetti

. Meneghetti

. Pratelli

Medri

. Avanzolini

Toth

. Verondini

. Capponi
. Capponi

pag.
89
170
170

292
292

171
171

293
293

213

296

173
241
241

298
298
298

174
243

249

91
182
217
217

93
183

31
311

186
186



1369 FISICA

(elettronici A-K, elettro-
tecnici)

1369 FISICA (elettronici L-Z)

1370 FISICA 11
1371 FISICA 11
1373 FISICA 11
1372 FISICA 11

(civili, chimici, minerari)
(meccanici)

(nucleari)

(elettronici A-K)

1372 FISICA 11 (elettronici L-Z, elettro-
tecnici)

406 FISICA ATOMICA (nucleari)

464 GEOLOGIA (minerari)

1374 GEOMETRIA (civili, chimici, minerari)

1375 GEOMETRIA (meccanici)

1376 GEOMETRIA (nucleari)

1377 GEOMETRIA (elettronici A-K, elettro-
tecnici)

1377 GEOMETRIA
661 LITOLOGIA E GEOLOGIA
1378 MECCANICA RAZIONALE

(elettronici L-Z)
(civili)

(civili, chimici, minerari)

1379 MECCANICA RAZIONALE (meccanici)

1380 MECCANICA RAZIONALE (nucleari)

1381 MECCANICA RAZIONALE (elettronici A-K, elettro-
tecnici)

1381 MECCANICA RAZIONALE  (elettronici L-Z)

2004 METODI DI OSSERVAZIONE E MISURA (elettronici
ed elettrotecnici A-K)

2004 METODI DI OSSERVAZIONE E MISURA (elettronici
ed elettrotecnici L-Z)

5725 MINERALOGIA E PETROGRAFIA (minerari)
9240 PROGRAMMAZIONE DElI CALCOLATORI ELET-

TRONICI (elettronici)
1043 TECNOLOGIA DEI MATERIALI E CHIMICA APPLI-
CATA (civili)

1044 TECNOLOGIA DEI MATERIALI NUCLEARI (nucleari)

Triennio di applicazione

Or»> m>

rec 0O mom

. Gandolfi

. Verniani

Bertin
Vitale
Vitale
Moroni

. Saporetti
. Verondini
. Elmi

Pezzoli

. Cavalieri D’Oro
. Cavalieri D’Oro

M. Ferri
L. Grasselli

G

.C. Carloni

T.A. Ruggeri
M. Fabrizio
M. Fabrizio

P.
A

-

= >

A

P.Abbati Marescotti
. Strumia

. Malaguti

. Menchetti

. Mezzetti

. Natali

L. Cini
P. Strocchi

(il numero di codice tra parentesi indica il Corso di Laurea di appartenenza)

2006 ACQUEDOTTI E FOGNATURE (semestrale) (08)
5564 ACUSTICA APPLICATA E ILLUMINOTECNICA (08)
(03) (10)
02 AERODINAMICA (02) (09)
5801 ANALISI DEI SISTEMI DELL’'INGEGNERIA CHIMICA
(04)

P. Guerrini

A
G

G

. Cocchi
. Scarpi

. Spadoni

23

320
320

95
187
187
321

321
361
277

189
189

324
324

98
196
196

328
328

330

330
283

336

98
375

122

123
170

239



9432 ANALISI DI SICUREZZA DEGLI IMPIANTI NU-
CLEARI (07)

4117 ANALISI SPERIMENTALE DELLE TENSIONI (02)

5565 ANALISI STRUTTURALE CON L’ELABORATORE
ELETTRONICO (08)

2237 APPLICAZIONI INDUSTRIALI DELL’ELETTROTEC-
NICA (03)

50 ARCHITETTURA E COMPOSIZIONE ARCHITETTO-

NICA (08)

3870 ARCHITETTURA E COMPOSIZIONE ARCHITETTO-
NICA 11 (08)

51 ARCHITETTURA TECNICA (08, ind. 1,2,3,8,9,10)

51 ARCHITETTURA TECNICA (08, ind. 4,5,6,7) (09) (10)

54 ARTE MINERARIA (05)

1679 AUTOMAZIONE E ORGANIZZAZIONE SANITARIA
(06)

3569 BIOAUTOMATICA (06)

3716 CALCOLATORI ELETTRONICI (06)

81 CALCOLO DELLE MACCHINE ELETTRICHE (03)
6461 CALCOLO NUMERICO E PROGRAMMAZIONE (08)
6462 CALCOLO NUMERICO E PROGRAMMAZIONE

(02) (04)
6462 CALCOLO NUMERICO E PROGRAMMAZIONE
(05) (07)
9430 CALCOLO TERMOMECCANICO DEI COMPONENTI
NUCLEARI (07)
5698 CAMPI ELETTROMAGNETICI E CIRCUITI 1 (06 A-D)
5698 CAMPI ELETTROMAGNETICI E CIRCUITI 1 (06 E-O)
5698 CAMPI ELETTROMAGNETICI E CIRCUITI I (06 P-Z)
5699 CAMPI ELETTROMAGNETICI E CIRCUITI II (06)

85 CARATTERI DISTRIBUTIVI DEGLI EDIFICI (08)

86 CENTRALI ELETTRICHE (03)

92 CHIMICA APPLICATA (05)

115 CHIMICA E TECNOLOGIA DEI PRODOTTI CERA-

MICI (04)
122 CHIMICA FISICA (04)
6465 CHIMICA FISICA (per Elettronici) (06)
5693 CHIMICA FISICA DEI MATERIALI ELETTRICI (03)
2046 CHIMICA FISICA DEI MATERIALI NUCLEARI (07)

137 CHIMICA INDUSTRIALE (04)

6467 CINETICA E CONTROLLO DEL REATTORE NU-
CLEARE (07)

2826 COMBUSTIBILI NUCLEARI (07)

9040 COMPLEMENTI DI ARTE MINERARIA (05)

2022 COMPLEMENTI DI COSTRUZIONE DI MACCHINE
(02)

5797 COMPLEMENTI DI COSTRUZIONE DI STRADE,
FERROVIE ED AEROPORTI (08)

2468 COMPLEMENTI DI ELETTROTECNICA (07)

8076 COMPLEMENTI DI IMPIANTI MECCANICI (02)

2018 COMPLEMENTI DI MACCHINE (02)

C.M. Orlandelli
A. Freddi

A. Cannarozzi
M. Loggini
L. Lugli

G. Praderio

1. Tagliaventi
A.C. Dell’Acqua
P. Berry

Gnudi
Belardinelli
Boari

. Grande
Sgallari

gmo

m >

>

Chiarini
F. Rossi Tesi

F. Cesari

G.C. Corazza

. Falciasecca
Rizzoli

. Zoboli

. Trebbi

. Zanobetti

Timellini

=<0

Palmonari
Chiorboli

. Desalvo
Pilati
Nobili
Stramigioli

Trombetti
Bruzzi
Sa. Fabbri

rH 0DmP»IO 000

G. Medri

A. Bucchi
I. Montanari
M. Gentilini
G. Minelli

pag.

350
172

124

211

126

127
100
101
273

294
295
295
212
128

241

274

175

131
354
176
176



4118 COMPLEMENTI DI MACCHINE ELETTRICHE (03)
9241 COMPLEMENTI DI MACCHINE ELETTRICHE (06)
189 COMPLEMENTI DI MATEMATICHE (06 A-K)
189 COMPLEMENTI DI MATEMATICHE (06 L-2)
6472 COMPLEMENTI DI MECCANICA APPLICATA (02)
4127 COMPLEMENTI DI NEUTRONICA (07)
2816 COMPLEMENTI DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI
(08)
2010 COMPLEMENTI DI TECNICA DELLE COSTRUZIO-
NI (civili)
1956 COMPLEMENTI DI TECNICA ED ECONOMIA DEI
TRASPORTI (10)
2009 COMPLEMENTI DI TECNICA URBANISTICA (08) (10)
9431 COMPLEMENTI DI TOPOGRAFIA (08) (09) (10)
4179 COMUNICAZIONI ELETTRICHE 1 (06 A-K)
4179 COMUNICAZIONI ELETTRICHE 1 (06 L-2)
5700 COMUNICAZIONI ELETTRICHE 11 (06)
4125 CONSOLIDAMENTO DEI TERRENI (09) (10) (05)
196 CONTROLLI AUTOMATICI (03) (07)
3694 CONTROLLI AUTOMATICI I (06 A-K)
3694 CONTROLLI AUTOMATICI | (06 L-2)
3695 CONTROLLI AUTOMATICI 11 (06)
2015 CONTROLLI IDRAULICI E PNEUMATICI (09)
4126 CONTROLLO DEI PROCESSI (06)
2030 COSTRUZIONE DI APPARECCHIATURE CHIMICHE
(04)
201 COSTRUZIONE DI MACCHINE (02)
1384 COSTRUZIONE DI MACCHINE (07)
5798 COSTRUZIONE DI MACCHINE AUTOMATICHE (02)
198 COSTRUZIONE DI PONTI (civili)
204 COSTRUZIONE DI STRADE, FERROVIE ED
AEROPORT!I (civili A-K)
204 COSTRUZIONE DI STRADE, FERROVIE ED
AEROPORTI (civili L-Z)
199 COSTRUZIONI AERONAUTICHE (02) (10)
205 COSTRUZIONI ELETTROMECCANICHE (03) (07)
206 COSTRUZIONI IDRAULICHE (09)
2014 COSTRUZIONI MARITTIME E FLUVIALI (09)
4053 COSTRUZIONI METALLICHE (08)
5690 COSTRUZIONI PER L’'INDUSTRIA (08)
4131 DIFESA E CONSERVAZIONE DEL SUOLO (09)(08)(05)
6200 DINAMICA DELLE STRUTTURE (08)
8545 DINAMICA E CONTROLLO DEI PROCESSI CHIMI-
CI (04)
6468 DINAMICA E CONTROLLO DELLE MACCHINE A
FLUIDO (02)
5694 ECONOMIA DELL’INGEGNERIA (03)
251 ECONOMIA ED ORGANIZZAZIONE AZIENDALE
(06)
9268 ECONOMIA ED ORGANIZZAZIONE AZIENDALE
(02) (05)

G.M. Rancoita
C. Tassoni
G.C. Barozzi
S. Matarasso
U. Meneghetti
V. Molinari

n

. Laudiero
. Ceccoli

Foresti
Casini
Russo
Calandrino
Immovilli
Corazza
Bucchi
Terragni
Sarti
Bertoni
. Tibaldi
Rubatta
. Bonivento
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251

181
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4001 ELEMENTI DI ARCHITETTURA TECNICA (08)
9041 ELEMENTI DI FISICA E DI INGEGNERIA DEI
PLASMI (07) (03)
6469 ELEMENTI DI INGEGNERIA DEL REATTORE
NUCLEARE (07) (03)
3697 ELETTROACUSTICA (06)
270 ELETTRONICA APPLICATA (03)
2438 ELETTRONICA APPLICATA 1 (06 A-K)
2438 ELETTRONICA APPLICATA | (06 L-Z)
5809 ELETTRONICA APPLICATA II (06 A-K)
5809 ELETTRONICA APPLICATA II (06 L-Z)
4314 ELETTRONICA APPLICATA III (06)
2037 ELETTRONICA INDUSTRIALE (06)
271 ELETTRONICA NUCLEARE (07)
2034 ELETTRONICA QUANTISTICA (06)
275 ELETTROTECNICA (civili A-K) (05)
275 ELETTROTECNICA (civili L-Z)
6794 ELETTROTECNICA (02)
6793 ELETTROTECNICA (04) (05)
8082 ELETTROTECNICA (07)
277 ELETTROTECNICA 1 (03)
6795 ELETTROTECNICA 1 (06 A-D)
6795 ELETTROTECNICA 1 (06 E-O)
6795 ELETTROTECNICA 1 (06 P-Z)
279 ELETTROTECNICA 11 (03)
5695 ESERCIZIO DELLE RETI ELETTRICHE DI
ENERGIA (03)
409 FISICA DEL REATTORE NUCLEARE (07)
422 FISICA NUCLEARE (07)
430 FISICA TECNICA (civili) (05)
6796 FISICA TECNICA (02)
6797 FISICA TECNICA (03) (04) (07)
6798 FISICA TECNICA (06 A-K)
6798 FISICA TECNICA (06 L-Z)

447 FONDAMENTI DI ECONOMIA ED ESTIMO (08) (10)

1656 FOTOGRAMMETRIA (08) (09) (10)
454 GEOFISICA MINERARIA (05)

2007 GEOTECNICA (semestrale) (civili) (05)

5573 GESTIONE DELL’INFORMAZIONE (06)
482 GIACIMENTI MINERARI (05)

490 IDRAULICA (civili A-K) (05)
490 IDRAULICA (civili L-Z) (07)

6799 IDRAULICA (02) (03)

5566 IDRAULICA FLUVIALE (09)

4135 IDROGEOLOGIA APPLICATA (semestrale) (05)
496 IDROLOGIA E IDROGRAFIA (09) (05)
501 IMPIANTI CHIMICI (04)

502 IMPIANTI CHIMICI 11 (04)

9042 IMPIANTI CHIMICI 111 (04)

5843 IMPIANTI ELETTRICI (03)

G. Cuppini
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S. Curioni

P. Bassi
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R. Sacchetti
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F. Negrini
U. Reggiani
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P.R. Ghigi

M. Martelli Rossi

R. Troili

. Malaman
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. Rubatta
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504 IMPIANTI ELETTRICI (06)
5691 IMPIANTI IDRAULICI (09)
515 IMPIANTI MECCANICI (02)
517 IMPIANTI NUCLEARI (07)
522 IMPIANTI TECNICI CIVILI (08)
6541 IMPIANTI TECNICI INDUSTRIALI (02)
9043 INGEGNERIA DEL TERRITORIO (08)
3751 INGEGNERIA SANITARIA (08) (09)
4136 INGEGNERIA SISMICA (sem.) (08)
*6463 ISTITUZIONI DI DIRITTO PUBBLICO E PRIVATO
(semestrale) (08)
4137 LEGISLAZIONE MINERARIA (semestrale) (05) (04)
4138 LINGUAGGI DI PROGRAMMAZIONE (06) (03)
4022 MACCHINE (02)
8074 MACCHINE (03)

663 MACCHINE (04) (05)
4313 MACCHINE (07)

9044 MACCHINE E IMPIANTI ELETTRICI (02)

666 MACCHINE ELETTRICHE (03)

670 MACCHINE UTENSILI (02)

5696 MATERIALI SPECIALI PER L’ELETTROTECNICA
(03)
687 MECCANICA APPLICATA ALLE MACCHINE (02)
8073 MECCANICA APPLICATA ALLE MACCHINE (03)
1385 MECCANICA APPLICATA ALLE MACCHINE (04)(05)
688 MECCANICA APPLICATA ALLE MACCHINE E
MACCHINE (civili)

690 MECCANICA DEI GIACIMENTI DI IDROCARBURI
(05) (09)

2631 MECCANICA DELLE MACCHINE (07)

2632 MECCANICA DELLE MACCHINE E MACCHINE
(06 A-K)

2632 MECCANICA DELLE MACCHINE E MACCHINE
(06 L-Z)

4114 MECCANICA DELLE ROCCE (05)

2021 METALLURGIA E METALLOGRAFIA (04)

5701 METODI DI OTTIMIZZAZIONE (06)

5702 MICROELETTRONICA (06)

2191 MICROONDE (06)

730 MISURA DELLE RADIAZIONI E PROTEZIONE (07)

731 MISURE E CONTROLLI NEI GIACIMENTI DI
IDROCARBURI (05)

732 MISURE ELETTRICHE (03)

1386 MISURE ELETTRICHE (06 A-K)

1386 MISURE ELETTRICHE (06 L-Z)

2126 MISURE ELETTRONICHE (03)
2013 MISURE E MODELLI IDRAULICI (09)

M. Pezzi

P. Guerrini
Se. Fabbri

E. Sobrero
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R. Lugli

G.L. Bragadin
R. Alessi
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G. Negri di
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G. Negri di
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5697 MISURE E REGOLAZIONE DEGLI IMPIANTI
ELETTRICI (03)
1140 MISURE MECCANICHE E TERMICHE (02)
4140 NEUTRONICA APPLICATA (07)
2020 ORGANIZZAZIONE DELLA PRODUZIONE (02) (06)
6937 PIANIFICAZIONE DEGLI IMPIANTI MECCANICI
(02)
805 PREPARAZIONE DEI MINERALI (05)
814 PRINCIPI DI INGEGNERIA CHIMICA (04)
4641 PRINCIPI DI INGEGNERIA CHIMICA 11 (04)
5804 PROBLEMI MATEMATICI DEI REATTORI
NUCLEARI (07)
5568 PROCESSI INDUSTRIALI APPLICATI ALL’EDI-
LIZIA (08)
816 PRODUZIONE E TRASPORTO DEGLI IDRO-
CARBURI (05)
5799 PROGETTAZIONE ASSISTITA DI STRUTTURE
MECCANICHE (02)
8078 PROGETTAZIONE URBANISTICA (08)
818 PROGETTI DI MACCHINE (02)
8079 PROGETTI PER LA RISTRUTTURAZIONE ED IL
RISANAMENTO EDILIZIO (08)
9045 PROGETTO TERMOMECCANICO DEL NOCCIOLO
5569 PROGRAMMAZIONE DELLO SVILUPPO E DEL-
L’ASSETTO DEL TERRITORIO (08) (04)
5802 PROPRIETA TERMODINAMICHE E DI
TRASPORTO (04)
877 RADIOTECNICA (06)
6806 REATTORI AVANZATI (07)
5579 RETI LOGICHE (06 A-K)
5579 RETI LOGICHE (06 L-Z)
884 RICERCA OPERATIVA (06) (10)
2235 SCIENZA DEI MATERIALI (04)
886 SCIENZA DEI METALLI (02)
890 SCIENZA DELLE COSTRUZIONI (civili A-K) (05)
890 SCIENZA DELLE COSTRUZIONI (civili L-Z)
6801 SCIENZA DELLE COSTRUZIONI (02) (03)
6801 SCIENZA DELLE COSTRUZIONI (04) (07)
6802 SCIENZA DELLE COSTRUZIONI (06 A-K)
6802 SCIENZA DELLE COSTRUZIONI (06 L-Z)
3980 SISTEMI PER L’ELABORAZIONE DELL’'INFORMA-
ZIONE (06 A-K)
3980 SISTEMI PER L’ELABORAZIONE DELL’'INFORMA-
ZIONE (06 L-2)
9239 SISTEMI PER L’ELABORAZIONE DELL‘INFORMA-
ZIONE (avanzato) (06)
3971 SPERIMENTAZIONE DEI MATERIALI E DELLE
STRUTTURE (semestrale) (08)
5570 STORIA DELL’ARCHITETTURA E DELL’URBA-
NISTICA (08)
4152 STRUMENTAZIONE BIOMEDICA (06)

R. Sasdelli
G. Minelli
M. Sumini

A. Pareschi

F. Ciancabilla
F. Santarelli
F.P. Foraboschi
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C. Comani
G. Gottardi
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1143 STRUMENTAZIONE CHIMICA (04)

2044 STRUMENTAZIONE ELETTRONICA (06)

4146 STRUMENTAZIONE INDUSTRIALE (02)

6470 STRUMENTAZIONE E REGOLAZIONE DEGLI
IMPIANTI NUCLEARI (07)

9046 STRUTTURE SPECIALI (sem.) (08)

5819 SVILUPPO E DISEGNO DEGLI IMPIANTI CHIMICI
(04)

1019 TECNICA DEI SONDAGGI (05) (09)

2011 TECNICA DELLA CIRCOLAZIONE (10) (08) (02) (03)

5705 TECNICA DELLA PROGETTAZIONE IDRAULICA
(09)

4153 TECNICA DELLE ALTE TENSIONI (03)

1026 TECNICA DELLE COSTRUZIONI (civili A-K)

1026 TECNICA DELLE COSTRUZIONI (civili L-Z)

9047 TECNICA DELLE COSTRUZIONI (05)

2008 TECNICA DELLE FONDAZIONI (semestrale) (civili)
(05)

1031 TECNICA ED ECONOMIA DEI TRASPORTI (10)
(08) (02) (06) (03)

5572 TECNICA ED ORGANIZZAZIONE DEI CANTIERI (08)

1034 TECNICA URBANISTICA (08, ind. 1,2,3,8,9,10)

1034 TECNICA URBANISTICA (08, ind. 4,5,6,7) (10)

5571 TECNICHE DI ANALISI TERRITORIALE (08)

6529 TECNOLOGIA CHIMICA DEL DISINQUINAMENTO
(04) (05) (08) (10)

2224 TECNOLOGIA DEI MATERIALI (02)

1037 TECNOLOGIA MECCANICA (02)

5574 TECNOLOGIE DEI SISTEMI DI CONTROLLO (06)

9269 TECNOLOGIE DEI SISTEMI DI CONTROLLO (03)

1046 TECNOLOGIE ELETTRICHE (03)

9267 TECNOLOGIE ELETTRICHE (speciali) (03)

2049 TECNOLOGIE GENERALI (07) (03)

4115 TEORIA DEI SISTEMI (06 A-K) (07)

4115 TEORIA DEI SISTEMI (06 L-2)

4115 TEORIA DEI SISTEMI (07)

5692 TEORIA DEI SISTEMI E DEL CONTROLLO (civili)

1142 TEORIA E SVILUPPO DEI PROCESSI CHIMICI (04)

1059 TERMOTECNICA DEL REATTORE (07)

1061 TOPOGRAFIA (civili A-K)

1061 TOPOGRAFIA (civili L-Z)

6804 TOPOGRAFIA (05)

5751 TRAZIONE ELETTRICA E TERMICA (03)

2016 TRAZIONE E PROPULSIONE (10) (02)

8081 TURBOMACCHINE (02)
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‘EQUIVALENZE FRA INSEGNAMENTI DEL NUOVO E DEL VECCHIO ORDINAMENTO

Ingegneria Civile

6461 Calcolo numerico e programmazione (83)
5690 Costruzioni per I'industria (350)
5691 Impianti idraulici (518)
5692 Teoria dei sistemi e del controllo (1382)

Ingegneria Meccanica

6462 Calcolo numerico e programmazione (83)
6468 Dinamica e controllo delle macchine a
fluido (901)

1140 Misure meccaniche e termiche (2019)

Ingegneria Elettrotecnica

2237 Applicazioni industriali dell’elettrotecnica  (2468)
4501 Calcolo numerico e programmazione (189)

86 Centrali elettriche (4121)
5693 Chimica fisica dei materiali elettrici (2025)
5694 Economia dell’ingegneria (251)
5695 Esercizio delle reti elettriche di energia (508)
5843 Impianti elettrici (506)
5696 Materiali per ’elettrotecnica (4139)
5697 Misure e regolazione degli impianti (4151)

elettrici

5751 Trazione elettrica e termica (1068)

Ingegneria Chimica

5801 Analisi dei sistemi dell’ingegneria chimica  (4124)

6462 Calcolo numerico e programmazione (83)

8545 Dinamica e controllo dei processi chi- (4129)
mici

2235 Scienza dei materiali (1388)

1143 Strumentazione chimica (1011)

5819 Sviluppo e disegno degli impianti chi- (525)
mici

1142 Teoria e sviluppo dei processi chimici (2031)

Calcolo elettronico

Fabbricati e costruzioni industriali
Impianti speciali idraulici
Controlli automatici

Calcolo elettronico

Servocomandi e regolazione
Misure meccaniche

Complementi di elettrotecnica
Complementi di matematiche (per
Elettrot.) (per I’a.a. 1976/77 e sgg.)
Centrali e stazioni elettriche
Chimica dei materiali elettrici
Economia ed organizzazione azien-
dale

Impianti elettrici 11

Impianti elettrici I

Materiali speciali per I’elettrotecni-
ca e |'elettronica

Strumentazione e regolazione degli
impianti elettrici

Trazione elettrica

Complementi di chimica industriale

Calcolo elettronico

Dinamica e controllo delle appa-

recchiature chimiche

Tecnologia dei materiali

Strumentazione chimica e analisi

strumentale

Industria del petrolio e petrolchi-

mica

Teoria e sviluppo dei processi
(segue)



Ingegneria Elettronica

6464 Calcolo numerico e programmazione (83)
5698 Campi elettromagnetici e circuiti | (84)
5699 Campi elettromagnetici e circuiti 11 (2033)
6465 Chimica fisica (per Elettronici) (123)
4179 Comunicazioni elettriche | (192)
5700 Comunicazioni elettriche II (1025)
3694 Controlli automatici | (196)
3695 Controlli automatici 11 (4154)
5809 Elettronica applicata 11 (4155)
4314 Elettronica applicata 111 (2439)
5701 Metodi di ottimizzazione (4132)
2191 Microonde (2032)
5579 Reti logiche (2041)

884 Ricerca operativa (2017)

Ingegneria Nucleare

6466 Ciclo del combustibile nucleare (2077)

6471 Codici di calcolo per reattori nucleari (1383)

2826 Combustibili nucleari (2047)

6469 Elementi di ingegneria del reattore (2042)
nucleare

5804 Problemi matematici dei reattori nucleari (189)

6470 Strumentazione e regolazione degli (1378)

impianti nucleari

31

Calcolo elettronico

Campi elettromagnetici e circuiti
Teoria dei circuiti

Chimica fisica dello stato solido
Comunicazioni elettriche

Tecnica delle comunicazioni elettri-
che

Controlli automatici

Tecniche di controllo

Tecnica degli impulsi

Elettronica applicata 11

Elementi di analisi funzionale
Tecnica delle microonde

Reti logiche e calcolatori elettronici
Teoria e tecnica della ricerca ope-
rativa

Impianti chimici nucleari
Calcolo elettronico

Chimica nucleare

Progetto del reattore nucleare

Complementi di matematiche (per
Nucleari)
Strumentazione e regolazione degli
impianti
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CALENDARIO LEZIONI ANNO ACCADEMICO 1987/88

a) Insegnamenti a svolgimento intensivo

Gli insegnamenti vengono impartiti in due cicli di lezioni:

I ciclo: dal 2 novembre al 10 febbraio (vacanze natalizie: 21 dicembre - 9 gennaio).
Per il Corso di laurea in Ingegneria Elettronica (I, II, IV e V anno di cor-
so) e per il Corso di laurea in Ingegneria Elettrotecnica (I e II anno di cor-
so): dal 12 ottobre al 23 gennaio.

I ciclo: dal 7 marzo al 11 giugno (vacanze pasquali: 28 maggio - 9 aprile).

Per il Corso di laurea in Ingegneria Civile: dal 29 febbraio al 4 giugno.

b) Insegnamenti a svolgimento estensivo
I anno: dal 12 ottobre al 30 aprile.
Gli insegnamenti del Corso di laurea in Ingegneria Elettronica e del Corso di
laurea in Ingegneria Elettrotecnica seguiranno il calendario degli insegna-
menti intensivi del medesimo anno.
Per gli altri anni: stesso calendario dei corsi intensivi dello stesso anno di corso.
Le vacanze natalizie e pasquali sono le stesse dei corsi intensivi.

CALENDARIO ESAMI DI PROFITTO ANNO ACCADEMICO 1987/88

1) Sessione invernale anno

accademico 1986/87: 25 gennaio 1988 - 31 marzo 1988.
2) Anticipo sessione estiva anno 25 gennaio - 30 aprile per gli esami delle materie del
accademico 1987/88: I ciclo; 1 aprile - 30 aprile per esami di materie la

cui attestazione di frequenza sia stata conseguita in
anni accademici precedenti.
3) Sessione estiva anno

accademico 1987/88: 2 maggio - 31 luglio.
4) Sessione autunnale anno
accademico 1987/88: 5 settembre - 30 novembre.
5) Sessione invernale anno
accademico 1987/88: 25 gennaio 1988 - 31 marzo 1988.

ESAMI DI LAUREA

Anno accademico 1986/87:

9 dicembre 1987; 24 febbraio 1988; 23 marzo 1988.

Anno accademico 1987/88:

29 giugno 1988; 20 luglio 1988; 5 ottobre 1988; 7 dicembre 1988; 22 febbraio 1989; 22
marzo 1989.
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

corso

Anno di

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE (SEZ. EDILE) - COD. 2008

Corsi a svolgimento estensivo

Corsi a svolgimento intensivo

N

COD.

N.
COD.

1 CICLO

N.
COD.

11 CICLO

I anno

1349
1357
1362
1366
1374

Analisi matematica |
Chimica

Disegno

Fisica 1

Geometria

1353
3656
1370

661
1378
1043

Analisi matematica Il
Disegno 11

Fisica 11

Litologia e geologia
Meccanica razionale
Tecnologia dei materiali e
chimica applicata

430
890
1061

Fisica tecnica
Scienza delle costruzioni
Topografia

490

Idraulica

275

Una materia dell’indirizzo di specializzazione scelto

Elettrotecnica

IV anno

51
1026
1034

Architettura tecnica
Tecnica delle costruzioni
Tecnica urbanistica

688

Meccanica applicata alle
macchine e macchine

447

Una materia dell’indirizzo di specializzazione scelto

Fondamenti di economia
ed estimo

V anno

Architettura e composizio-
ne architettonica (°)
Costruzione di strade,
ferrovie ed aeroporti

47

Quattro materie dell’indirizzo di specializzazione scelto

Fondamenti di economia
ed estimo (°°)

INDIRIZZI DI SPECIALIZZAZIONE

1. Indirizzo Architettura A

5570

85

3870

8079

Elementi di architettura
tecnica (III)

Storia dell’architettura e
dell’urbanistica (I1I)
Caratteri distributivi degli
edifici (IV)

Architettura e composizio-
ne architettonica II (V)
Progetti per la ristruttura-
zione ed il risanamento
edilizio (V)

9431

Complementi di topogra-
fia (V)

5568

Processi industriali appli-
cati all’edilizia (V)

(segue)



PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

iz CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE (SEZ. EDILE) - COD. 2008
E § Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
£3| N N. N.
< | co. COD. -0 CcoD. 420
2. Indirizzo Architettura B
1656 | Fotogrammetria (IV) 5690 |Costruzioni per I'industria | 5568 | Processi industriali appli-
8078 |Progettazione urbanistica W) (a cati all’edilizia (V)
(I 9431 [Complementi di topogra-
5570 | Storia dell’architettura e fia (V)
dell’urbanistica (III)
85 | Caratteri distributivi degli
edifici (IV)
3870 | Architettura e composizio-
ne architettonica II (V)
2009 | Complementi di tecnica
urbanistica (V) (a)
3. Indirizzo Architettura C
= 4001 | Elementi di architettura 5690 |Costruzioni per I'industria | 5568 | Processi industriali appli-
g tecnica (I11) ) cati all’edilizia (V)
N 5570 | Storia dell’architettura e 9431 |Complementi di topogra-
5 dell’urbanistica (IV) fia (V)
N 5572 | Tecnica ed organizzazione
': dei cantieri (V)
o 8079 | Progetti per la ristruttura-
= zione ed il risanamento
@« edilizio (V)
a
S 4. Indirizzo Architettura D
E 1656 | Fotogrammetria (IV) 5690 |Costruzioni per I’industria | 2006 | Acquedotti e fognature
z 4001 | Elementi di architettura ) (sem.) (IV)
tecnica (III) 6463 | Istituzione di diritto pub- | 5568 | Processi industriali appli-
5572 | Tecnica ed organizzazione blico e privato (sem.) cati alla edilizia (V) (a)
dei cantieri (V) (Iv) 9
8079 | Progetti per la ristruttu- 9431 | Complementi di topogra-
razione ed il risanamento fia (V)
edilizio (V) (a)
5569 | Programmazione dello svi-
luppo e dell’assetto del
territorio (V) (b)
5571 | Tecniche di analisi territo-
riale (V) (b)

(segue)

1. 1l numero complessivo degli insegnamenti & di 29 annualitd. Due insegnamenti semestrali sono equivalenti ad
un insegnamento annuale.

2. I numeri romani fra parentesi indicano I'anno o gli anni di corso in cui I'insegnamento pud essere inserito nel
piano di studi.
3. La Facolta si riserva di apportare modifiche al presente piano di studi qualora si rendesse necessario in conse-
guenza dell’applicazione del D.P.R. 11.7.1980, n. 382.
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

o CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE (SEZ. EDILE) - COD. 2008
; g Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
N N 1 CICLO B Il CICLO
COD. COD. COD.
5. Indirizzo Territorio A

1656 | Fotogrammetria (1V)

8078 | Progettazione urbanistica
(1

5570 [ Storia dell’architettura e
dell’urbanistica (I11)

85 | Caratteri distributivi degli
edifici (IV)

2009 | Complementi di tecnica
urbanistica (V)

5569 | Programmazione dello svi-
luppo e dell’assetto del
territorio (V)

5571 | Tecniche di analisi territo-
riale (V)

5]
g 6. Indirizzo Territorio B
N
§ 1656 | Fotogrammetria (1V) 9431 | Complementi di topogra- | 2006 | Acquedotti e fognature
N 8078 | Progettazione urbanistica fia (V) (sem.) (IV) (a)
'i (11 1031 | Tecnica ed economia dei | 9043 | Ingegneria del territorio
o 2009 | Complementi di tecnica trasporti (1V) (a) (V) (b)
E urbanistica (V) 4131 | Difesa e conservazione del
@« 5569 | Programmazione dello svi- suolo (V) (b)
a luppo e dell’assetto del 6463 | Istituzioni di diritto pub-
N territorio (V) blico e privato (sem.)
N 5571 | Tecniche di analisi terri- (1V) (4) (a)
g toriale (V)
=]
£
7. Indirizzo Ambiente

1656 | Fotogrammetria (IV) 5564 | Acustica applicata e illu- | 2006 | Acquedotti e fognature

3751 | Ingegneria sanitaria (V) minotecnica (V) (sem.) (III)

5569 | Programmazione dello 4131 | Difesa e conservazione del| 6529 | Tecnologia chimica del di
sviluppo e dell’assetto del suolo (V) sinquinamento (IV)
territorio (V) 6463 | Istituzioni di diritto pub-

5571 | Tecniche di analisi terri- blico e privato (sem.)
toriale (V) (I @

(segue)

4. L'attivazione del corso & subordinata alla concessione del nulla-osta ministeriale, non ancora pervenuto. In
caso di impossibilita di attivazione, & sostituito da «812 - principi di diritto (sem.)».

(a) - (b) Nell'ambito dell’indirizzo scelto lo studente pud optare per uno dei due insegnamenti (a) ed uno dei due
insegnamenti (b); fermo restando quanto previsto al punto 1.
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

- CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE (SEZ. EDILE) - COD. 2008
: g Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
£ N~ N, N 1l CICLO
cop. coD. hego coD.
8. Indirizzo Costruzioni A
4001 |Elementi di architettura 6461 |Calcolo numerico e pro- | 2816 | Complementi di scienza
tecnica (III) grammazione (III) delle costruzioni (IV)
5565 | Analisi strutturale con ela- | 2007 |Geotecnica (sem.) (V) 6200 | Dinamica delle strutture
boratore elettronico (V) 3971 [Sperimentazione dei ma- (Iv)
2010 | Complementi di tecnica teriali e delle strutture 4136 | Ingegneria sismica (sem.)
delle costruzioni (V) (sem.) (V) V)
198 | Costruzione di ponti (V) 9046 | Strutture speciali (sem.)
4053 | Costruzioni metalliche (V) (4] ’
2008 | Tecnica delle fondazioni
(sem.) (V)
i 9. Indirizzo Costruzioni B
é 5565 | Analisi strutturale con ela- | 6461 |Calcolo numerico e pro- 2816 | Complementi di scienza
N boratore elettronico (V) grammazione (I1I) delle costruzioni (IV)
ﬁ 2010 | Complementi di tecnica 9431 |Complementi di topogra- | 6200 | Dinamica delle strutture
N delle costruzioni (V) fia (V) (1v)
': 198 | Costruzione di ponti (V) 2007 |Geotecnica (sem.) (V) 4136 | Ingegneria sismica (sem.)
o 4053 | Costruzioni metalliche (V) )
= 2008 | Tecnica delle fondazioni
- (sem.) (V)
a 9046 |Strutture speciali (sem.)
N V)
N
E 10. Indirizzo Costruzioni C
Z 4001 | Elementi di architettura 9431 | Complementi di topogra- | 2816 |Complementi di scienza
tecnica (III) fia (V) delle costruzioni (IV)
2010 | Complementi di tecnica 2007 | Geotecnica (sem.) (V) 6200 |Dinamica delle strutture
delle costruzioni (V) 3971 |Sperimentazione dei mate- av)
5572 | Tecnica ed organizzazione riali e delle strutture 4136 |Ingegneria sismica (sem.)
dei cantieri (V) (sem.) (V) (\%)
5568 |Processi industriali appli-
cati all’edilizia (V)
9046 |Strutture speciali (sem.)
(W)
2008 |Tecnica delle fondazioni
(sem.) (V)
11. Indirizzo Impianti
4001 | Elementi di architettura 5564 | Acustica applicata e illu- | 2006 [Acquedotti e fognature
tecnica (I1I) minotecnica (V) (sem.) (IV)
2009| Complementi di tecnica 6463 | Istituzioni di diritto pub-
urbanistica (V) blico e privato (sem.)
522| Impianti tecnici civili (V) (av) @
5572| Tecnica ed organizzazione
dei cantieri (V)

(°) Per coloro che non hanno frequentato tale insegnamento al IV anno.

(°°) Solo per I'anno accademico 1987/88.
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

corso

Anno di

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE (SEZ. IDRAULICA) - COD. 2009

Corsi a svolgimento estensivo

Corsi a svolgimento intensivo

N

COD.

N.
COD.

I CICLO

N.
COD.

II CICLO

I anno

1349
1357
1362
1366
1374

Analisi matematica |
Chimica

Disegno

Fisica 1

Geometria

II anno

1353
3656
1370

661
1378
1043

Analisi matematica 11
Disegno 11

Fisica 11

Litologia e geologia
Meccanica razionale
Tecnologia dei materiali e
chimica applicata

III anno

430
890
1061

Fisica tecnica
Scienza delle costruzioni
Topografia

490
496

Idraulica
Idrologia e idrografia

275

Elettrotecnica

1V anno

51
206
1026

Architettura tecnica
Costruzioni idrauliche
Tecnica delle costruzioni

Due materie annuali dell

688

Meccanica applicata alle
macchine e macchine

"indirizzo di specializzazione scelto

*)

VY anno

204

5691
5705

Costruzione di strade, fer-
rovie ed aeroporti
Impianti idraulici

Tecnica della progettazio-
ne idraulica

Tre materie dell’indirizzo di specializzazione scelto

INDIRIZZI DI SPECIALIZZAZIONE

1. Indirizzo Costruzioni

2010

198
2014

Complementi di tecnica
delle costruzioni (V)
Costruzione di ponti (V)
Costruzioni marittime e
fluviali (IV)

4131

2007
9431

Difesa e conservazione
del suolo (V)

Geotecnica (sem.) (IV)
Complementi di topogra-
fia (V)

Tecnica delle fondazioni
(sem.) (IV)

2. Indirizzo Idraulica teorica

2015

690

2013

Controlli idraulici e pneu-
matici (V)

Meccanica dei giacimenti
di idrocarburi (IV)
Misure e modelli idraulici

($2)

5566

Aerodinamica (V)
Idraulica fluviale (IV)

(segue)
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE (SEZ. IDRAULICA) - COD. 2009

; § Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
=]
<" | N o 1 cICLO N Il CICLO
COD. COD. COD.
3. Indirizzo Impiantistico
522 |Impianti tecnici civili (V) | 2015 |Controlli idraulici e pneu- | 5566 |Idraulica fluviale (IV)
matici (V)
1019 | Tecnica dei sondaggi (IV) | 2013 [Misure e modelli idraulici
V)
4. Indirizzo Territorio
5569 | Programmazione dello svi- | 4125 |Consolidamento dei terre- | 5566 |Idraulica fluviale (V)
luppo e dell’assetto del ni (IV)
territorio (V) 4131 |Difesa e conservazione del
1656 | Fotogrammetria (IV) suolo (V)
g 5692 |Teoria dei sistemi e del
=) controllo (IV)
N 9431 |Complementi di topogra-
ﬁ fia (V)
N
=]
5 5. Indirizzo Ambiente
g 1656 | Fotogrammetria (IV) 5692 |Teoria dei sistemi e del 5566 |Idraulica fluviale (IV)
— 3751 |Ingegneria sanitaria (V) controllo (IV)
E 5569 | Programmazione dello svi- | 4131 |Difesa e conservazione del
g luppo e dell’assetto del suolo (V)
= territorio (V) 2013 |Misure e modelli idraulici
§ )

1. 1l numero complessivo degli insegnamenti é di 29 annualitd. Due insegnamenti semestrali sono equivalenti ad

uno annuale.

2. 1 numeri romani fra parentesi indicano I'anno o gli anni di corso in cui I'insegnamento pud essere inserito nel

piano di studi.

3. La Facolta si riserva di apportare modifiche al presente piano di studi qualora si rendesse necessario in conse-

guenza dell’applicazione del D.P.R. 11.7.1980, n. 382.
(*) Per I'indirizzo costruzioni: una materia annuale e due semestrali.
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE (SEZ. TRASPORTI) - COD. 2010

: g Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
) N
<* |cop el 1 CICLO o Il CICLO
1349 |Analisi matematica |
g | 1357 |Chimica
a 1362 |Disegno
= 1366 |Fisica |
1374 |Geometria
1353 |Analisi matematica II
3656 |Disegno 11
2 1370 |Fisica II
H 661 |Litologia e geologia
= 1378 |Meccanica razionale
1043 |Tecnologia dei materiali e
chimica applicata
430 |Fisica tecnica 490 | Idraulica 275 |Elettrotecnica
g 890 [Scienza delle costruzioni
e 1061 | Topografia
Una materia dell’indirizzo di specializzazione scelto
51 | Architettura tecnica 688 | Meccanica applicata alle
1026 |Tecnica delle costruzioni macchine e macchine
E 1034 | Tecnica urbanistica 1031 | Tecnica ed economia dei
= trasporti
Z
Una materia dell'indirizzo di specializzazione scelto
198 | Costruzione di ponti 447 (Fondamenti di economia
= 204 |Costruzione di strade, fer- ed estimo (°)
£ rovie ed aeroporti
L
>
Tre materie dell’indirizzo di specializzazione scelto (°°)
1. Indirizzo Costruzioni
3]
s 2010 | Complementi di tecnica 4125 | Consolidamento dei ter- 5797 |Complementi di costruzio-
N delle costruzioni (V) reni (V) ne di strade, ferrovie ed
5 2007 | Geotecnica (sem.) (V) aeroporti (V)
- 5692 | Teoria dei sistemi e del 1956 |Complementi di tecnica
'i controllo (I1I) ed economia dei trasporti
E 9431 [ Complementi di topogra- )
e fia (V) 2008 |Tecnica delle fondazioni
« (sem.) (V)
=] 2011 |Tecnica della circolazione
N
N
E
[=]
Z

awvy v

(segue)



PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE (SEZ. TRASPORTI) - COD. 2010

Costruzioni aeronautiche
)

: 2 Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
B e
£ 9 N. N. N.
<
COoD. CoD. 1 CICLO COD. II CICLO
2. Indirizzo Territorio
2009 |Complementi di tecnica 5692 |Teoria dei sistemi e del 1956 | Complementi di tecnica
urbanistica (V) controllo (1II) ed economia dei trasporti
2014 |Costruzioni marittime e 9431 |Complementi di topogra- )
fluviali (V) fia (V) 2011 | Tecnica della circolazione
1656 | Fotogrammetria (IV) (IV) (V)
3. Indirizzo Ambiente
5569 | Programmazione dello svi-| 5692 |Teoria dei sistemi e del 2011 | Tecnica della circolazione
luppo e dell’assetto del controllo (I1I) vy v)
territorio (V) 5564 |Acustica applicata e illu- | 6529 | Tecnologia chimica del di-|
lil 1656 | Fotogrammetria (IV) minotecnica (V) sinquinamento (V)
<) 2016 |Trazione e propulsione
N V)
<
N
N
a 4. Indirizzo Trazione
<
8 5692 |Teoria dei sistemi e del | 1956 | Complementi di tecnica
B controllo (I11) ed economia dei trasporti
a 2016 |Trazione e propulsione V)
ez v) 2011 |Tecnica della circolazione
g
a
&

av) (v)

1. Il numero complessivo degli insegnamenti & di 29 annualita. Due insegnamenti semestrali sono equivalenti ad

uno annuale.

2. | numeri romani fra parentesi indicano I'anno o gli anni di corso in cui I'insegnamento pud essere inserito nel

piano di studi.

3. La Facolta si riserva di apportare modifiche al presente piano di studi qualora si rendesse necessario in conse-
guenza dell’applicazione del D.P.R. 11.7.1980, n. 382.

(°) Per coloro che non hanno gia frequentato tale insegnamento al IV anno.

(°°) Quattro materie di indirizzo solo per I'a.a. 1987/88.
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA MECCANICA - COD. 2002

-] 2 > z s = " 5
° E Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
Eeo
] N. N N
< . 5
CoD. CoD. 1 CICLO CoD. 11 CICLO
1350 [Analisi matematica I
-] 1358 |Chimica
- 1363 |Disegno
- 1367 |Fisica 1
1375 |Geometria
1354 | Analisi matematica II
e 92 |Chimica applicata
H 3781 |Disegno II
= 1371 |Fisica II
1379 |Meccanica razionale
e 6794 | Elettrotecnica 6799 | Idraulica
s 6796 | Fisica tecnica 687 | Meccanica applicata alle
R 6801 | Scienza delle costruzioni macchine
= 1037 | Tecnologia meccanica
201 | Costruzione di macchine | 9268 | Economia ed organizza-
e 1140 | Misure meccaniche e ter- zione aziendale
H miche 4022 | Macchine
: 670 | Macchine utensili
Una o due materie dell’indirizzo di specializzazione scelto
2018 | Complementi di macchine | 6468 | Dinamica e controllo delle|
8 515 | Impianti meccanici macchine a fluido
- 818 | Progetti di macchine
>
Tre o due materie dell’indirizzo di specializzazione scelto
1. Indirizzo Costruttivo I
6462 | Calcolo numerico e pro- | 4117 | Analisi sperimentale delle
grammazione (IV) tensioni (V)
9044 | Macchine ed impianti 2022 | Complementi di costru-
elettrici (IV) zione di macchine (V)
2224 | Tecnologia dei materia- 6472 | Complementi di meccanica
g li (V) applicata (V) (*)
o 5798 | Costruzione di macchine
N automatiche (V) (*)
5 2. Indirizzo Costruttivo II
S 6462 | Calcolo numerico e pro- 4117 | Analisi sperimentale delle
8 * | grammazione (IV) tensioni (V) (*)
g 886 | Scienza dei metalli (V) 2022 | Complementi di costruzio-
— 199 | Costruzioni aeronautiche ne di macchine (V)
a V) 5799 | Progettazione assistita di
N strutture meccaniche
N M ®
E 6472 | Complementi di mecca-
2 nica applicata (V)

(segue)
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA MECCANICA - COD. 2002
: § |_Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
£é
ES N. N. N.
< COD. COD. 1 CICLO COD. II CICLO
3. Indirizzo Impiantistico
6462 |Calcolo numerico e pro- | 8076 | Complementi di impianti
grammazione (IV) meccanici (V)
6541 | Impianti tecnici industriali
(\2)
2020 | Organizzazione della pro-
duzione (V)
6937 | Pianificazione degli im-
pianti meccanici (V)
4146 | Strumentazione industriale
V)
4. Indirizzo Macchine a fluido
6462 |Calcolo numerico e pro- 2 | Aerodinamica (IV) (*)
=) grammazione (IV) 5799 | Progettazione assistita di
z 1059 | Termotecnica del reattore strutture meccaniche (V)
8 V) 8081 | Turbomacchine (V) (*)
2016 |Trazione e propulsione
<
E V)
2 S. Indirizzo Tecnologico
58. 6462 |Calcolo numerico e pro- 4117 | Analisi sperimentale delle
2 grammazione (IV) tensioni (V)
a 9044 |Macchine ed impianti 2022 | Complementi di costruzio-
elettrici (IV) ne di macchine (V)
E 886 |Scienza dei metalli (V) 5798 | Costruzione di macchine
g 2224 |Tecnologia dei materiali automatiche (V)
a (Iv) 2020 | Organizzazione della pro-
Z duzione (V)
6937 | Pianificazione degli im-
pianti meccanici (V)
4146 | Strumentazione industriale
(V)
6. Indirizzo Trasporti e Aeronautica
6462 |Calcolo numerico e pro- 2 | Aerodinamica (IV)
grammazione (1V) 2011 | Tecnica della circolazione
1031 |Tecnica ed economia dei )
trasporti (1VY (*)
2016 | Trazione e propulsione
V)
199 | Costruzioni aeronautiche
V) ()
1. Il numero complessivo degli insegi ti & di 29 lita.

2. I numeri romani fra parentesi indicano I'anno o gli anni di corso in cui I'insegnamento pud essere inserito nel
piano di studi.

3. La Facolta si riserva di apportare modifiche al presente piano di studi qualora si rendesse necessario in conse-
guenza dell’applicazione del D.P.R. 11.7.1980, n. 382.

(*) Sono contrassegnati con asterisco gli insegnamenti che caratterizzano I'indirizzo.
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA

IN INGEGNERIA ELETTROTECNICA - COD. 2003

S
e g Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
2~ N 1 CICLO e 1 CICLO
COD. COD. COD.
— 2 | 1364 [Disegno 1352 | Analisi matematica | 1369 | Fisica I
H 1361 | Chimica 1377 | Geometria
1356 | Analisi matematica 11 4501 | Calcolo numerico e pro-
§ 1372 | Fisica 11 grammazione
@ 1381 | Meccanica razionale
= 2004 | Metodi di osservazione e
misura (1)
2 277 | Elettrotecnica | 279 | Elettrotecnica II
Fl 6797 | Fisica tecnica 8074 | Macchine
= 8075 | Scienza delle costruzioni 8073 | Meccanica applicata alle
e macchine
) 270 | Elettronica applicata 196 | Controlli automatici
= g 5843 | Impianti elettrici 6799 | Idraulica (2)
666 | Macchine elettriche 732 | Misure elettriche
® 1046 | Tecnologie elettriche
E 5694 | Economia dell'ingegneria
> Cinque materie dell’indirizzo di specializzazione scelto
1. Indirizzo Macchine Elettriche
4118 | Complementi di macchine | 2237 | Applicazioni industriali
elettriche (*) dell’elettrotecnica
5697 | Misure e regolazione degli 81 | Calcolo delle macchine
impianti elettrici elettriche (*)
205 | Costruzioni elettromecca-
niche (*)
= 2037 | Elettronica industriale
E 5751 | Trazione elettrica e termi-
N ca
N 2. Indirizzo Impianti Elettrici
=]
< 5697 | Misure e regolazione degli | 2237 | Applicazioni industriali
8 impianti elettrici dell’elettrotecnica (*)
g 9269 | Tecnologie dei sistemi di 86 | Centrali elettriche (*)
T controllo 5695 | Esercizio delle reti elet-
a triche di energia (*)
E 4134 | Impianti idroelettrici e di
rivalutazione dell’energia
& )
a 4153 | Tecnica delle alte tensioni
Z *)
9267 | Tecnologie elettriche (spe-
ciali) (4)

(segue)



PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA ELETTROTECNICA - COD. 2003

L]
e 3 Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
- I N N
CoD. COoD. 1 CICLO CoD. 1I CICLO
3. Indirizzo Tecnologie Elettriche
9041 |Elementi di fisica e di in- | 5693 | Chimica fisica dei mate-
gegneria dei plasmi riali elettrici (*) (5)
9269 | Tecnologie dei sistemi di | 5696 | Materiali speciali per
controllo I"elettrotecnica
4153 | Tecnica delle alte tensioni
*)
2049 | Tecnologie generali

9267

Tecnologie elettriche (spe-
ciali) (*) (4)

4. Indirizzo Elettronica di potenza

4138
5697

Linguaggi di programma-
zione

Misure e regolazione degli
impianti elettrici

2237

2037
2126

Applicazioni industriali
dell’elettrotecnica (*)
Elettronica industriale (*)
Misure elettroniche

INDIRIZZI DI SPECIALIZZAZIONE

9269 |Tecnologie dei sistemi di | 5751 | Trazione elettrica e termi-
controllo (*) ca
5. Indirizzo Trasporti
4118 |Complementi di macchine | 2237 | Applicazioni industriali
elettriche dell’elettrotecnica (*)
1031 |Tecnica ed economia dei 81 | Calcolo delle macchine
trasporti (*) elettriche
205 | Costruzioni elettromecca-
niche
2011 | Tecnica della circolazione
5751 | Trazione elettrica e termi-

ca ()

1. Sostituibile, su domanda, da « 5693 Chimica fisica dei materiali elettrici II ciclo» (Legge 11.12.1969 n. 910).
2. Si consiglia la sostituzione, su domanda, con «5695 Esercizio delle reti elettriche di energia» (Legge

11.12.1969 n. 910).

3. Deve essere sostituito, su domanda, con «6799 Idraulica» (Legge 11.12.1969 n. 910).
4. L'insegnamento « 9267 Tecnologie elettriche (speciali) » ¢ stato inserito nell’Ordine degli studi ai sensi dell’art.
92 del D.P.R. 382/80 per sperimentare un frazionamento del programma della disciplina «Tecnologie

elettriche ».

5. Ovvero « 2004 Metodi di osservazione e misura» per chi ha sostenuto « 5693 Chimica fisica dei materiali elet-
trici» al Il anno di corso. Anticipabile al IV anno.

— Il numero complessivo degli insegnamenti € di 29 annualita.
— La Facolta si riserva di apportare modifiche al presente piano di studi qualora si rendesse necessario in conse-
guenza dell’applicazione del D.P.R. 11.7.1980, n. 382.

(*) Insegnamento caratterizzante, obbligatorio per I'indirizzo.
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CHIMICA - COD. 2004

Tre materie dell’indirizzo di specializzazione scelto

-] S " 5
e 8 Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
8~ M 1 cicLo & Il cicLo
COD. COD. COD.
1351 |Analisi matematica I
e 1360 |Chimica
] 4685 |Disegno
- 1368 |Fisica 1
1376 |Geometria
1355 |Analisi matematica 11
8 6792 (Chimica applicata
H 148 |Chimica organica
= 1373 |Fisica II
1380 |Meccanica razionale
° 6462 | Calcolo numerico e pro- 122 [ Chimica fisica
E grammazione 814 | Principi di ingegneria
= 6793 | Elettrotecnica chimica
- 6797 |Fisica tecnica 6801 | Scienza delle costruzioni
4641 |Principi di ingegneria chi- | 501 | Impianti chimici
° mica 11 663 | Macchine
E 2235 [Scienza dei materiali 1385 | Meccanica applicata alle
> macchine
Due materie dell’indirizzo di specializzazione scelto
502 | Impianti chimici II 137 | Chimica industriale
E 1143 | Strumentazione chimica
-
>

INDIRIZZI DI SPECIALIZZAZIONE

1. Indirizzo Materiali

202

1142

Metallurgia e metallogra-
fia (IV)

Teoria e sviluppo dei pro-
cessi chimici (IV)

5802

115

5693

2030

Proprieta termodinamiche
e di trasporto (IV)
Chimica e tecnologia dei
prodotti ceramici (V)
Chimica fisica dei mate-
riali elettrici (V)
Costruzione di apparec-
chiature chimiche (V)

(segue)



PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CHIMICA - COD. 2004

INDIRIZZI DI SPECIALIZZAZIONE

-]
e 8 | Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
e
<°| N . 1 cICLO . 1l CICLO
COD. COD. COD.
2. Indirizzo Processi - Impianti
1142 |Teoria e sviluppo dei pro-| 5802 | Proprieta termodinamiche
cessi chimici (IV) e di trasporto (I1V)
5801 [Analisi dei sistemi dell’in- | 9042 | Impianti chimici III (V)
gegneria chimica (V) 5819 | Sviluppo e disegno degli
8545 [ Dinamica e controllo dei impianti chimici (V)
processi chimici (V) 6529 | Tecnologia chimica del di-
sinquinamento (V)
3. Indirizzo Ambiente
5569 | Programmazione dello svi- | 1142 | Teoria e sviluppo dei pro-| 4137 | Legislazione mineraria
luppo e dell’assetto del cessi chimici (IV) (sem.) (V) (®
territorio (IV) 5801 | Analisi dei sistemi dell’in- | 2006 | Acquedotti e fognature
gegneria chimica (V) (sem.) (V)
6529 | Tecnologia chimica del di-

sinquinamento (V)

1. Il numero complessivo degli insegnamenti ¢ di 29 annualita. Due insegnamenti semestrali sono equivalenti ad
un insegnamento annuale.

2. I numeri romani fra parentesi indicano I'anno o gli anni di corso in cui 'insegnamento pud essere inserito nel

piano di studi.

3. La Facolta si riserva di apportare modifiche al presente piano di studi qualora si rendesse necessario in consc-
guenza dell’applicazione del D.P.R. 11.7.1980, n. 382.
(*) L'attivazione del corso & subordinata alla concessione del nulla-osta ministeriale, non ancora pervenuto.
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CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA MINERARIA - COD. 2005

: 8 Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
E o
€ o N. N. N
< B
cop. cop. 1 cicLo oD, 11 CICLO
1349 | Analisi matematica 1
g 1358 |Chimica
- 1364 | Disegno
- 1366 |Fisica 1
1374 | Geometria
° 1353 | Analisi matematica 11 5725 | Mineralogia e petrografia 464 |Geologia
£ | 3781 |Disegno II
sy 1370 |Fisica Il
= | 1378 [Meccanica razionale
E 92 |Chimica applicata (°) 275 | Elettrotecnica 464 |Geologia (°°)
= 430 |Fisica tecnica 482 |Giacimenti minerari
= 890 |Scienza delle costruzioni
4114 | Meccanica delle rocce 54 | Arte mineraria
690 | Meccanica dei giacimenti 482 | Giacimenti minerari (°°)
di idrocarburi 663 [Macchine
e 1385 | Meccanica applicata alle
H macchine (°)
2 6804 | Topografia
Due materie annuali dell’indirizzo di specializzazione negli indirizzi 1-3-4 (1)
Una materia annuale dell’indirizzo di specializzazione nell’indirizzo 2 (1)
1019 | Tecnica dei sondaggi 490 | Idraulica 454 | Geofisica mineraria
°
=
5 Due materie annuali dell’indirizzo di specializzazione negli indirizzi 1-3-4 (1)
> Tre materie annuali dell’indirizzo di specializzazione nell’indirizzo 2 (1)
1. Indirizzo Miniere e Cave
9047 | Tecnica delle costruzioni 2007 | Geotecnica (sem.) (IV) 9040 |Complementi di arte mi-
w av) 4135 | Idrogeologia applicata neraria (V) (*)
g (sem.) (IV) 4137 |Legislazione mineraria
~N 4125 | Consolidamento dei terre- (sem.) (IV) (4)
E ni (V) 9268 | Economia ed organizza-
N 805 | Preparazione dei minerali zione aziendale (V)
= m®
g 2. Indirizzo Idrocarburi e Fluidi del sottosuolo
-
E 2007 | Geotecnica (sem.) (IV) 4137 | Legislazione mineraria
H 4135 | Idrogeologia applicata (sem.) (IV) (4)
2 (sem.) (IV) 6462 | Calcolo numerico e pro-
a 816 | Produzione e trasporto grammazione (V)
z degli idrocarburi (V) (*) 731 | Misure e controlli nei gia-
cimenti di idrocarburi (V)
*)
6529 | Tecnologia chimica del di
sinquinamento (V)

(segue)



PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA MINERARIA - COD. 2005
Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo

Anno di
rso

N. N. N.
CoD. cop. I CICLO COD. II CICLO

3. Indirizzo Geotecnico-costruttivo

9047 | Tecnica delle costruzioni 2007 | Geotecnica (sem.) (IV) (*) | 2008 | Tecnica delle fondazioni

awv) ™ 4135 |Idrogeologia applicata (sem.) (V) (®
(sem.) (1V) 9040 | Complementi di arte mi-
4125 | Consolidamento dei terre- neraria (V)
ni (V) 6462 | Calcolo numerico e pro-
805 | Preparazione dei minerali grammazione (V)
V)

4. Indirizzo Ambiente e Territorio

9047 | Tecnica delle costruzioni | 2007 | Geotecnica (sem.) (IV) 9040 | Complementi di arte mi-
avy 4135 | Idrogeologia applicata neraria (V)
(sem.) (IV) 4137 | Legislazione mineraria
4125 | Consolidamento dei terre- (sem.) (IV) (*) 4)
ni (V) 6529 | Tecnologia chimica del di-|
4131 | Difesa e conservazione del sinquinamento (V)

suolo (V) (*)

INDIRIZZI DI SPECIALIZZAZIONE

1. 1l numero complessivo degli insegn i ¢ di 29 annualita. Due insegnamenti semestrali sono equivalenti ad
un insegnamento annuale.

2. I numeri romani fra parentesi indicano I’anno o gli anni di corso in cui I'insegnamento pud essere inserito nel
piano di studi.

3. La Facolta si riserva di apportare modifiche al presente piano di studi qualora si rendesse necessario in conse-
guenza dell’applicazione del D.P.R. 11.7.1980, n. 382.

4. L’attivazione del corso ¢ subordinata alla concessione del nulla-osta ministeriale, non ancora pervenuto.
(°) Per coloro che non hanno gia frequentato tale insegnamento.

(°°) Solo per I’anno accademico 1987/88.

(*) Insegnamento caratterizzante, obbligatorio per I'indirizzo.
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA IN

INGEGNERIA ELETTRONICA - COD. 2006

-] > 2 5 N g - p
° 2 Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
£e
ES| N. N. N
< .
COoD. cob. I CICLO COD. I CICLO
- 1365 | Disegno (1,2) 1352 | Analisi matematica | 1369 | Fisica |
& | 6297 | Elementi di informatica 1361 | Chimica 1377 | Geometria
1356 | Analisi matematica Il 1381 | Meccanica razionale
1372 | Fisica 11 2004 | Metodi di osservazione e
] misura
H 6464 | Calcolo numerico e pro-
= grammazione (1,2)
9240 | Programmazione dei cal-
colatori elettronici
e 189 | Compl idi 2438 | Elettronica applicata 1
£ tiche 6798 | Fisica tecnica
= 6795 | Elettrotecnica | 4115 | Teoria dei sistemi
= 6802 | Scienza delle costruzioni
e 5698 | Campi elettromagnetici ¢ | 3694 | Controlli automatici |
£ circuiti [ 5809 | Elettronica applicata II
> 4179 | Comunicazioni elettriche I | 3980 | Sistemi per I’elaborazione
- 5579 | Reti logiche dell’informazione
251 | Economia ed organizza- 2632 | Meccanica delle macchine
e zione aziendale e macchine
s 1386 | Misure elettriche 877 | Radiotecnica
>

Tre materie dell’'indirizzo di specializzazione scelto (1) (3) (*)

INDIRIZZI DI SPECIALIZZAZIONE

1. Indirizzo Microelettronica

5699 | Campi elettromagnetici ¢ | 3716 | Calcolatori elettronici
circuiti 11 2037 | Elettronica industriale

6465 | Chimica fisica 5702 | *Microelettronica

4314 | *Elettronica applicata III | 2044 | Strumentazione elettronica

2034 | Elettronica quantistica

. Indirizzo Telecomunicazioni

5699 | *Campi elettromagnetici e | 3716 | Calcolatori elettronici
circuiti II 3697 | Elettroacustica

5700 | *Comunicazioni elettriche | 5702 | Microelettronica
11 2191 | *Microonde

2034 | Elettronica quantistica 2044 | Strumentazione elettronica

4314 | Elettronica applicata 111

(segue)
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88
- CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA ELETTRONICA - COD. 2006
: 2 | Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
£Ee
£o N. N. N.
< CoD. CoD. 1 CICLO CoD. 11 CICLO
3. Indirizzo Automazione
4126 | *Controllo dei processi 3716 |Calcolatori elettronici
9241 | Complementi di macchine | 3695 | *Controlli automatici II
elettriche 2037 |Elettronica industriale
5700 | Comunicazioni elettriche 5574 | *Tecnologie dei sistemi di
11 controllo
4138 | Linguaggi di programma-
zione
884 | Ricerca operativa
4. Indirizzo Bioingegneria
3569 |*Bioautomatica 1679 | *Automazione ed organiz-
@ 4126 |Controllo dei processi zazione sanitaria
z 884 | Ricerca operativa 5701 |Metodi di ottimizzazione
=} 4152 | *Strumentazione biomedi-
N ca
s 5. Indirizzo Informatica
E 5700 | Comunicazioni elettriche | 3716 |*Calcolatori elettronici
- 11 5573 |*Gestione dell’informazio-
8 4126 | Controllo dei processi ne
% 4314 |Elettronica applicata 111 9239 (Sistemi per I'elaborazione
- 4138 |*Linguaggi di programma- dell’informazione (avanza-
aQ zione to) (4)
N 884 | Ricerca operativa
3 6. Indirizzo Gestionale
a 884 | *Ricerca operativa 3716 |Calcolatori elettronici
Z 1031 | Tecnica ed economia dei | 5573 |*Gestione dell’informazio-
- trasporti ne
504 | Impianti elettrici 5701 |*Metodi di ottimizzazione
2020 |Organizzazione della pro-

duzione

1. 1l numero complessivo degli insegnamenti ¢ di 29 annualita.
2. In applicazione delle leggi 910 ¢ 924 e della deliberazione del C.C.d.L. dell’11.6.1986 lo studente pud sostitui-
re, a domanda, I'insegnamento di Disegno con quello di Elementi di informatica purché, contestualmente, sosti-
tuisca I'insegnamento di Calcolo numerico e Programmazione con quello di Programmazione dei calcolatori elet-

tronici.

3. La Facolta si riserva di apportare modifiche al presente piano di studi qualora si rendesse necessario in conse-
guenza dell’applicazione del D.P.R. 11.7.1980, n. 382.
4. L’insegnamento « 9239 Sistemi per I'elaborazione dell’informazione (avanzato)» é stato inserito nell’ordine
degli studi ai sensi dell'art. 92 della legge 382/80 per sperimentare un frazionamento del programma della disci-
plina «Sistemi per I'elaborazione dell'informazione ». L’insegnamento avanzato pud quindi essere inserito soltan-
to in piani di studi individuali che contengano gia I'insegnamento « 3980 Sistemi di elaborazione dell’informazio-

ne».

(*) Sono contrassegnati con asterisco gli insegnamenti che caratterizzano ciascun indirizzo.
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA NUCLEARE - COD. 2007

INDIRIZZI DI SPECIALIZZAZIONE

Due materie

-]
2 3 Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
]
Eo N N N
< ; y ]
COD. CoD. 1 CICLO coD. 11 CICLO
1351 |Analisi matematica [
e 1359 |Chimica
s 1364 |Disegno
- 1368 |Fisica I
1376 |Geometria
1355 |Analisi matematica 11
1373 |Fisica 11
2 406 |Fisica atomica
& 1380 |Meccanica razionale
Una materia dell’indirizzo di specializzazione scelto
8082 |Elettrotecnica 2631 |Meccanica delle macchine
422 |Fisica nucleare 5804 |Problemi matematici dei
E 6797 |Fisica tecnica reattori nucleari
- 6801 |Scienza delle costruzioni
Una materia dell’indirizzo di specializzazione scelto
6469 |Elementi di ingegneria del | 6467 |Cinetica e controllo del
reattore nucleare reattore nucleare
e 409 |Fisica del reattore nu- 4313 |Macchine
& cleare 271 |Elettronica nucleare
-
Una materia dell’indirizzo di specializzazione scelto
571 |Impianti nucleari 730 |Misura delle radiazioni e
e 1059 | Termotecnica del reattore protezioni
E 6469 | Elementi di ingegneria del
> reattore nucleare (°)

dell’indirizzo di specializzazione scelto

(segue)
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PIANO DI STUDI PER L’ANNO ACCADEMICO 1987-88

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA NUCLEARE - COD. 2007

: E Corsi a svolgimento estensivo Corsi a svolgimento intensivo
£ [N N. N.
< coD. COD. 1 CICLO COD. 11 CICLO
1. Indirizzo Impianti
2826 | Combustibili nucleari (III) | 4501 | Calcolo numerico e pro-
2046 |Chimica fisica dei mate- grammazione (II)
riali nucleari (IV) 1044 | Tecnologia dei materiali
9432 | Analisi di sicurezza degli nucleari (II)
impianti nucleari (V) 6803 | Teoria dei sistemi (III)
9430 | Calcolo termomeccanico 4117 | Analisi sperimentale delle
dei componenti nucleari tensioni (IV)
(4%] 196 | Controlli automatici (IV)
1384 | Costruzione di macchine
av)
205 | Costruzioni elettromecca-
3 niche (V)
z 9045 | Progetto termomeccanico
e del nocciolo (V)
~ 2049 | Tecnologie generali (V)
5 6470 | Strumentazione e regola-
= zione degli impianti nu-
< cleari (V)
w . Indirizzo Neutronica e Plasmi
Q
] 2046 |Chimica fisica dei mate- 4501 | Calcolo numerico e pro-
ﬁ riali nucleari (1V) grammazione (II)
;E. 2468 |Complementi di elettrotec- | 1044 | Tecnologia dei materiali
2 nica (I1V) nucleari (II)
o) 4127 |Complementi di neutroni- | 6803 | Teoria dei sistemi (I1I)
ca (IV) 4140 | Neutronica applicata (V)
2826 | Combustibili nucleari (1II) | 6470 | Strumentazione e regola-
9041 |Elementi di fisica e di in- zione degli impianti nu-
gegneria dei plasmi (V) cleari (V)
6806 |Reattori avanzati (V)

1. 1l numero complessivo degli insegnamenti é di 29 annualita.
2. I numeri romani fra parentesi indicano I'anno o gli anni di corso in cui I'insegnamento pud essere inserito nel

piano di studi.

3. La Facolta si riserva di apportare modifiche al presente piano di studi qualora si rendesse necessario in conse-
guenza dell’applicazione del D.P.R. 11.7.1980, n. 382.
(°) Per coloro che non hanno frequentato tale insegnamento al IV anno.
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NOTE ESPLICATIVE SUI CORSI DI LAUREA
E SUGLI INDIRIZZI DI SPECIALIZZAZIONE

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE

Il Corso di Laurea in Ingegneria Civile ¢ attualmente ordinato su tre sezioni: edile,
idraulica, trasporti e su sedici indirizzi in appresso indicati:

1. Sezione Edile

Indirizzi Architettura

I gruppi di materie degli indirizzi Architettura A e B studiano, a livello teorico e ap-
plicativo, il processo di progettazione globale dell’oggetto edilizio-architettonico riguar-
do ai suoi caratteri specifici e alla sua integrazione nell’ambiente. In particolare, la pro-
gettazione concerne gli aspetti di inquadramento storico-critico dell’attivita architettoni-
ca, di analisi funzionale e spaziale delle strutture architettoniche, della loro organizza-
zione sistematica e di applicazione delle tecniche costruttive, specialmente di quelle in-
dustrializzate.

La diversificazione fra i due gruppi A e B consiste nella specifica pertinenza ai pro-
blemi della progettazione a scala edilizia per I’indirizzo A, e nell’approfondimento delle
relazioni tra organismo edilizio e scelte urbanistiche di scala intermedia per 1’indirizzo B.

I gruppi di materie degli indirizzi C e D si caratterizzano nell’ambito dei rapporti tra
componente tecnologica e processo di progettazione alle diverse scale di intervento
sull’ambiente costruito e sul territorio, sottolineando i problemi relativi: alle tipologie
costruttive per I’attivita produttiva, ai processi di industrializzazione edilizia, di ristrut-
turazione e recupero urbano, alla organizzazione delle fasi operative di cantiere.

I due indirizzi si differenziano per I’applicazione della tecnologia, rispettivamente al-
la scala dell’organismo architettonico (indirizzo C) e alla scala dell’intervento territoria-
le, con le relative implicazioni nella progettazione delle infrastrutture, dei vincoli nor-
mativi, nella programmazione economica (indirizzo D).

Indirizzi Territorio

I gruppi di materie degli indirizzi Territorio A e Territorio B affrontano i problemi
teorici ed operativi della pianificazione del territorio e, piu specificamente, i rapporti
fra programmazione economica e assetto territoriale alle diverse scale, 1’organizzazione
dei sistemi di servizi e di infrastrutture, i metodi e le tecniche di misura necessari a ga-
rantire un uso corretto delle risorse e la salvaguardia dell’ambiente, anche attraverso
modelli quantitativi di pianificazione.

La diversificazione fra i due gruppi deriva dalla maggior accentuazione, nell’indiriz-
zo «A», dei problemi progettuali e di organizzazione complessiva del territorio, mentre
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nell’indirizzo «B» vengono piu specificamente trattati gli aspetti relativi alla pianifica-
zione delle reti infrastrutturali e alla difesa del suolo.

Indirizzo Ambiente

L’indirizzo « Ambiente» ha lo specifico obiettivo di formare tecnici in grado di af-
frontare i temi della programmazione e gestione delle risorse, rispondendo all’esigenza
di uno sviluppo sensibile alla qualita delle strutture ambientali.

Questo indirizzo di specializzazione € particolarmente orientato alla valorizzazione
dei caratteri interdisciplinari concernenti i diversi problemi di pianificazione territoriale,
protezione delle risorse, inquinamento ambientale.

Indirizzo Costruzioni

L’indirizzo Costruzioni, distinto nei due rami individuati dagli indici A e B, si carat-
terizza per la presenza di corsi volti a completare la preparazione degli allievi ingegneri
nel campo dell’ingegneria strutturale. Gli argomenti previsti nel programma dei vari
corsi si configurano pertanto come il logico approfondimento e proseguimento dei temi
trattati nei corsi propedeutici comuni a tutte le sezioni civili.

Con l’indirizzo Costruzioni A, particolarmente volto all’analisi dei problemi connes-
si con il progetto e il calcolo delle strutture, si persegue quindi un approfondimento de-
gli aspetti teorici dei problemi strutturali, associato anche ad un’ampia indagine dei te-
mi piu strettamente concernenti le applicazioni professionali.

L’indirizzo Costruzioni B, pur rimanendo orientato verso lo studio della teoria e
della tecnica delle strutture, prevede anche, nell’ambito di alcuni corsi specialistici, la
trattazione di argomenti riguardanti le tecniche di esecuzione delle costruzioni ed i rela-
tivi problemi di gestione.

Indirizzo Impianti

L’indirizzo Impianti ha per finalita I’approfondimento degli aspetti applicativi di
tutta I'impiantistica nelle costruzioni: studio e progettazione esecutiva degli impianti
tecnici di riscaldamento, idrico-sanitari, condizionamento estivo e di fognatura; proget-
tazione del cantiere e sua organizzazione; applicazione e studio dei problemi di acustica
e di illuminazione sia negli edifici sia nello spazio urbano.

2. Sezione idraulica

Comune a tutti gli indirizzi di questa sezione & un insieme di corsi di base che, a
partire del 3° anno di corso, orientano la preparazione verso i problemi idraulici e idro-
logici dell’ingegneria. Su questo filone comune, integrato peraltro da tutti i corsi fonda-
mentali dell’Ingegneria Civile, si sviluppano cinque diversi indirizzi, ciascuno individua-
to da 5 corsi caratterizzanti a contenuto prevalentemente professionale.
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Indirizzo Costruzioni

Intende approfondire gli aspetti progettuali, costruttivi e tecnici delle costruzioni
idrauliche.

Indirizzo Idraulico teorico

Intende approfondire gli aspetti dell’ingegneria piu strettamente legati alla meccani-
ca dei fluidi e alla modellistica.

Indirizzo Impiantistico

Approfondisce le conoscenze nel campo della tecnica impiantistica e del controllo
dei processi idraulici.

Indirizzo Territorio

E volto all’approfondimento dei problemi e delle tecniche di sviluppo e pianificazio-
ne delle risorse idriche.

Indirizzo Ambiente

E rivolto all’approfondimento degli argomenti relativi alla qualita delle acque e agli
impianti di trattamento e di risanamento.

3. Sezione Trasporti

In ogni attivita produttiva ¢ contenuta, in misura notevole, la componente trasporti-
stica, sia per I’azione vera e propria del trasportatore sia per la presenza di infrastruttu-
re tipiche dei trasporti (strade, ferrovie, stazioni, ecc.).

Questo comporta un duplice aspetto di interessi, organizzativo e strutturale, che vie-
ne esaminato e studiato, in forma generale, nel corso fondamentale di « Tecnica ed eco-
nomia dei trasporti».

L’aspetto organizzativo riguarda la migliore utilizzazione delle strutture (vie, veicoli,
centri di smistamento, ecc.), quello strutturale riguarda invece il dimensionamento piu
adatto da dare alle infrastrutture per poter soddisfare le richieste attuali o quelle che si
potranno avanzare in un tempo futuro.

In tal modo, seguendo un metodo di inquadramento disciplinare della materia, che
tenga conto dei criteri pit moderni, avente una funzione unificatrice di finalita e di me-
todi, ogni problema dei trasporti si inserisce in quello piu ampio e generalizzato di un
servizio per I’'uomo nel proprio spazio e determina i quattro principali settori di specia-
lizzazione riguardanti:

— P’organizzazione dei trasporti nel territorio (indirizzo territorio);
— i sistemi di trasporto (indirizzo trazione);

— le infrastrutture e i terreni (indirizzo costruzioni);

— la tutela ambientale (indirizzo ambiente).
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Indirizzo Territorio

Concerne lo studio del sistema, cio¢ ’assetto dello spazio inteso come ambito in cui
i sistemi di trasporto vengono impiegati utilizzando in modo ottimale le risorse disponi-
bili. A tale fine si ricorre a una tecnica di pianificazione dei trasporti (contenuta nel
corso di «Tecnica della circolazione») sopra un territorio che viene analizzato nei suoi
aspetti produttivi (« Complementi di tecnica urbanistica») sia tenendo conto delle carat-
teristiche funzionali dei sistemi di trasporto («Costruzioni marittime e fluviali») sia uti-
lizzando moderne metodologie di studio («Teoria dei sistemi e del controllo»).

Indirizzo Trazione

Vengono presi in particolare considerazione i sistemi di trasporto nel senso piu am-
pio, considerati come insieme coordinato di via-veicolo, negli ambienti terrestre, marit-
timo e aereo.

Premesso che un inserimento e una integrazione dei sistemi di trasporto pud avveni-
re solo in un quadro di coordinamento territoriale (« Tecnica della circolazione»), i si-
stemi medesimi vengono considerati nei loro aspetti pilt propriamente funzionali riguar-
do alle infrastrutture terrestri (« Complementi di tecnica ed economia dei trasporti») e
in quelli meccanico-funzionali negli ambiti terrestre, marittimo e aereo («Trazione e
propulsione», «Costruzioni aeronautiche»), utilizzando moderne metodologie di studio
(«Teoria dei sistemi e del controllo»).

Indirizzo Costruzioni

Riguarda i problemi costruttivi delle infrastrutture terrestri.

Lo studio funzionale dei sistemi di trasporto (« Complementi di tecnica ed economia
dei trasporti») consente di eseguire un dimensionamento funzionale delle infrastrutture
in seguito al quale € possibile eseguire la progettazione delle medesime in condizioni di
economia.

Vengono esaminate particolari strutture in elevazione (« Complementi di tecnica del-
le costruzioni») e di fondazione (« Tecnica delle fondazioni») con riferimento al terreno
(«Geotecnica») e ai modi di migliorarne le prestazioni (« Consolidamento dei terreni»),
utilizzando moderne metodologie di studi (« Teoria dei sistemi e del controllo»).

Indirizzo Ambiente

Vengono considerati gli aspetti riguardanti la tutela ambientale dagli effetti nocivi
(gas, rumori) prodotti dall’uso dei sistemi di trasporto o, in altre parole, viene conside-
rato il problema dell’impatto ambientale in relazione ai trasporti ed alla presenza dei si-
stemi di trasporto (nodi di smistamento, linee di comunicazione).

A questo scopo vengono presi in considerazione i trasporti come cause (nei corsi di
Tecnica della circolazione, Trazione e propulsione) e quindi gli effetti e i rimedi (nei
corsi di Tecnologia chimica del disinquinamento, Acustica applicata ed illuminotecni-
ca), nell’ambito territoriale (Programmazione dell’assetto e sviluppo del territorio).
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CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA MECCANICA

Il corso di laurea in Ingegneria meccanica ¢ articolato in 6 indirizzi e prevede 25 in-
segnamenti obbligatori — gli stessi per tutti gli indirizzi — e 4 a scelta.

I corsi obbligatori coprono i piu importanti settori dell’Ingegneria meccanica e for-
niscono all’allievo un’ampia preparazione di base; i corsi di indirizzo permettono di ap-
profondire la preparazione in alcuni dei numerosi campi nei quali si svolge Iattivita
professionale dell’Ingegnere meccanico, con lo scopo soprattutto di indicare metodolo-
gie e tematiche di alto valore formativo.

Indirizzo Costruttivo I

L’indirizzo, caratterizzato dai corsi di Complementi di meccanica applicata e Co-
struzione di macchine automatiche, che forniscono approfondimenti nel settore della
meccanica delle macchine e nell’impostazione generale del progetto e dell’esecuzione
delle macchine automatiche, da allo studente — unitamente alla possibilita di acquisire
ulteriori conoscenze sulle metodologie sperimentali di base, su alcuni tipi di materiali,
sui componenti elettronici impiegati nelle macchine, eccetera — gli strumenti per una
piu meditata soluzione costruttiva.

Indirizzo Costruttivo I

L’indirizzo, caratterizzato dai corsi di Analisi sperimentale delle tensioni e Progetta-
zZione assistita di strutture meccaniche, che forniscono approfondimenti nel settore delle
metodologie di base sperimentali e basate sull’assistenza del calcolatore, da allo studen-
te — unitamente alla possibilita di acquisire ulteriori conoscenze sui materiali metallici e
non, sulle costruzioni leggere, eccetera — gli strumenti per una piu precisa valutazione
dell’affidabilita strutturale degli organi delle macchine e delle strutture metalliche.

Indirizzo Impiantistico

In questo indirizzo, caratterizzato dai corsi di Impianti tecnici industriali e Pianifica-
zione degli impianti meccanici, vengono offerti allo studente gli strumenti per affronta-
re problemi specifici di progettazione, organizzazione e conduzione di impianti mecca-
nici e termici, sia sotto I’aspetto tecnico che sotto quello economico.

Indirizzo Macchine a fluido

In questo indirizzo, caratterizzato dai corsi di Aerodinamica e Turbomacchine, ven-
gono approfondite le conoscenze sul moto dei fluidi al fine di sviluppare il progetto
fluidodinamico delle macchine.

Un approfondito collegamento fra gli aspetti fluidodinamici, il dimensionamento e
la costruzione delle macchine a fluido viene fornito attraverso i collegamenti con i corsi
di Calcolo numerico, e Progettazione assistita di strutture meccaniche che forniscono
gli elementi necessari per I’applicazione di tecniche aggiornate mediante I’uso dell’elabo-
ratore nella progettazione.
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Indirizzo Tecnologico

Questo indirizzo ¢ articolato in due sotto indirizzi, che coprono l’uno‘ I’area dei ma-
teriali e I’altro quella dell’automazione industriale. Nel primo gruppo, il corso di Tec-
nologia dei materiali approfondisce soprattutto il problema della scelta ottimale del ma-
teriale e dei trattamenti termomeccanici; nel secondo gruppo, il corso di Costruzione di
macchine automatiche & soprattutto rivolto al progetto dell’architettura generale delle
macchine automatiche. Gli altri corsi offrono opportuni complementi nel campo della
scienza dei metalli e della organizzazione della produzione.

Indirizzo Trasporti e Aeronautica

Gli insegnamenti di questo indirizzo, caratterizzato da Tecnica ed economia dei tra-
sporti e da Costruzioni aeronautiche, trattano i problemi relativi alla utilizzazione e alla
progettazione dei sistemi di trasporto terrestri, aerei e marittimi. Vengono inoltre ap-
profonditi alcuni particolari problemi tecnici ed organizzativi, sicché I’indirizzo fornisce
all’allievo gli strumenti necessari per operare nel settore dei trasporti a livello sia orga-
nizzativo che progettuale.

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA ELETTROTECNICA

Il Corso di Laurea in Ingegneria Elettrotecnica fornisce una preparazione interdisci-
plinare che consente una apertura a diversi campi dell’Ingegneria. Negli ultimi anni ha
seguito I’evoluzione tecnologica apportata dal grande sviluppo dell’elettronica e dell’in-
formatica, pur mantenendo fondamentalmente la caratteristica che € nella sua tradizio-
ne: tendere alla formazione di un ingegnere di vasta apertura tecnica e culturale, che
possa consentirgli destinazioni assai diverse e anche non strettamente attinenti alla spe-
cializzazione conseguita.

Il settore culturale fondamentale del Corso di Laurea riguarda la produzione, il tra-
sporto e I'utilizzazione dell’energia elettrica, ma proprio la grande varieta di macchine e
apparati che si incontrano in tali settori rende necessaria una consistente preparazione
in molti campi dell’Ingegneria, dalla meccanica all’elettronica, dai materiali all’informa-
tica. Di qui il costante richiamo interdisciplinare che caratterizza il Corso di Laurea e
che permette all’ingegnere elettrotecnico di divenire un professionista ed un ricercatore
poliedrico, in grado di emergere in molti settori della tecnica e della scienza.

Il curriculum degli studi in Ingegneria Elettrotecnica prevede 24 esami comuni € 5 a
scelta. Sono previsti 5 indirizzi di specializzazione, e precisamente:

Macchine elettriche

— Approfondisce lo studio delle macchine elettriche e fornisce le basi per la loro pro-
gettazione elettromagnetica e meccanica.
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Impianti elettrici

— Concerne essenzialmente i grandi sistemi elettrici di potenza, con particolare riguar-
do alle centrali termiche e termonucleari e alla trasmissione ad altissima tensione.

— Tecnologie elettriche
Si occupa dello studio e delle caratteristiche dei materiali per 1’Ingegneria elettrica e del-
le tecnologie relative.

— Elettronica di potenza
Riguarda essenzialmente la utilizzazione dei dispositivi elettronici (a semiconduttore) nei
sistemi elettrici di potenza.

— Trasporti
Si occupa prevalentemente dei problemi connessi alla trazione elettrica.

Tre esami di ogni indirizzo sono caratterizzanti I’indirizzo stesso; gli altri due sono a
scelta degli studenti fra quattro consigliati. Ai sensi della legge 910 ¢ possibile la scelta
anche fra i corsi degli altri indirizzi e perfino, nello spirito di quella ampiezza culturale
che si desidera contraddistingua il corso di laurea, con qualunque altro corso compreso
nel manifesto degli studi della Facolta.

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CHIMICA

Il Corso di Laurea in Ingegneria Chimica si & particolarmente sviluppato nell’ultimo
periodo seguendo le richieste rivolte alla specializzazione dell’industria di trasformazio-
ne. In tal senso la preparazione specifica si sviluppa dallo studio dei fenomeni fisici e
chimici fondamentali che intervengono nei processi di separazione (moto dei fluidi,
scambi di calore, scambi di materia, reazioni chimiche, ecc.) all’analisi delle principali
operazioni unitarie dell’industria chimica (distillazione, estrazione, stripping, ecc.), con-
sentendo specializzazioni diverse, dallo studio dei materiali alla gestione di grandi insie-
mi di apparati.

I settori fondamentali di studio del corso di laurea sono pertanto sufficientemente
differenziati tra loro da fornire una preparazione professionale tutt’altro che monocor-
de, bensi poliedrica ed organicamente articolata, trovando comunque radici unificanti
negli studi di termodinamica, di fenomeni di trasporto in mezzi continui e di operazioni
unitarie.

Le situazioni tecnicamente rilevanti in cui tali settori trovano applicazione nei pro-
cessi di trasformazione sono varie ed apparentemente molto differenziate, riguardando
le industrie chimiche e petrolchimiche propriamente intese e parimenti altri settori quali
quello farmaceutico, alimentare, nucleare, biomedico, del disinquinamento e dell’ener-
gia. In tale prospettiva I’organizzazione degli studi che viene offerta € volta a fornire
una solida preparazione fondamentale e di spettro abbastanza ampio ed insieme una
specializzazione piu specifica in un settore di indirizzo.



11 corso di laurea offre tre indirizzi di specializzazione riguardanti i settori degli im-
pianti, dei processi e dei materiali.

1 — Indirizzo «Materiali».

Ha lo scopo di fornire una adeguata preparazione specifica sui materiali, che par-
tendo dalle relazioni generali tra struttura e proprieta permetta di affrontare razional-
mente i problemi connessi alla produzione e alla utilizzazione pratica dei materiali di in-
teresse ingegneristico.

II — Indirizzo «Processi - Impianti».

Fornisce elementi per lo studio dei seguenti problemi concernenti lo sviluppo di un
processo chimico:

— individuazione di investimenti ottimali; scelta, in base a criteri economici, fra so-
luzioni tecnicamente possibili;

— metodologie per lo studio dello schema tecnologico del processo (bilanci di mate-
ria ed energia, simulazione) e criteri per la ricerca della configurazione ottimale dell’im-
pianto;

— studio della dinamica delle principali apparecchiature chimiche e dei relativi sche-
mi di controllo;

— metodologie per lo sviluppo del progetto tecnologico e del lavoro di progettazio-
ne impiantistica e per il dimensionamento dei componenti meccanici e strutturali delle
apparecchiature chimiche. -

III — Indirizzo « Ambiente».

Scopo dell’indirizzo € quello di fornire gli elementi essenziali per la gestione dei pro-
blemi di salvaguardia ambientale per consentire, sulla base anche delle conoscenze di in-
gegneria di processo acquisite nei corsi fondamentali, una visione organica degli inter-
venti possibili.

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA MINERARIA

Fra i vari Corsi di Laurea in cui si articola la Facolta di Ingegneria dell’Universita di
Bologna una posizione particolare occupa quello di Ingegneria Mineraria.

Parlare di Mineraria significa per molti riandare con la mente al rapporto uomo-am-
biente in relazione all’utilizzazione delle risorse del sottosuolo non trascurando di ricor-
dare I’elevato grado di professionalita che, in rapporto ai temi, ha sempre caratterizzato
coloro che operando in questo campo hanno reso possibile lo sfruttamento delle mate-
rie prime e delle fonti di energia.

La creazione di un apposito Corso di Laurea, quale luogo in cui tale professionalita
viene trasmessa e si evolve, va vista come una esigenza nata dagli stessi sviluppi di una
societa industriale che impone una sempre pil serrata e sistematica utilizzazione delle ri-
sorse naturali.

Cosi in alcune Facolta di Ingegneria si € venuta a delineare nei suoi specifici caratte-
ri e competenze, la figura dell’Ingegnere Minerario. E una figura, contrariamente
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all’opinione non solo dell’'uomo della strada, che nettamente si differenzia da quella del
geologo caratterizzata da una preparazione prevalentemente naturalistica.

La sintesi degli aspetti tecnico e geologico rappresenta la caratteristica peculiare
dell’ingegneria mineraria, trovandosi tale disciplina assai spesso a confrontarsi con pro-
blematiche alla cui soluzione concorrono sia una solida preparazione professionale e
culturale sia doti di immaginazione e non per niente la coltivazione delle miniere viene
quasi ovunque indicata come «Arte Mineraria».

E in questo senso che va letta quella progressiva evoluzione della figura dell’inge-
gnere minerario, evoluzione che ha segnato — e non poteva essere altrimenti — il Cor-
so di Laurea presso la Facolta di Ingegneria dell’Universita di Bologna.

Una prima fase che arriva circa alla meta degli anni cinquanta fu caratterizzata ed
indirizzata essenzialmente alla coltivazione ed alla ricerca dei minerali e degli idrocarbu-
ri con particolare riguardo all’arte mineraria, agli impianti minerari ed alle perforazioni
petrolifere.

A partire dal 1959 con I’accresciuta importanza degli idrocarburi nell’ambito nazio-
nale sorse a Bologna una Scuola diretta a far conoscere agli allievi di mineraria il «Re-
servoir Engineering». Da allora essa ha caratterizzato la laurea in mineraria differen-
ziandola, almeno in parte, da quella fornita nelle altre Sedi.

Nel contempo anche la sezione mineraria, cosi detta «classica» o «secca», fu po-
tenziata inserendo nel piano di studi altri corsi a scelta riguardanti il trattamento dei
minerali e gli impianti minerari.

Verso la fine degli anni sessanta si senti la necessita di ampliare la preparazione dei
laureati fornendo loro, attraverso adeguati corsi, competenze ben precise nel campo
delle scienze applicate della terra.

Furono cosi accesi, fra gli altri i corsi di Meccanica delle Rocce, di Consolidamento
dei Terreni e di Difesa e Conservazione del Suolo.

Attualmente si € in procinto di introdurre altri corsi per completare, ovviamente
mantenendo inalterata la didattica di base caratteristica della sezione, il campo di azio-
ne dell’ingegnere minerario che allo stato delle cose sarebbe forse piu esatto definire
«geoingegnere ».

All’insegnamento € stata inoltre associata la pratica: ad ogni allievo del IV e V anno
sono assicurati tirocini pratici della durata di circa un mese presso miniere, cantieri di
perforazione o di produzione di idrocarburi e grandi cantieri di costruzioni o scavo in
roccia.

Vale infine ricordare il favorevole rapporto docenti-studenti del Corso di laurea,
corso che attualmente viene tenuto solo in altre quattro Universita italiane (Cagliari,
Roma, Torino, Trieste).

Attualmente il Corso di laurea é strutturato su 29 esami di cui 4 a scelta dello stu-
dente secondo gli indirizzi sotto riportati.

Indirizzo Miniere e Cave

Ha lo scopo di affinare le conoscenze dell’ingegnere nel campo della ricerca e della
produzione delle materie prime minerali e dei materiali per I'industria delle costruzioni.
Specifica in tal senso deve essere la preparazione sia nel settore degli impianti (energia,
trasporto, estrazione, eduzione e ventilazione), che debbono soddisfare a condizioni di
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lavoro particolarmente impegnative, sia nel trattamento dei minerali, quale mezzo per
rendere disponibili i materiali grezzi in mercantili, atti cioé¢ ad essere utilizzati in altri
settori industriali.

Indirizzo Idrocarburi e Fluidi del sottosuolo

Ha lo scopo di orientare la preparazione dell’ingegnere verso la ricerca e la produ-
zione dei fluidi del sottosuolo (idrocarburi, vapori endogeni ed acqua) utilizzati quali ri-
sorse energetiche ed idriche o quali materie di base. A tal fine, lo studio delle misure e
dei controlli nei giacimenti fornisce le informazioni piu complete sulla natura dei fluidi
e sulla consistenza dei giacimenti; mentre lo studio delle tecniche di produzione e di tra-
sporto fornisce gli strumenti per una razionale coltivazione dei giacimenti e per il tra-
sporto dei fluidi ai luoghi di trasformazione ed utilizzazione.

Indirizzo Costruttivo

Ha lo scopo di completare la preparazione dell’ingegnere ai fini della progettazione,
costruzione e organizzazione del cantiere nelle grandi opere coinvolgenti scavi di roccia
o movimenti di terra, quando i problemi connessi con le scienze geoapplicative assumo-
no rilevanza paragonabile a quella dei problemi connessi con la strutturistica.

Indirizzo Difesa e Conservazione del suolo

Ha lo scopo di fornire la preparazione dell’ingegnere per analizzare e proporre solu-
zioni tecniche appropriate ai problemi della sistemazione razionale del territorio. Ciod in
relazione agli aspetti sia della geoingegneria sia della difesa e della conservazione del
suolo dalla degradazione dovuta ad agenti naturali e all’azione dell’uomo.

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA ELETTRONICA

Elettronica — Con questa parola si designa oggi un vasto ed articolato complesso di
discipline, che hanno avuto origine dallo studio delle proprieta e delle applicazioni di
particolari categorie di strutture (o «dispositivi») il cui modo di funzionare & determi-
nato dalle particolarita dei movimenti degli elettroni nel vuoto o entro corpi solidi.
Esempi tipici di queste strutture sono gli oscillografi ed i cinescopi, le valvole ad alto
vuoto dei trasmettitori radio e TV di grande potenza, i circuiti integrati a semicondutto-
ri (0 «microcircuiti»). Con tali dispositivi si costruiscono i «sistemi» elettronici utiliz-
zati in una enorme varieta di applicazioni civili, industriali e militari: le grandi reti di
telefonia e dati, gli impianti di radio e telediffusione, i sistemi di assistenza alla naviga-
zione aerea e marittima, i sistemi di controllo elettronico delle macchine e degli impian-
ti, i calcolatori elettronici, questi ultimi inseriti a loro volta, in diverse forme, nella
maggior parte delle apparecchiature elettroniche esistenti e divenuti strumenti indispen-
sabili nella gestione di tutte le attivitd organizzate.

|
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Si comprende cosi da un lato come le discipline elettroniche possano ricondursi a
pochi grandi filoni di conoscenza, che attengono rispettivamente alla Microelettronica,
all’Informatica, alle Telecomunicazioni ed ai Controlli automatici e, d’altra parte, come
una seria preparazione di base dell’Ingegnere elettronico debba dare ragionevoli spazi
ad una non superficiale introduzione a ciascuno di tali grandi filoni, pur privilegiando
'uno o ’altro con una conveniente scelta delle materie di indirizzo. Tanto piu che la
realta professionale comporta assai di frequente spostamenti di attivita e, sempre la ne-
cessita di interagire con specialisti di altri settori.

Inoltre I’evoluzione delle discipline elettroniche € cosi rapida che una specializzazio-
ne spinta non pud essere acquisita altro che nell’esercizio dell’attivita professionale, la
quale impone un continuo aggiornamento, di volta in volta, nello specifico settore in
cui il professionista si trova ad operare. Al Corso di laurea in Ingegneria Elettronica
spetta il fondamentale e difficile compito di dare ai futuri professionisti le conoscenze
di base necessarie, le aperture intellettuali ed un orientamento specializzato che sappia
conciliare le esigenze di astrazione, che occorrono per dominare discipline applicative
con solide radici scientifiche, con le esigenze di concretezza tipiche della mentalita inge-
gneristica.

Le strutture di supporto alla didattica sono messe a disposizione prevalentemente
dal Dipartimento di Elettronica, Informatica e Sistemistica; in particolare esso consente
I’accesso ai mezzi di calcolo e laboratori destinati alla ricerca ai Laureandi che svolgano
Tesi sperimentali, mentre per le esercitazioni collegate ai vari Insegnamenti mette a di-
sposizione di tutti gli studenti:

— il laboratorio multidisciplinare LABI

— la sala personal.

Il Corso di laurea prevede un gruppo comune di discipline di base e si articola in sei
indirizzi, i cui insegnamenti possono essere scelti dallo studente al quarto o al quinto
anno.

Indirizzo Telecomunicazioni

L’indirizzo Telecomunicazioni ¢ destinato ad approfondire lo studio dei complessi
fenomeni che riguardano la manipolazione ed il trasferimento delle informazioni su
mezzi trasmissivi di varia natura. Tale studio ¢ attualmente oggetto dei corsi fondamen-
tali di Comunicazioni Elettriche I, Campi Elettromagnetici e Circuiti I e Radiotecnica,
nei quali vengono forniti criteri generali di progetto dei collegamenti per telecomunica-
zioni, prevalentemente analizzati da un punto di vista sistemistico ed impiantistico.

L’obiettivo generale di acquisire un certo grado di conoscenza sulle reti di telecomu-
nicazioni, che ne consentano il dimensionamento utilizzando le varie tecniche di tra-
smissione, commutazione e segnalazione, ¢ tuttora necessariamente affidato (nelle varie
sedi universitarie, come nella nostra) a corsi di indirizzo, cosi come gli approfondimenti
culturali verso gli aspetti applicativi piu rilevanti del settore. Fra questi, certamente im-
portanti e quindi considerati nei corsi impartiti, I’analisi dei sistemi di trasmissione in
fibra ottica, di cui & necessario esaminare, da un punto di vista elettromagnetico, gli
elementi principali, ossia il mezzo trasmissivo, le sorgenti e i rivelatori; I'introduzione
alla conoscenza ed alle applicazioni dei circuiti integrati per microonde, parte fonda-
mentale dei moderni sistemi realizzati a stato solido; I’individuazione di metodologie
per lo studio delle parti ad altissima frequenza dei sistemi di trasmissione e relativi crite-
ri di progetto.



Altri corsi, meno specifici per I’indirizzo, sono inclusi in esso allo scopo di fornire
all’allievo che lo desideri una preparazione anche diversificata ma su argomenti che
conservano una precisa finalizzazione verso dispositivi, apparati e sistemi per telecomu-
nicazioni.

Indirizzo Microelettronica

Con questo indirizzo viene data una solida introduzione alla conoscenza dei principi
fisici, dei metodi di progetto e delle tecnologie di fabbricazione dei dispositivi a semi-
conduttori e dei circuiti integrati con cui si realizzano oggi tutti i sistemi elettronici. La
conoscenza della Microelettronica ¢ indispensabile ad una vasta cerchia di professionisti
operanti non solo nell’area specifica della costruzione dei circuiti integrati, ma anche in
quella piu ampia dei sistemi sia per I’'importanza sempre maggiore che vi assumono i
microcircuiti, sovente di tipo «custom» (cioé progettati dallo stesso costruttore di siste-
mi od almeno in collaborazione con esso e per suo esclusivo uso), sia in relazione ai
fondamentali problemi dell’affidabilita.

L’insegnamento di Elettronica Applicata III ¢ dedicato allo studio dei fenomeni fisi-
ci di base ed allo sviluppo dei modelli matematici necessari alla progettazione; quello di
Microelettronica sviluppa lo studio approfondito dei processi tecnologici e, parallela-
mente, quello della progettazione dei dispositivi e di semplici circuiti integrati, eviden-
ziandone la stretta connessione; I’insegnamento di Elettronica Quantistica tratta in mo-
do ragionevolmente completo del particolare settore dei dispositivi « optoelettronici», in
cui si ha interazione fra segnali luminosi e segnali elettrici, illustrandone le principali
applicazioni (laser, olografia, rivelatori per infrarosso, ecc.). Gli altri insegnamenti
dell’indirizzo consentono all’allievo che lo desideri di approfondire alcuni argomenti di
base od applicativi bene inquadrati nel contesto della Microelettronica.

Indirizzo Automazione

L’indirizzo Automazione ha lo scopo di estendere ed approfondire la conoscenza
delle teorie e tecniche relative al controllo automatico e, piu in generale, all’automazio-
ne degli impianti. Le conoscenze di base, infatti, specifiche in questo indirizzo, sono
fornite dai due insegnamenti obbligatori di Teoria dei Sistemi, che tratta le proprieta
generali dei sistemi dinamici, e di Controlli automatici I, che riguarda I’analisi e il pro-
getto dei sistemi di controllo in retroazione, caratterizzati da una sola variabile control-
lata e da specifiche relativamente semplici.

Poiché con lo sviluppo dell’automazione mediante i calcolatori elettronici le esigenze
operative e progettuali sono divenute piu severe e complesse, nei corsi a scelta che costi-
tuiscono I’indirizzo sono esposti i metodi di identificazione, cioé di definizione su base
sperimentale di modelli matematici dei sistemi da controllare idonei alla soluzione del
problema di controllo; sono descritte tecniche di controllo piu avanzate, con particolare
riguardo per il controllo multivariabile, che tratta il caso di piu variabili controllate, il
controllo ottimo, con cui si intende rendere minimo o massimo un indice di comporta-
mento quantitativamente stabilito, il controllo adattativo, che si applica nel caso di co-
noscenza scarsa o nulla dei parametri del sistema da controllare. Sono poi considerati
gli aspetti tecnologici con particolare riguardo per i dispositivi di trasduzione ed elabo-
razione di segnali, di regolazione ed attuazione realizzati sia elettronicamente che con
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altra tecnologia; sono presentate le caratteristiche hardware e software e gli impieghi del
calcolatore di processo, oltre che nella regolazione delle variabili, anche nel controllo di
sequenza, nella supervisione e nella gestione degli allarmi, funzioni che, nel loro insie-
me, realizzano I’automazione degli impianti. Altri argomenti sviluppati riguardano la
programmazione matematica e la ricerca operativa, in cui si affrontano e risolvono pro-
blemi di organizzazione e gestione la cui conoscenza completa la formazione dell’esper-
to in automazione. Integrano I’indirizzo approfondimenti di informatica, riguardante in
particolare I’architettura dei calcolatori, i sistemi operativi e i linguaggi di programma-
zione, che sono particolarmente importanti per il tecnico dei controlli.

Indirizzo Bioingegneria

L’indirizzo di Bioingegneria si propone di dare le basi metodologiche e le competen-
ze tecniche generali per I’inserimento professionale dell’ingegnere elettronico nelle strut-
ture ospedaliere. La vastita e la complessa articolazione della moderna ingegneria clini-
ca sono tali da non consentire la concentrazione in pochi corsi dei concetti e delle no-
zioni necessari per una vera e propria specializzazione. L’indirizzo deve essere quindi
inteso come un corpo di insegnamenti propedeutici a corsi di studi specifici e alle attivi-
ta pratiche indispensabili per la formazione professionale dell’ingegnere clinico.

I corsi dell’indirizzo hanno carattere prettamente ingegneristico e sono ampiamente
collegati con i contenuti dei corsi fondamentali dell’ingegneria elettronica. Cosi, ad
esempio, la struttura e il funzionamento dei sistemi fisiologici sono interpretati con
Pausilio di modelli fisico-matematici e lo studio del comportamento dinamico ¢ fatto
con la metodologia generale dell’ingegneria dei sistemi. Quest’ultima trova ampia appli-
cazione nello studio delle strutture sanitarie e dei servizi ospedalieri, la cui gestione &
possibile soltanto con una solida competenza informatica.

Strettamente collegata con i corsi di elettronica generale e applicata ¢ la trattazione
dei principali apparati di misura delle grandezze biologiche.

Oltre ai corsi caratterizzanti sono inseriti nell’indirizzo corsi meno specifici allo sco-
po di fornire allo studente una pii ampia scelta e di consentire connessioni con indirizzi
metodologicamente affini.

Indirizzo Informatica

L’indirizzo di Informatica ha lo scopo di fornire conoscenze di base sul progetto,
sulle modalita di funzionamento e sulle tecniche di impiego dei calcolatori elettronici.
In particolare vengono affrontate le problematiche della strutturazione dei programmi e
della progettazione del software, le proprieta dei principali linguaggi di programmazio-
ne ed i relativi traduttori. Vengono trattati i problemi inerenti alla struttura, alla orga-
nizzazione ed al funzionamento dei calcolatori elettronici, le interfaccie e la comunica-
zione con le unita periferiche. Si introducono i concetti generali del software di base dei
calcolatori, dei sistemi operativi ed il loro progetto. Vengono presentati gli aspetti orga-
nizzativi, tecnici ed economici derivanti dalla memorizzazione di banche di dati e del re-
lativo software di gestione. Vengono sviluppati infine i principali algoritmi per la otti-
mizzazione combinatoria, per la simulazione e per la risoluzione di problemi di algebra
lineare.
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Indirizzo gestionale

L’indirizzo gestionale si propone di fornire le conoscenze di base per lo studio dei
problemi gestionali ed organizzativi. In particolare vengono trattate le metodologie fon-
damentali che considerano I’aspetto globale di integrazione delle varie componenti dei
sistemi organizzativi e ne ottimizzano il comportamento in rapporto ad obiettivi prefis-
sati. Gli strumenti e le tecniche proprie dell’economia, dell’elaborazione delle informa-
zioni, della gestione aziendale, dell’ottimizzazione e simulazione dei sistemi complessi,
assumono in tale contesto una notevole rilevanza.

I corsi dell’indirizzo trattano gli aspetti sia metodologici che tecnologici indispensa-
bili per la progettazione e la gestione dei sistemi organizzativi, con particolare attenzio-
ne ai problemi economici e di integrazione dei sistemi informativi aziendali.

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA NUCLEARE

Il Corso di Laurea in Ingegneria Nucleare dell’Universita di Bologna ¢ stato istitui-
to, con I’avvio degli insegnamenti del III anno della Scuola di Applicazione, nell’a.a.
1961-62. Attualmente il Corso di Laurea, cui afferiscono in totale circa 500 studenti, é
strutturato su 29 esami, di cui 6 a scelta dello studente e che fanno capo a due indirizzi
di specializzazione: I’Indirizzo Impianti e I’Indirizzo Neutronico-Combustibile. Dei 29
esami, solo uno dei 10 relativi al Biennio propedeutico & caratteristico del Corso di
Laurea e viene prescelto dallo studente al II anno. Gli altri 19 esami vengono sviluppati
nel Triennio di applicazione, e |’orientamento piu propriamente nucleare si profila a
partire dal IV Anno dopo ed accanto ad una preparazione tradizionale nel settore di
base dell’Ingegneria.

L’indirizzo Impianti, che & nato dalla fusione dei due precedenti indirizzi, Elettrico
e di Progettazione Meccanica, ha lo scopo di fornire le conoscenze di base sulla proble-
matica di progetto, sulle modalita di funzionamento e sulle tecniche di impiego e di ge-
stione dei componenti elettrotermo-meccanici delle centrali nucleari.

L’indirizzo Neutronico e Plasmi, che é nato dalla fusioné dei due precedenti indiriz-
zi, Combustibili Nucleari e di Progettazione Neutronica, ha lo scopo non solo di am-
pliare le conoscenze fisiche di base, ma anche di illustrare i metodi, sia di calcolo che di
carattere sperimentale, connessi con la progettazione neutronica di un reattore nucleare
e di quella del ciclo di combustibile associato ad un reattore nucleare.
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C) Numeri dei laureati, per i singoli Corsi di Laurea, negli ultimi cinque anni accademici
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Anno accademico

Corsi di laurea 81/82 82/83 83/84 84/85 85/86

Ing. Meccanica 143 130 113 96 73
Elettrotecnica 72 43 41 38 31
Chimica 39 28 38 21 16
Mineraria 11 14 20 14 11
Elettronica 215 181 165 176 211
Nucleare 45 42 48 30 25
Civile Edile 185 152 151 180 114
Civile Idraulica 24 19 22 14 16
Civile Trasporti 21 16 12 25 21

Totale Laureati Ingegneria 755 625 610 594 518
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NORMATIVA DI SEGRETERIA

(Facolta di Ingegneria, Via Zamboni 33 - 40126 Bologna)
Responsabile: Rag. Lamberto Lipparini

1. - Immatricolazione studenti italiani

A — Titoli di ammissione

Ai sensi dell’art. 1 della Legge 11/12/1969, n. 910 possono iscriversi a qualsiasi cor-
so di laurea:

a) i diplomati degli Istituti di istruzione secondaria di secondo grado di durata quin-
quennale (ivi compresi i licei linguistici riconosciuti per legge ed i corsi speciali quin-
quennali previsti dalla legge che autorizza la sperimentazione negli istituti professionali);

b) i diplomati degli istituti magistrali e dei licei artistici che abbiano frequentato,
con esito positivo, gli appositi corsi integrativi annuali organizzati in ogni provincia dai
Provveditorati agli Studi.

— Termini
dal 1° agosto al 5 novembre

— Ubicazione ed orari degli sportelli (tutti i giorni escluso sabato)

— Segreterie di Facolta: Via Zamboni, 33 - dalle ore 9.30 alle 11.30

— Sportello bancario: Via Zanolini, 3 - dalle ore 9 alle 12

— Azienda comunale per il diritto allo studio: Via Belle Arti, 42 - dalle ore 9 alle 12
(martedi e giovedi dalle ore 15 alle 17).

— Modalita

a) presentarsi con 2 marche da bollo allo sportello bancario di Via Zanolini, 3; pa-
gare la prima rata di tasse (ovvero la quota ridotta per chi chiede I’esenzione dalle tasse
scolastiche o ’assegno di studio previa esibizione della ricevuta rilasciata dall’Azienda
comunale per il diritto allo studio o la parziale esenzione per chi abbia conseguito la
maturita con il punteggio di 60/60);

b) compilare accuratamente i moduli rilasciati dallo sportello bancario applicando le
marche da bollo negli appositi spazi;

c) consegnare allo sportello della segreteria:

— i moduli di cui sopra, la ricevuta della domanda di assegno di studio o la doman-
da di esenzione per i 60/60;

— diploma originale di maturita ovvero per i diplomati anteriormente all’86 certifi-
cato sostitutivo a tutti gli effetti del diploma e dichiarazione rilasciata dall’Istituto atte-
stante I’impossibilita di rilasciare il diploma originale; i diplomati nell’86 potranno pre-
sentare un certificato che dovra essere sostituito nel corso dell’anno, e comunque prima
di sostenere esami, con il titolo originale. I certificati rilasciati da Istituti non statali
fuori dalla Provincia di Bologna devono essere legalizzati dai competenti Provveditorati
agli Studi;
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— tre fotografie formato tessera, una delle quali deve essere autenticata su carta
bollata dalla autorita competente (segretario comunale, notaio, etc.) con I’indicazione
di tutti i dati anagrafici (nome, cognome, data e luogo di nascita, cittadinanza e resi-
denza).

N.B. Si prega di controllare che tutti i dati anagrafici (ed in particolare il nome o i no-
mi propri) che figurano sul diploma corrispondano esattamente a quelli riportati nel-
’autentica della fotografia. In caso contrario presentare alla Segreteria un estratto del-
I’atto di nascita ed una dichiarazione attestante che non esistono omonimi rilasciate dal
Comune di nascita.

B — Immatricolazione per il conseguimento di un secondo titolo accademico

I laureati o Diplomati presso le scuole dirette a fini speciali che intendano iscriversi
per il conseguimento di altra laurea o diploma sono tenuti a seguire le medesime moda-
lita indicate al punto 1. tenendo conto che non possono usufruire di alcuna forma di
esenzione dalle tasse e che sono tenuti a presentare anche un certificato di laurea o di-
ploma, contenente I’indicazione delle votazioni riportate nei singoli esami di profitto, in
bollo da L. 700 (i laureati o diplomati presso I’Universita di Bologna potranno omettere
la presentazione di tale documento in quanto verra richiesto d’ufficio).

N.B. I soli laureati o diplomati dell’Universita degli Studi di Bologna e dell’l.S.E.F. di
Bologna che conseguono il titolo nella sessione autunnale potranno immatricolarsi an-
che dopo il termine del 5/11 ma comunque improrogabilmente entro il 31 dicembre.

C — Iscrizioni ad anni di corso successivi al primo

— Termini
dal 1° agosto al 5 novembre iscrizioni in corso e condizionate
dal 1° agosto al 31 dicembre iscrizioni fuori corso

— Documenti da presentare alla Segreteria

a) domanda di iscrizione redatta sugli appositi stampati (in distribuzione nell’atrio
delle Segreterie) debitamente bollati negli appositi spazi (domanda iscrizione - domanda
ammissione esami)

b) libretto di iscrizione

¢) attestazione del versamento della prima rata di tasse

oppure ricevuta rilasciata dall’ Azienda Comunale per il diritto allo studio per coloro
che abbiano presentato domanda di esonero dalle tasse scolastiche e/o di assegno di
studio universitario

oppure domanda di parziale esenzione (non collegata alle condizioni economiche)
per coloro che essendo in pari con gli esami degli anni precedenti abbiano conseguito o
stiano conseguendo una media non inferiore a 28/30 negli esami previsti per I’anno ac-
cademico 86/87

oppure domanda di semiesonero per i figli di cittadini italiani stabilmente residenti
all’estero per motivi di lavoro e per i cittadini stranieri borsisti del Governo italiano.
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2. - Ammissione studenti stranieri e cittadini italiani in possesso di titoli di studio con-
seguiti all’estero

— Disposizioni generali

I cittadini stranieri che intendono attenere 1’immatricolazione presso una Universita
italiana devono presentare la seguente documentazione alle Rappresentanze diplomati-
che o consolari italiane del Paese ove risiedono od ove hanno conseguito il titolo entro
il termine perentorio del 15 Aprile:

a) domanda di preiscrizione alla Universita prescelta (indicando almeno quattro sedi
in ordine preferenziale) contenente I’esatta indicazione del corso di laurea o diploma
che intendono intraprendere

b) documento di identita personale, tradotto, legalizzato e autenticato con applicata
la propria fotografia

c) 2 fotografie formato tessera uguali a quella applicata al documento di identita

d) originale e copia del titolo di studio utile per I’ammissione all’Universita (la copia
verra trasmessa all’Universita, I’originale debitamente tradotto, legalizzato e contenente
la dichiarazione sul suo valore ‘verra restituito all’interessato che lo dovra presentare al-
I’Universita quando ne abbia ottenuto I’ammissione)

e) dettagliato curriculum degli studi seguiti.

I cittadini italiani in possesso di titoli di studio conseguiti all’estero, validi per I’am-
missione alle Universita italiane, sono tenuti a presentare direttamente all’atto dell’im-
matricolazione (entro e non oltre il 5 Novembre) oltre agli altri documenti prescritti il
titolo di studio debitamente tradotto, legalizzato e sul quale sia riportata la dichiarazio-
ne del valore ai fini delle immatricolazioni alle Universita.

— Norme di ammissione

Essendo stato preventivamente stabilito un determinato contingente di posti per ogni
corso di laurea o diploma, per essere ammessi alle Universita italiane, gli studenti stra-
nieri dovranno superare una prova di ammissione tendente ad accertare sia la conoscen-
za linguistica sia la preparazione culturale necessarie per intraprendere gli studi nel cor-
so di laurea richiesto. La Facolta di Ingegneria ha stabilito un contingente di 40 posti.
La prova di ammissione é fissata per il 24 settembre 1987.

Coloro che non si presentassero alla prova ovvero non la superassero non potranno
ottenere I’iscrizione né potranno ripetere la prova stessa se non nell’anno accademico
successivo, previa ripresentazione della documentazione sopra citata.

— Studenti che non entrano nel contingente dei posti disponibili e che non devono so-
stenere la prova di ammissione

Gli studenti appartenenti alle sottoindicate categorie potranno presentare i documen-
ti (se del caso tradotti e legalizzati) direttamente entro il termine improrogabile del 5
novembre:

a) cittadini stranieri che abbiano frequentato I’intero ciclo di studi secondari all’este-
ro in Scuole pubbliche dove I’insegnamento sia impartito in lingua italiana (se il titolo &
valido per I’ammissione alle Universita)

b) studenti che abbiano conseguito il diploma finale presso le Scuole tedesche in Ita-
lia, presso il Liceo francese « Chateaubriand» di Roma, presso il Liceo armeno «Moo-
rat Raphael» o il Liceo spagnolo «Cervantes»

¢) studenti in possesso della maturitad europea
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d) cittadini stranieri in possesso di titolo finale italiano (maturita o laurea)

e) cittadini italiani in possesso di titolo di studio conseguito all’estero debitamente
perfezionato dalla competente autorita diplomatico-consolare.

Gli studenti appartenenti alle sottoindicate categorie dovranno inoltrare le documen-
tate istanze per il tramite delle competenti rappresentanze diplomatico-consolari italiane
all’estero e pervenire all’Universita entro il 5 novembre.

a) Cittadini stranieri di nazionalita ma di madre lingua italiana (esempio, cittadini
elvetici del Canton Ticino)

b) Cittadini stranieri assegnatari di borse di studio del Governo italiano o di Istitu-
zioni ufficiali italiane che abbiano frequentato almeno per tre mesi un corso di lingua
italiana presso I’Universita per stranieri di Perugia o presso la Scuola di Lingua e cultu-
ra italiana per stranieri di Siena. I borsisti che non ritengano necessaria la frequenza di
detti corsi dovranno sostenere la prova di conoscenza della lingua italiana presso 1’Uni-
versita scelta

c) Cittadini stranieri (e italiani) che chiedono il riconoscimento di laurea conseguita
all’estero

d) Cittadini stranieri che chiedono I’iscrizione a corsi singoli.

N.B. In alcuni casi, a seconda della documentazione prodotta, ¢ previsto il superamen-
to della prova di conoscenza della lingua italiana o di cultura in sede locale.

3. - Norme generali relative alla carriera scolastica

a) Validita dell’anno ed attestazioni di frequenza

Nessun anno di iscrizione in corso € valido se lo studente non & iscritto ad almeno
tre insegnamenti del proprio corso di studi. Le attestazioni di frequenza sono rilasciate
d’ufficio.

b) Corsi liberi

A norma dell’art. 6 del Regolamento, lo studente iscritto in corso, oltre alle materie
del proprio corso di laurea, pud iscriversi — entro il 31 dicembre di ogni anno — a non
pit di due insegnamenti di altro corso di laurea della stessa Universita (tali corsi non
vengono conteggiati ai fini della ammissione all’esame di laurea né nella media di lau-
rea).

¢) La domanda di ammissione agli esami di profitto per I'intero anno accademico ¢ uni-
ficata a quella di immatricolazione o di iscrizione. Pertanto, nel periodo 1° agosto-5
novembre (0 comunque entro il termine fissato per I’iscrizione) dovra essere presentata
la predetta domanda che varra per le tre sessioni d’esame dell’anno accademico 1987/
88.

Lo studente ¢ tenuto a conoscere le norme dell’ordinamento didattico del proprio
corso di laurea ed ¢ responsabile dell’annullamento degli esami sostenuti in violazione
di tali norme.

In particolare:

— per i corsi sdoppiati (cioé svolti da piu docenti) dovra sostenere I’esame davanti
alla Commissione presieduta dal Docente titolare del corso cui lo studente ¢ tenuto ad
iscriversi;
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— non pud ripetere un esame gia sostenuto con esito favorevole;

— lo studente riprovato non pud ripetere ’esame nella medesima sessione;

— per ogni riprovazione lo studente é tenuto al pagamento della tassa di ripetizione
di L. 500;

— gli esami di profitto non possono essere sostenuti piu di due volte nelle sessioni
del medesimo anno accademico (ivi compreso ’appello invernale: gennaio-marzo);

— gli esami sostenuti in violazione delle norme che regolano le propedeuticita stabi-
lite dallo Statuto saranno annullati;

— nell’appello invernale d’esami non possono essere sostenuti piu di due esami di
profitto (oltre a quello di laurea). Questa limitazione non si applica agli studenti fuori
corso da almeno un anno.

d) Esami di laurea
Le domande di ammissione agli esami di laurea o diploma devono essere presentate
entro i seguenti termini:

— Sessione Estiva 15 maggio
— Sessione Autunnale 15 settembre
— Appello Invernale 15 gennaio

Tali scadenze sono improrogabili in quanto ’ammissione all’esame di laurea richie-
de il controllo dell’intera carriera scolastica.
Per la documentazione rivolgersi alla Segreteria di Facolta.

Modalita per essere ammessi a sostenere [’esame di laurea:

— entro i termini sopraindicati dovranno essere presentati in Segreteria

a) domande redatte sugli appositi stampati intese ad ottenere I’ammissione all’esame
di laurea, il rilascio del diploma di laurea e la restituzione del diploma di maturita tutte
bollate con marca da L. 700;

b) ricevuta del versamento di L. 3.000 (soprattassa esame di laurea) e di L. 13.000
(pergamena) da effettuarsi presso 1’Esattoria Universitaria o presso un qualsiasi ufficio
postale;

c) ricevuta del versamento di L. 150.000 (tassa erariale di laurea) da pagarsi presso
qualsiasi ufficio postale sul ¢/c/p. n. 1016 intestato all’Ufficio del Registro - Concessio-
ni Governative - Tasse scolastiche - Roma;

d) ’argomento della tesi di laurea, trascritto su apposito medulo e firmato dal Rela-
tore.

N.B. Gli studenti in corso (che si laureano entro le sessioni del quinto anno di corso)
possono ottenere le seguenti esenzioni:

1) coloro che fruiscono dell’assegno di studio pagano la sola idennita di pergamena
(L. 13.000);

2) coloro che aspirano all’esonero per merito dovranno presentare domanda in carta
semplice, indirizzata al Magnifico Rettore e vistata dall’Ufficio Assistenza, unitamente
alle domande di laurea. Provvisoriamente corrisponderanno la sola idennita di perga-
mena (L. 13.000) fino all’accertamento delle condizioni richieste;

3) ’esonero dalla tassa erariale a domanda per coloro che posseggono un reddito
non superiore a tre volte i limiti fissati dalla legge n. 41/1986 (finanziaria) e conseguano
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una votazione di laurea non inferiore a 90/100;
4) coloro che fruiscono dell’esonero dalle tasse e soprattasse di iscrizione ai sensi
della legge n. 41/1986 sono altresi esentati dalla soprattassa di laurea (L. 3.000).

— almeno 20 giorni prima della data fissata per I’esame di laurea il candidato dovra
presentare in Segreteria:

a) 3 (tre) copie del frontespizio della dissertazione di laurea (riproduzione su foglio
bianco della copertina) una delle quali firmata dal Relatore;

b) il libretto di iscrizione completo di tutti gli esami previsti per I’ammissione all’esa-
me di laurea;

¢) dichiarazione rilasciata dalla Biblioteca Universitaria (Via Zamboni, 35) attestante
che lo studente non ha alcun obbligo nei confronti della stessa;

il giorno dell’esame di laurea il candidato € tenuto a presentare una copia della disserta-
zione di laurea firmata dal Relatore alla Commissione esaminatrice.

4. - Norme particolari relative alla carriera scolastica nella Facolta di Ingegneria

Nel primo anno del corso saranno impartiti i seguenti insegnamenti comuni per tutti
i tipi di laurea:

Analisi matematica I;

Geometria;

Fisica I;

Chimica;

Disegno.

Per essere iscritto al secondo corso lo studente dovra aver superato due almeno fra i
quattro seguenti esami:

Analisi matematica I;

Geometria,

Fisica I;

Chimica.

Nel secondo anno di corso saranno impartiti i seguenti insegnamenti comuni per tut-
ti i tipi di laurea:

Analisi matematica II;

Meccanica razionale;

Fisica II,
oltre ad altri insegnamenti, diversi per i singoli tipi di laurea, che verranno inclusi, con
I’annotazione secondo anno, negli elenchi delle materie relative ai corsi di laurea stessi.

Per essere iscritti al terzo anno di corso gli studenti di tutti i corsi di laurea, ad ecce-
zione dei corsi di laurea in ingegneria elettrotecnica, chimica, elettronica e nucleare, de-
vono aver superato tutti gli esami relativi agli insegnamenti del primo anno e gli esami
di almeno tre dei seguenti insegnamenti del secondo anno:

Analisi matematica II;

Meccanica razionale;

Fisica II;

Disegno II.

Gli studenti del corso di laurea in ingegneria elettrotecnica, per essere iscritti al terzo
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anno, devono aver superato tutti gli esami relativi agli insegnamenti del primo anno e
gli esami di almeno tre dei seguenti insegnamenti del secondo anno:

Analisi matematica II;

Meccanica razionale;

Fisica II;

Metodi di osservazione e misura.

Gli studenti del corso di laurea in ingegneria chimica, per essere iscritti al terzo an-
no, devono aver superato tutti gli esami relativi agli insegnamenti del primo anno e gli
esami di almeno tre dei seguenti insegnamenti del secondo anno:

Analisi matematica II;

Meccanica razionale;

Fisica II;

Chimica applicata.

Gli studenti del corso di laurea in ingegneria elettronica, per essere iscritti al terzo
anno, devono aver superato tutti gli esami relativi agli insegnamenti del primo anno e
gli esami di almeno tre dei seguenti insegnamenti del secondo anno:

Analisi matematica II;

Meccanica razionale;

Fisica 1I;

Metodi di osservazione e misura.

Gli studenti del corso di laurea in ingegneria nucleare, per essere iscritti al terzo an-
no, devono aver superato tutti gli esami relativi agli insegnamenti del primo anno e gli
esami di almeno tre dei seguenti insegnamenti del secondo anno:

Analisi matematica II;

Meccanica razionale;

Fisica II;

Fisica atomica.

Lo studente che sia stato iscritto al terzo anno e abbia superato soltanto tre degli
esami relativi agli insegnamenti del secondo anno, elencati nei cinque precedenti com-
mi, ha I'obbligo di superare il quarto esame prima di sostenere qualsiasi esame del
triennio di applicazione.

Gli insegnamenti tenuti per i singoli corsi di laurea oltre a quelli gia elencati come
comuni a tutti i corsi stessi durante il primo e il secondo anno si distinguono in:

a) obbligatori sul piano nazionale;

b) obbligatori sul piano della Facolta;

¢) a scelta per gruppi da parte degli studenti.

Coloro i quali abbiano seguito il corso di studi, cui sono iscritti, per I’intera sua du-
rata, senza aver preso l’iscrizione a tutti gli insegnamenti prescritti per 1’ammissione
all’esame di laurea o diploma o senza averne ottenuto le relative attestazioni di frequen-
za, debbono iscriversi come ripetenti per gli insegnamenti mancanti di iscrizione o di
frequenza.

Per essere ammesso all’esame di laurea lo studente dovra aver seguito i corsi e supe-
rato gli esami in tutti gli insegnamenti del quinquennio obbligatori sia sul piano nazio-
nale (a) sia sul piano di Facolta (b) prescritti per il corso di laurea cui & iscritto nonché
gli insegnamenti del gruppo (c) da lui prescelto nell’ambito di quelli stabiliti per lo stes-
so corso di laurea. Si precisa che il numero complessivo degli insegnamenti & di 29 an-
nualita per ciascun Corso di Laurea.
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L’esame di laurea consiste nella discussione o di un progetto o di una ricerca tecnica
svolti dal candidato. Le modalita per I’assegnazione e lo svolgimento del progetto o
della ricerca vengono fissate dal Consiglio di Facolta.

Per gli studenti che provengono, con foglio di congedo, da altra Facolta o Universi-
ta, liscrizione e I'ulteriore svolgimento della carriera scolastica saranno determinate, di
volta in volta, dal Consiglio di Corso di Laurea competente.

Eventuali equivalenze o sostituzioni tra insegnamenti di cui & stato superato ’esame
ed insegnamenti della futura carriera scolastica potranno essere riconosciute, su richie-
sta dell’interessato, solo all’atto del trasferimento o del cambiamento di corso. La stes-
sa norma vale anche per coloro che si iscrivono essendo in possesso di altre lauree.

S. - Trasferimenti ad o da altre Universita o Facolta o Corsi di Laurea

A — Trasferimenti ad altra Universita (congedi)

Lo studente puo trasferirsi ad altra Universita nel periodo dal 1° agosto al 31 di-
cembre.

La domanda di trasferimento, redatta su appositi stampati debitamente bollati e in-
dirizzata al Magnifico Rettore, deve essere accompagnata dal libretto di iscrizione.

Non puo ottenere il trasferimento lo studente non in regola col pagamento delle tas-
se, soprattasse e contributi.

A partire dalla data di presentazione della domanda di trasferimento non € piu con-
sentito sostenere alcun esame di profitto.

Gli studenti trasferiti ad altra Universita non possono far ritorno all’Universita di
Bologna prima che sia trascorso un anno solare dalla data del rilascio del foglio di tra-
sferimento.

B — Trasferimenti da altre Universita.

Premesso che il foglio di congedo, unitamente al titolo di scuola media superiore,
viene trasmesso d’ufficio all’Universita di Bologna dall’Universita dalla quale si trasferi-
sce, lo studente deve provvedere ai seguenti adempimenti amministrativi:

a) domanda indirizzata al Magnifico Rettore dell’Universita di Bologna per la prosecu-
zione degli studi e la eventuale convalida della precedente carriera scolastica, da presen-
tarsi entro il 31 dicembre, sugli appositi stampati bollati.

b) fotografia autenticata su carta legale;

¢) scheda statistica debitamente compilata in tutte le sue parti;

d) ricevuta del versamento delle tasse di conguaglio (da richiedersi in Segreteria), se lo
studente & gia iscritto presso 1’Universita di provenienza, o della I rata di tasse di iscri-
zione in caso diverso;

e) domanda indirizzata al Consiglio di Facolta, redatta su apposito modulo.



78

C — Passaggi da altra Facolta o Corso di Laurea presso I’Universita di Bologna.

Coloro che, iscritti ad un corso di laurea o diploma, intendono passare ad altro cor-
so di studi, devono farne domanda al Rettore, su appositi stampati, dal 1° agosto entro
e non oltre il 31 dicembre.

Alla domanda vanno allegati:

a) domanda di iscrizione per il nuovo A.A.

b) quietanza del pagamento delle tasse e contributi dovuti per il corso di studi in cui lo
studente si trova iscritto alla data della domanda;

¢) libretto d’iscrizione.

Lo studente, ottenuto il passaggio, deve provvedere, entro lo stesso termine del 31
dicembre, a presentare domanda al Rettore, presso la Segreteria della Facolta nella qua-
le ha chiesto di trasferirsi, su appositi stampati.

Per quanto riguarda i documenti da produrre egli sara dispensato dal presentare
quelli gia acquisiti agli atti della Segreteria al momento della sua prima iscrizione.

Allo studente trasferito pud essere concessa I’iscrizione ad anni successivi al primo
del nuovo corso di studi, su parere della Facolta, in base agli insegnamenti precedente-
mente seguiti e agli esami superati. Comunque, la durata complessiva degli studi, tenu-
to conto degli anni gia seguiti nel corso di provenienza, non puo essere inferiore a quel-
la prescritta per il corso al quale lo studente fa passaggio.

In relazione alla validita dei piani di studio autonomi, predisposti a norma dell’art.
2 della legge 11 dicembre 1969, N. 910, nei casi in cui lo studente chieda ed ottenga ai
sensi dell’art. 9 del Regolamento 4 giugno 1938, n. 1269, il trasferimento da una sede
universitaria all’altra, poiché titolare del potere di approvazione, modifica o rigetto dei
piani di studio autonomi € il Consiglio di Corso di Laurea, la valutazione gia espressa
circa i piani di studio non puo ritenersi vincolante per i corrispettivi organi della sede
universitaria della Facolta dello stesso Ateneo presso la quale lo studente ottenga il tra-
sferimento.

Pertanto, fatti salvi gli insegnamenti per i quali, alla stregua del piano di studio au-
tonomo, lo studente abbia superato i relativi esami, deve intervenire una nuova pronun-
cia, sul piano stesso, da parte del Consiglio di Corso di Laurea della nuova sede univer-
sitaria. Tale pronuncia pud, ovviamente, consistere nella conferma o nella modifica del
precedente piano in rapporto alla diversa esigenza della Facolta ricevente.

Pertanto gli studenti provenienti da altre Universita, Facolta o Corsi di laurea dello
stesso Ateneo, debbono, prima di essere ammessi agli esami di profitto, attendere le de-
cisioni della competente Facolta che dovra deliberare circa il piano di studio che gli stu-
denti suddetti sono tenuti a seguire presso questa Universita.

Le domande di piano di studio individuale presentate da studenti in trasferimento
saranno accettate sotto la condizione che esso non sia in contrasto con la delibera di
ammissione da parte del Consiglio di Corso di Laurea.

D — Alcune norme particolari riguardanti i piani di studio degli studenti provenienti da
altra Facolta di Ingegneria o da altro corso di Laurea della Facolta.

a) Gli studenti che intendono proseguire i loro studi presso la Facolta provenendo da
altra Facolta di Ingegneria o passare da un Corso di laurea ad un altro della Facolta
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devono adeguarsi in tutto al nuovo Statuto della Facolta, in relazione al quale sara con-
validata la carriera scolastica comune gia seguita e decisa ’iscrizione ai diversi anni di
corso € I’ammissione ai singoli esami.

In particolare non potranno essere iscritti al triennio o sostenere i relativi esami stu-
denti che non abbiano assolto gli obblighi a tali fini previsti dallo Statuto della Facolta,
ad eccezione degli studenti la cui carriera gia seguita non prevedeva esami sbarranti spe-
cifici del Corso di laurea, previsti invece dallo Statuto di questa Facolta, ai quali & con-
sentito di sostenere gli esami del primo ciclo del terzo anno prima di aver superato gli
esami in questione, sempreché abbiano superato gli esami previsti dallo Statuto di que-
sta Facolta per I’iscrizione al terzo anno.

La stessa norma vale anche per i passaggi fra differenti Corsi di laurea.

Gli esami di profitto, anche di insegnamenti in comune a piu Corsi di Laurea, deb-
bono essere sostenuti presso il Corso di Laurea cui lo studente risulti regolarmente
iscritto.

Gli studenti provenienti da trienni di altre Facolta di Ingegneria, che non abbiano
ancora adempiuto agli obblighi stabiliti dallo Statuto della Facolta di Ingegneria di Bo-
logna, non potranno sostenere esami del triennio né ottenere iscrizione ad anni successi-
vi di corso finché non abbiano superato gli esami sbarranti.

Nel caso di studenti di questa Facolta che si siano trasferiti presso altra Sede e suc-
cessivamente presentino domanda di reiscrizione ad un Corso di laurea della Facolta di
Ingegneria di Bologna, rimane immutata la carriera scolastica percorsa in precedenza
presso questa Universita e non si terra conto di eventuali modifiche, adottate da Consi-
gli di Facolta di altra Sede, relative a dizioni di insegnamenti seguiti o di esami superati
presso I’Universita di Bologna.

b) Al fine del riconoscimento della carriera scolastica comune valgono le seguenti nor-
me di convalida per attestazione di frequenza ed esame di insegnamenti seguiti presso
altre Sedi salvo quanto eventualmente stabilito dai singoli Consigli di Corso di Laurea:
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Insegnamento seguito Convalidato per
Calcolo elettronico Calcolo numerico e programma-
Elementi di calcolo numerico e program- zione
mazione

Programmazione dei calcolatori elettroni-
ci

Chimica applicata Chimica applicata
1043 Tecnologia dei materiali e chimica
applicata
Chimica applicata ai materiali da co- 1043 Tecnologia dei materiali e chimica
struzione applicata
Disegno I Disegno
Disegno nd 3781 Disegno II (Minerari)
Geometria I Geometria
Mineralogia 5725 Mineralogia e petrografia
Struttura della materia 406 Fisica atomica
Tecnologia dei materiali e chimica ap- 92 Chimica applicata (Meccanici e
plicata Minerari)
Tecnologia generale dei materiali - 92 Chimica applicata (Minerari)

2224 Tecnologia dei materiali
1043 Tecnologia dei materiali e chimica
applicata

Teoria e pratica delle misure 2004 Metodi di osservazione e misura

Gli insegnamenti di Analisi matematica I e II, Fisica I e II, Chimica, Disegno, Geo-
metria e Meccanica razionale sono comunque convalidati. Per gli altri corsi fondamen-
tali, le attestazioni di frequenza sono comunque convalidate; la convalida degli esami &
subordinata al programma svolto nella Sede o Corso di Laurea di provenienza.

Eventuali equivalenze o sostituzioni tra insegnamenti di cui & stato sostenuto ’esame
ed insegnamenti della futura carriera scolastica potranno essere riconosciute, su richie-
sta dell’interessato, solo all’atto del trasferimento o del cambiamento del corso. La stes-
sa norma vale anche per coloro che si iscrivono essendo in possesso di altra Laurea. Nel
caso di passaggi interni da un Corso di Laurea ad un altro, qualora non vi siano da sta-
bilire equivalenze o convalide d’esami, la Segreteria della Facolta ¢ autorizzata a proce-
dere d’ufficio, facendo obbligo ai richiedenti di uniformarsi integralmente al nuovo pia-
no di studi.

() Per i Corsi di Laurea in Ingegneria Civile ed Ingegneria Meccanica I’attestazione di fre-
quenza ed esame di Disegno I vengono convalidati se I'insegnamento seguito € specifico del Cor-
so di Laurea che lo studente intende seguire.
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E — Normativa per liscrizione di laureati in Architettura

Le domande di ammissione alla Facolta di Ingegneria per il Corso di Laurea in In-
gegneria Civile (Sezione Edile) da parte di Laureati in Architettura vengono accolte con
iscrizione al secondo anno di corso e con I’obbligo di frequenza ed esame delle seguenti
materie: (1353) Analisi matematica II, (1370) Fisica II, (1378) Meccanica razionale,
(430) Fisica tecnica, (275) Elettrotecnica, (890) Scienza delle costruzioni, (1061) Topo-
grafia, (1026) Tecnica delle costruzioni, (688) Meccanica applicata alle macchine e mac-
chine, (490) Idraulica, (204) Costruzione di strade, ferrovie ed aeroporti. Verra fatto
inoltre carico degli altri esami del Corso di Laurea in Ingegneria Civile (sez. Edile) dei
quali il curriculum del richiedente fosse carente.

6. - Piani di studio individuali
(Legge 11.13.1969 n. 910, Legge 30.11.1970 n. 924, D.P.R. 11.7.1980 n. 382).

Al sensi dell’art. 2 della legge n. 910 e dell’art. 4 della legge n. 924, lo «studente
pud predisporre un piano di studio diverso da quelli previsti dagli ordinamenti didattici
in vigore, purché nell’ambito delle discipline effettivamente insegnate e nel numero de-
gli insegnamenti stabiliti». Il termine per la presentazione, da parte degli studenti, dei
piani di studio individuali & fissato al 31 dicembre.

Il piano ¢ sottoposto all’approvazione del Consiglio di Corso di Laurea, che decide
tenuto conto delle esigenze di formazione culturale e di preparazione professionale dello
studente.

I piani di studio, avendo uno sviluppo pluriennale, potranno essere organizzati e se-
guiti, dopo la loro approvazione, sia per il corrente anno accademico che per quelli suc-
cessivi fino al completamento del corso di laurea cui essi si riferiscono.

Nel caso che la Facolta approvi con modifiche il piano di studio formulato dallo
studente, quest’ultimo potra, ove non ritenga di seguire il piano cosi approvato, sceglie-
re quello previsto sulla base degli attuali ordinamenti didattici.

La facolta per tutti gli studenti di modificare il piano di studio decorre dall’anno di
corso cui si € iscritti e comprende anche gli esami dei quali si sia comunque in debito.

La liberalizzazione dei piani di studio ¢ esercitabile nell’ambito delle discipline effet-
tivamente insegnate nell’anno accademico purché sia rispettato il numero complessivo
degli insegnamenti stabilito dal vigente ordinamento per I’ammissione all’esame di lau-
rea.

Il piano va predisposto su un modulo in distribuzione presso le Segreterie alle quali
va presentato dopo la compilazione, per I'inoltro al Consiglio di Corso di Laurea per la
dovuta approvazione. Presupposto essenziale per la presentazione del piano di studio €
la regolare iscrizione entro il 5 novembre per gli studenti in corso o entro il 31 dicembre
per gli studenti fuori corso o in trasferimento.

Le decisioni delle Facolta relative ai piani di studio autonomi vengono notificate agli
studenti, a cura degli uffici di Segreteria mediante affissione, per trenta giorni, all’albo
presso la Sede centrale.

Analoga procedura verra seguita per tutte le comunicazioni ufficiali, di carattere
collettivo, dirette agli studenti.
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A — Criteri generali per I’applicazione delle leggi n. 910 e n. 924
(approvati dal C.d.F. in data 9 Gennaio 1976 e 28 Aprile 1978).

1. Ai sensi della Ministeriale N. 743 del 5 marzo 1970 «non ¢ possibile concedere agli
studenti la sostituzione di esami dei quali siano in debito con esami gia superati negli
anni decorsi».

2. Non ¢& accettata la sostituzione di insegnamenti del biennio propedeutico che siano
sbarranti (a parte le scelte proposte nel manifesto degli studi).

3. Un solo insegnamento semestrale non pud sostituire un insegnamento annuale.

4. 11 numero di insegnamenti per anno di corso non puo essere inferiore a quello previ-
sto dal piano di studi ufficiale, se non al quinto anno.

5. E possibile accettare I’anticipazione degli insegnamenti complementari, purché moti-
vata.

6. Gli insegnamenti chiesti in sostituzione si collocano con gli stessi vincoli, nell’anno
di corso in cui il piano di studi ufficiale colloca gli insegnamenti sostituiti.

7. Non ¢ accettabile I’inserimento di insegnamenti i cui contenuti si sovrappongano a
quelli di altri insegnamenti gia previsti nel piano di studi dello studente.

8. Non ¢ accettata la sostituzione di alcun corso con un insegnamento di lingue.

9. Il Consiglio di Corso di Laurea delibera sulle modifiche dei piani di studio sotto
I’ovvia condizione che le dichiarazioni rilasciate dallo studente sul modulo di domanda
siano complete e veritiere. Nel caso in cui esse siano errate in modo tale da implicare la
necessita di una nuova delibera, la richiesta di modifica € respinta.

B — Norme di massima per singoli Corsi di Laurea

a) Corso di Laurea in Ingegneria Civile

1 — Non ¢ consentita la sostituzione degli insegnamenti obbligatori sul piano nazio-
nale (di tipo a) ed obbligatori sul piano della Facolta (di tipo b).

2 — E consentita la sostituzione di insegnamenti a scelta da parte degli studenti (di
tipo ¢).

3 — L’accettazione delle sostituzioni proposte & subordinata all’esame di esse da
parte dell’apposita Commissione istruttoria del Consiglio di Corso di Laurea (la quale
accerta la validita del piano degli studi individuale nel suo complesso, seguendo il crite-
rio di massima di ritenere accettabili sostituzioni volte ad introdurre nel piano degli stu-
di un gruppo di materie che lo caratterizzino), ed alla approvazione del C.C.d.L. La
Commissione ¢ a disposizione degli studenti per fornire utili indicazioni in proposito.

b) Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica

1 — Non ¢ consentita la sostituzione di insegnamenti obbligatori sul piano nazionale
o di Facolta (tipo a e b).
2 — L’accettazione di piani di studio individuali & subordinata all’accertamento del-
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la validita del piano di studi proposto nel suo complesso, secondo il criterio di ritenere
accettabili solo quelle sostituzioni che portino ad introdurre nel piano degli studi un
gruppo di materie che lo caratterizzino in modo coerente con le finalita culturali del
corso di laurea in Ingegneria meccanica.

¢) Corso di Laurea in Ingegneria Elettrotecnica

II anno E consigliata la sostituzione del corso di Calcolo numerico e programma-
zione con quello di Programmazione dei calcolatori elettronici, specifico per elettrotec-
nici.

Il corso di Metodi di osservazione e misura pud essere sostituito da quello di
Chimica-fisica dei materiali elettrici.

IV anno E consigliata la sostituzione del corso di Idraulica con quello di Esercizio
delle reti elettriche dell’energia, come anticipazione del nuovo Statuto della Facolta che
prevede quest’ultimo corso obbligatorio per elettrotecnici. Chi € interessato al corso di
Idraulica ¢ consigliato di sceglierlo all’ultimo anno in sostituzione di quello di Impianti
idroelettrici e di rivalutazione dell’energia, ovvero di qualunque altro corso di indirizzo
non caratterizzante.

V anno Gli insegnamenti di indirizzo non caratterizzanti possono essere sostituiti
con insegnamenti di altri indirizzi.

L’accettazione di altre eventuali sostituzioni € subordinata all’esame delle stesse da
parte della apposita commissione del consiglio di corso di laurea che dovra accertare la
validita del piano di studi nel suo complesso, seguendo il criterio di massima di ritenere
accettabili le sostituzioni che portino ad introdurre nel piano di studi un gruppo omoge-
neo di materie che lo caratterizzino.

d) Corso di Laurea in Ingegneria Chimica

1 — Non ¢ consentita la sostituzione di insegnamenti obbligatori sul piano nazio-
nale. g

2 — Nei piani di studio individuali debbono comunque essere prescelti tre insegna-
menti di uno stesso indirizzo.

e) Corso di Laurea in Ingegneria Mineraria

Gli studenti, prima di presentare il piano degli studi, sono invitati a prendere parte
ad una riunione orientativa indetta dal Presidente del C.C.d.L. prima dell’inizio del-
IA.A.

Sono sostituibili:

1 — gli esami di indirizzo;
2 — i seguenti esami obbligatori:
— Disegno II (solo con Calcolo Numerico e Programmazione);
— Idraulica (salvo che nell’indirizzo Ambiente e Territorio);
— Meccanica Applicata alle Macchine e Macchine purché uno dei due esami venga
sostituito da Meccanica Applicata alle Macchine e Macchine dei Civili.
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f) Corso di Laurea in Ingegneria Elettronica

1) 11 piano degli studi deve rispettare il numero di 29 insegnamenti annuali previsto
per il conseguimento del diploma di laurea.

2) Gli studenti che provengono da altre Sedi possono presentare un piano di studi
individuale solo dopo I’avvenuta convalida del loro precedente curriculum da parte del
CCdL.

3) L’ordine ufficiale degli studi prevede 25 insegnamenti obbligatori ¢ 4 insegna-
menti a scelta; uno di questi tuttavia (Sistemi per I’elaborazione dell’informazione), es-
sendo I'unico ufficialmente disponibile al IV anno, deve necessariamente apparire in
tutti i piani di studio. La liberta dello studente si riduce quindi, sempre nel piano di
studi ufficiale, a scegliere tre insegnamenti fra quelli che appaiono nei sei raggruppa-
menti di insegnamenti affini denominati indirizzi di specializzazione, tenendo presente
che sono contrassegnati con * gli insegnamenti che caratterizzano I’indirizzo stesso. Se i
3 insegnamenti scelti appartengono tutti a un medesimo indirizzo, allo studente & richie-
sto soltanto di comunicare alla Segreteria quali insegnamenti ha scelto.

4) In un piano di studi individuale & perd anche consentito di scegliere insegnamenti
non necessariamente appartenenti allo stesso indirizzo, di proporre la sostituzione di in-
segnamenti obbligatori e di frequentare e sostenere I’esame di un insegnamento di indi-
rizzo in anticipo rispetto a quanto indicato nell’Ordine degli Studi; in tal caso lo stu-
dente deve presentare domanda di piano di studi individuale al CCdL entro il 31 dicem-
bre di ciascun anno. E perd nell’interesse dello Studente che essa venga presentata non
oltre il 10 ottobre.

5) A proposito della sostituzione di insegnamenti obbligatori, il CCdL ha deliberato
che tali sostituzioni possono riferirsi soltanto ai seguenti insegnamenti: Disegno, Econo-
mia e organizzazione aziendale, Meccanica delle macchine e macchine, Radiotecnica,
Scienza delle costruzioni; degli ultimi 4 possono esserne sostituiti al massimo 3.

6) I criteri che si suggerisce di seguire nella eventuale proposta di un piano di studi
individuale sono illustrati nel diagramma di figura 1 e nelle seguenti note che lo integra-
no e ne favoriscono la corretta utilizzazione:

a) Al fine di rinforzare al biennio le conoscenze di base sulle tecniche e metodologie
di impiego dei calcolatori, & consigliata la sostituzione dell’insegnamento di «Disegno»
con «Elementi di informatica», cui deve obbligatoriamente seguire la sostituzione di
«Calcolo numerico e programmazione» con « Programmazione dei calcolatori elettroni-
ci». Per attuare questa scelta lo studente che si iscrive al 1° anno di corso deve conse-
gnare in Segreteria, il pil presto possibile e comunque entro il 31 Dicembre, I’apposito
modulo allegato ai documenti di immatricolazione, debitamente compilato e firmato.

b) Sono considerati particolarmente formativi per un piano di studi a «largo spet-
tro» i seguenti insegnamenti:

Bioautomatica, Calcolatori elettronici, Campi elettromagnetici e circuiti II, Comuni-
cazioni elettriche II, Controllo dei processi, Elettronica applicata III, Elettronica Indu-
striale, Linguaggi di programmazione, Microelettronica, Microonde, Ricerca Operativa,
Tecnologia dei sistemi di controllo.

¢) Pud essere approvata la scelta di un insegnamento annuale impartito anche pres-
so altro Corso di Laurea dell’Universita di Bologna, purché sia culturalmente significa-
tivo per un ingegnere elettronico e purché il programma non presenti sovrapposizioni
con quelli degli altri insegnamenti proposti (sono esclusi gli insegnamenti di lingue stra-
niere).



Vuoi rinforzare al biennio la preparazione nel
settore della programmazione dei calcolatori? v. nota 6a

SI

Sostituisci « Disegno» con «Elementi di Informatica»
e di conseguenza « Calcolo numerico e programmazio-
ne» con « Programmazione dei calcolatori elettronici»

'

NO

Nella scelta delle materie di indirizzo puoi seguire:
1) il criterio della specializzazione
I1) il criterio del piano di studi a «largo spettro»

/l

Scegli due insegnamenti
caratterizzanti (con *) in
uno dei sei indirizzi di
specializzazione

[

Il\

Scegli due insegnamenti
tra quelli elencati in nota

6b |

(]

Inserisci nel piano di studi un insegnamento che costituisca un approfondimento o
un ampliamento degli insegnamenti gia scelti v. nota 6c¢

Vuoi proporre ulteriori modifiche in deroga al piano ufficiale degli studi? v. note. 6d,

6e

NO

/

Gli insegnamenti scelti
appartengono tutti allo
stesso indirizzo?

SI NO

SI

™

Consigliati con i membri
dell’apposita Commissio-
ne del C.C.d.L. al fine di
formulare una proposta
di modifica coerente con
le scelte gia operate e di-
datticamente significativa

Non devi presentare do-
manda di piano di studi
individuale ma solo indi-
care in Segreteria gli in-
segnamenti scelti

Devi presentare doman-
da di piano di studi in-
dividuale da sottoporre
all’approvazione del
C.C.d.L.

Figura 1
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d) E fortemente sconsigliata:

— la sostituzione dell’insegnamento di Economia e organizzazione aziendale e quella
dell’insegnamento di Meccanica delle macchine e macchine se il piano degli studi indivi-
duale ¢ orientato all’indirizzo Gestionale oppure all’indirizzo Automazione; in partico-
lare agli studenti che intendono seguire in prevalenza questi indirizzi si consiglia viva-
mente di seguire gli insegnamenti 884 Ricerca operativa, 251 Economia e organizzazione
aziendale, 2632 Meccanica delle macchine e macchine; agli studenti che intendono tutta-
via sostituire quest’ultimo insegnamento si consiglia di seguire I’insegnamento 9241
Complementi di macchine elettriche;

— la sostituzione dell’insegnamento di Scienza delle costruzioni se il piano di studi indi-
viduale é orientato all’indirizzo di Bioingegneria;

— la sostituzione dell’insegnamento di Radiotecnica e quella dell’insegnamento di
Scienza delle costruzioni se il piano di studi individuale é orientato all’indirizzo Teleco-
municazioni;

— la sostituzione dell’insegnamento di Radiotecnica se il piano di studi individuale ¢é
orientato all’indirizzo Microelettronica.

e) La anticipazione di un insegnamento di indirizzo ad anni precedenti il quinto &
condizionata dalle propedeuticita consigliate dal docente per I’insegnamento stesso; in
particolare I’anticipazione al terzo anno ¢ fortemente sconsigliata per tutti gli insegna-
menti tranne Elettronica quantistica e Ricerca operativa.

g) Corso di Laurea in Ingegneria Nucleare

Poiché in seguito all’attuazione del D.P.R. 382/80 potra essere necessario apportare
modifiche al piano di studi, il Consiglio di Corso di Laurea in Ingegneria Nucleare si
propone di indire una riunione con gli studenti all’inizio dell’anno accademico e sugge-
rire agli studenti di attendere tale riunione o di rivolgersi alla Commissione competente
prima di presentare eventuale domanda di piano di studio individuale.

7. - Rilascio attestazioni e certificati

a) per ottenere il rilascio di certificati, lo studente deve inoltrare domanda redatta
su appositi stampati indicando il tipo, la quantita e se occorrono in bollo od in carta
semplice;

b) per ottenere il rinvio del servizio militare per motivi di studio, occorre presentare
alla Segreteria, unitamente o successivamente alla domanda di iscrizione, apposita auto-
certificazione relativa agli esami sostenuti nell’anno solare precedente quello per il quale
si chiede il rinvio. La Segreteria, previo controllo, attestera la veridicita della dichiara-
zione e la rispondenza con quanto prescritto dal Ministero circa la quantita di esami da
superare. Detto documento dovra essere presentato al Distretto territorialmente compe-
tente unitamente alla domanda di rinvio;

c) per ottenere ’abbonamento ferroviario ridotto lo studente dovra presentare alla
Segreteria domanda, redatta in carta semplice sugli appositi stampati, che provvedera a
certificare la posizione scolastica. Detto documento dovra essere presentato alla stazio-
ne di partenza unitamente ad un certificato di residenza;
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d) analogamente dovra procedere per ottenere attestazioni da utilizzarsi per ottenere
assegni famigliari, assistenza sanitaria o similiari agevolazioni presentando poi I’attesta-
zione all’ente erogatore (INPS, DPT, USL, etc.).

8. - Dispensa dalle tasse e assegno di studio

Per quanto riguarda I’assegno di studio universitario, la dispensa totale dalle tasse
scolastiche ed altre provvidenze a favore degli studenti, si veda il dettagliato opuscolo
pubblicato dall’Azienda Comunale per il Diritto allo Studio - Ufficio Interventi Indivi-
duali (Via Belle Arti, 42).

E comunque necessario che lo studente sia in regola con il proprio piano di studi in-
dividuale o ufficiale.

ASSEGNO DI STUDIO ED ESONERO TASSE

Esami da sostenersi nell’anno accademico 1986/87 ai fini dell’assegno di studio
e dell’esonero tasse per I’anno accademico 1987/88

ANNO DI CORSO
CORSO DI LAUREA

| 11 111 v \
Civile edile 5 6 6 6 (a) 6 (a)
Civile idraulica 5 6 6 6 (a) 6
Civile trasporti 5 6 6 6 6
Meccanica 5 5 6 607(b) 706 (b)
Elettrotecnica 5 S 6 7 6
Chimica 5 5 6 7 6
Mineraria 5 6 5 7 (¢) 6 (a)
Elettronica 5 5 6 6 7
Nucleare 5 > 7 6 6

(a) Diventano 7 se l’indirizzo prescelto prevede 2 materie semestrali.
(b) In alternativa, in dipendenza dal numero di materie di indirizzo scelte.
(¢) Diventano 8 se l’indirizzo prescelto prevede 2 materie semestrali.

Esami da sostenersi ai fini del conseguimento delle condizioni di merito richieste
per ’assegno di studio universitario e per I’esonero dalle tasse

A) Per la dispensa dalle tasse occorre superare, con la media prescritta ed entro la
sessione invernale, tutti gli esami previsti per ’anno di corso frequentato nell’anno ac-
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cademico precedente; le matricole dovranno avere conseguito nella maturita una vota-
zione non inferiore a 42/60.
B) Per ottenere I’assegno di studio le condizioni di merito sono le seguenti:

— studenti che si iscrivono al I anno: se hanno conseguito il titolo di studio valido
ai sensi della legge 11 dicembre 1969 n. 910 per I’ammissione all’universitd da non piu
di due anni.

Gli studenti del I anno per incassare il saldo totale dell’assegno di studio debbono
dimostrare di avere sostenuto almeno due esami entro l’anno accademico in corso
(compresa la sessione invernale);

— studenti che si iscrivono al II anno: se abbiano superato entro la sessione estiva
almeno due degli esami previsti dal piano di studi per I’anno accademico precedente.
Tale numero di esami € elevato a tre qualora il numero minimo di esami fissato dal
Consiglio di Facolta ne preveda almeno sei;

— studenti che si iscrivono ad anni successivi al II: purché abbiano completato, en-
tro la sessione estiva, un numero di esami (tra quelli previsti dal proprio piano di studio
degli anni precedenti) corrispondente a quello stabilito ed almeno due di quelli previsti
dal piano di studio per ’anno anteriore a quello cui si riferisce la domanda.

Tale numero di esami €& elevato a tre qualora il piano di studi ne preveda almeno
piu di cinque.

Gli studenti che predispongono un piano di studi individuale devono attenersi inte-
gralmente al predetto piano, anche se questo comporta un numero di esami diverso da
quello fissato nella Tabella sopra riportata.

C) Per ottenere I’esenzione dalle tasse di immatricolazione, iscrizione ed esami gli
studenti che non si trovino nelle condizioni di disagio economico previsto dalla legge
41/1986 dovranno presentare direttamente alla Segreteria apposita istanza in carta sem-
plice ed avere conseguito le seguenti condizioni di merito:

a) matricole iscritte al I anno di corso: 60/60 nell’esame di maturita

b) studenti iscritti in corso ad anni successivi: avere sostenuto tutti gli esami degli
anni precedenti ed avere conseguito una media di almeno 28/30 in quelli previsti per
I’anno immediatamente precedente.

Analogo tipo di esenzione otterranno gli studenti in corso che si trovino nelle condi-
zioni economiche previste dalla legge 41/1986, tali condizioni verranno accertate dal-
I’Ufficio Interventi Individuali al quale deve essere presentata documentata istanza, an-
che qualora non posseggano le sopraindicate condizioni di merito.
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PROGRAMMI DELLE MATERIE DI INSEGNAMENTO

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE

Programmi delle materie di insegnamento del biennio propedeutico comuni a tutte
le sezioni.

1349
ANALISI MATEMATICA I (per Civili, Chimici e Minerari)
Docente: Giovanni Mancini prof. ass.

Programma

1. Insiemi, relazioni, funzioni: teoria cantoriana degli insiemi, relazioni (di ordine,
di equivalenza), funzioni.

Insiemi equipotenti, calcolo delle proposizioni, sistemi formali.

Insiemi naturalmente ordinati, principio di induzione e numeri nuturali, definizione
ricorsiva.

2. Strutture algebriche: gruppi, anelli, campi.

Anello ordinato degli interi, campo ordinato dei razionali.

3. Numeri reali: campi ordinati completi, rappresentazione dei numeri reali, rappre-
sentazione dei numeri reali negli elaboratori elettronici.

Funzioni potenza e radice, funzione esponenziale e logarimo.

Piano euclideo.

Algoritmi e loro descrizione.

4. Numeri complessi: campo dei numeri complessi, rotazioni in campo complesso,
funzioni circolari, radici.

5. Polinomi: funzioni razionali intere, divisibilita di polinomi, equazioni algebriche,
interpolazione, polinomi in forma di Taylor, equazioni razionali fratte.

6. Limiti e continuita: elementi di topologia, limiti di successioni a valori in R,
compattezza, completezza, limiti di funzioni, limiti di funzioni a valori in R, infinitesi-
mi ed infiniti, continuitd, connessione.

7. Derivate: nozione di derivata e sua interpretazione, funzioni derivabili su inter-
valli, funzioni convesse, proprieta locali delle funzioni derivabili, formula di Taylor.

8. Integrali: spazi di funzioni, operatori lineari, operatori lineari continui, integrale
delle funzioni semplici, integrale di Riemann, misura e integrazione, integrali impropri.



9. Serie: serie in campo reale e in campo complesso, prodotto tra serie, serie di
Taylor, serie di funzioni, serie di potenze.

10. Approssimazioni: approssimazione degli zeri di una funzione, applicazioni del
metodo delle approssimazioni successive, integrazione numerica, approssimazione delle
funzioni continue.

Testi consigliati:

G.C. BAROZZI, S. MATARASSO, Analisi Matematica 1, Zanichelli.
T. APOSTOL, Calcolo 1, Boringhieri.

1353
ANALISI MATEMATICA II (per Civili, Chimici e Minerari)
Docente: Angelo Malferrari prof. inc. stab.

Programma

Successioni e serie di funzioni.

Calcolo differenziale per campi scalari e vettoriali. Applicazioni del calcolo differen-
ziale.

Integrali curvilinei. Integrali multipli. Integrali superficiali.

Sistemi di equazioni differenziali.

Testi consigliati:

T. APOSTOL, Calcolo, vol. 3, Boringhieri.

L. AMERIO, Analisi matematica, voll. 1, 11, UTET.

D. GRECO, G. STAMPACCHIA, Esercitazioni di Matematica, vol. 11, Liguori.
C. MIRANDA, M. PICONE, Esercizi di Analisi matematica, Liguori.

1357
CHIMICA
Docente: Giovanni Milani prof. ass.

I1 corso si propone di presentare i fondamenti della Chimica a partire dalla struttura
atomica, collegando ad essa la reattivita degli elementi, la formazione dei diversi tipi di
legame chimico e le proprieta delle sostanze semplici e complesse.
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Si indicano i criteri da seguire per giustificare il decorso delle reazioni chimiche e
per interpretare I’influenza di quanto su di esso pud interferire in termini di rendimento
e di velocita.

Si sottolineano alcuni temi di speciale interesse per I’ingegnere civile, quali i dia-
grammi di stato, gli equilibri ionici in soluzione acquosa, la corrosione elettrochimica.

Ampio spazio ¢ riservato alla traduzione dei principi generali in considerazioni prati-
che fondate anche sui risultati del calcolo numerico.

Programma:

— Struttura macroscopica e microscopica dei sistemi chimici. Struttura atomica della
materia, struttura del nucleo e radioattivita, struttura elettronica degli atomi. Siste-
ma periodico degli elementi.

— Il legame chimico.

— I tre stati di aggregazione della materia: aeriforme, liquido e solido. Cambiamenti
di stato e diagrammi di stato.

— Le soluzioni. Gli elettroliti e le soluzioni elettrolitiche.

— Le reazioni chimiche e I’equilibrio chimico.

— Elettrochimica.

— Cinetica chimica

Testi consigliati:

P. CHIORBOLI, Fondamenti di Chimica, ed. UTET.
B.H. MAHAN, Chimica Generale ed Inorganica, ed. Ambrosiana.

Svolgimento dell’esame: discussione orale di argomenti svolti nel Corso e risoluzione di
problemi ad essi inerenti.

1362
DISEGNO
Docente: Valerio Valeriani prof. ass.

Finalita del Corso: indirizzare I’allievo al pratico impiego dei metodi e dei procedimenti
di rappresentazione in conformita alle esigenze di disegno tecnico, relativo a tematiche
proprie dell’Ingegneria Civile.

Programma

— Fini del disegno tecnico. Il disegno «a mano libera» e geometrico. Strumenti. Nor-
me ed unificazioni, specie in rapporto all’esigenza della prefabbricazione. Scritture e
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contenuti di informazione (intestazioni generali, sottotitoli ecc.). Riproduzioni disegni.
— Scale: i rapporti di scala piu appropriati alle finalitd documentative (planimetrie, in-
siemi, particolari ecc.).

— Figure piane: curve notevoli, raccordi, archi policentrici.

— Quote: scopo delle quote e criteri di quotatura; sistemi di quote e scelta dei riferi-
menti.

— Nozioni elementari di geometria proiettiva grafica.

— Proiezioni ortogonali.

— Sezioni piane (scopi, convenzioni, norme); sezioni cilindriche.

— Proiezioni oblique: teoria delle ombre ed applicazioni.

— Proiezioni quotate.

— Prospettiva concorrente (frontale ed accidentale).

— Assonometria (ortogonale ed obliqua); assonometrie unificate.

— Disegno di superfici semplici e complesse (rigate, di rotazione, elicoidali) particolar-
mente importanti per le opere di ingegneria civile. Innesti e raccordi di superfici; super-
fici sviluppabili. Applicazione nella carpenteria di collegamenti mobili (filettati) e fissi
(chiodature, strutture saldate).

— Disegno di elementi edili architravati ed archivoltati, di strutture reticolari, di rampe
di scale, di coperture a falde piane inclinate (semplici e complesse); disegno della plani-
metria, del profilo longitudinale e delle sezioni trasversali nel progetto di un tronco di
strada ovvero di canalizzazione.

— Primo approccio alla documentazione grafica su basi razionali, con eventuale com-
pletamento di analisi di ricerca (storica, artistica, ecc.), di elementi tratti — a scelta
dell’Allievo o di gruppi di Allievi — da opere esistenti, con particolare riguardo al loro
inserimento nel tessuto territoriale.

Testi consigliati:

R. BALLETTI, V. VALERIANI, Disegno, Ed. Pitagora, Bologna.

M. VILLA, Elementi di proiettiva grafica, geometria descrittiva, nomografia, Ed. CE-
DAM, Padova.

Manuale dell’Architetto.

Le esercitazioni consistono nell’esecuzione di una prova extempore, che costituisco-
no titolo valido per I’ammissione all’esame.

Gli esami comprendono una prova grafica e una prova orale. La prova orale € basa-
ta essenzialmente sulla «lettura» ragionata e interpretativa dei contenuti degli elaborati
eseguiti durante 1’anno.
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3656
DISEGNO 1I (Civili)
Docente: Alberto Pratelli prof. ass.

Programma

Il Disegno come dimensione progettuale e come problema di progetto. In particolare
il Disegno come tecnica di rappresentazione e comunicazione degli spazi abitati. Il Dise-
gno come momento di suddivisione-ricomposizione del rapporto tra la fase teorica e la
fase applicativa del progetto. Il Disegno come primo approccio alla conoscenza dei si-
stemi costruttivi a livello di compito edilizio. Il Disegno come insieme di strumenti, tec-
niche e processi di rappresentazione finalizzati ad oggettivare e pertanto a comunicare
un oggetto spaziale all’interno dei compiti progettuali. Rapporto tra il disegno ed il
processo di approccio alla forma dell’oggetto: il Disegno come processo di progetto.
Campi di applicazione dei disegni in relazione agli sbocchi disciplinari dell’ingegneria ci-
vile. In particolare, rapporto tra le tecniche di comunicazione e rappresentazione visuali
del progetto con le esigenze poste dai processi di organizzazione dello spazio in relazio-
ne alle fasi del processo (ideativa, di massima ed esecutiva), ai suoi possibili contenuti,
forme e strutture ed alle diverse scale operative (dal territorio, all’ambiente e all’edificio
sino al particolare). Prima analisi dei sistemi costruttivi ricorrenti nel settore edilizio,
articolati per sistemi geometrici di modulazione, sistemi di componenti costruttivi e tec-
niche di assemblaggio. La modellistica e le tecniche avanzate di rappresentazione.

Testi consigliati:

L. BENEVOLO, Storia dell’Architettura Moderna, Ed. Laterza.
L. BENEVOLO, Il Disegno, Ed. Laterza.
Riviste di Architettura ed Ingegneria.
Manuale del NEUFERT.
Le indicazioni bibliografiche sono da considerarsi come riferimenti generali in rela-
zione ai temi svolti; esse saranno integrate con indicazioni specifiche.

Esercitazioni ed esami

Il corso prevede esercitazioni pratiche obbligatorie su di un tema edilizio reale in
modo da poter agganciare i contenuti delle comunicazioni ad esperienze progettuali rea-
lizzate. Le esercitazioni, da condursi per gruppi di lavoro (5-7 st.), devono poi aprirsi a
sperimentazioni personali per verificare I’esperienza acquisita.

L’esame consiste in una prova scritta (grafica) ed in una orale. La prova scritta pud
essere svolta previa accettazione dei lavori di esercitazione.

Propedeuticita consigliate: Essenzialmente Disegno ¢ Geometria.

(per maggiori dettagli e la bibliografia consigliata, v. I’opuscolo «Programmi di inse-
gnamento» dell’Istituto di Architettura e Urbanistica).
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1366
FISICA 1 (per Civili, Chimici e Minerari)
Docente: Ettore Verondini prof. ord.

Finalita del corso:

— fare capire secondo quale logica la Fisica utilizza ed interpreta i fatti sperimentali,
ricavandone schemi e leggi.

— fare acquisire una buona padronanza nell’uso di alcuni concetti fisici fondamentali.

— dare un quadro unitario dei principi della meccanica classica e della termodinamica.

Programma sintetico del corso

a) Calcolo vettoriale e Cinematica.

Vettori liberi e applicati, loro proprieta e rappresentazioni. Operazioni con i vettori.
Campi vettoriali. Gradiente. Cinematica del punto materiale. Velocita. Accelerazione.
Descrizioni del moto. Studi di moti particolari. Cinematica dei sistemi rigidi. Problemi
di moto relativo.

b) Dinamica.

Concetto di forza. Principio di inerzia e sistemi di riferimento inerziali. Il secondo
principio e le sue conseguenze. Problemi di moto vincolato. Il terzo principio. Moti re-
lativi e sistemi non inerziali. Lavoro e energia. Le interazioni « fondamentali». Relativi-
ta ristretta.

¢) Termodinamica.
Temperatura e principio zero. Calore, lavoro e primo principio. Gas ideali. Il secon-
do principio. Reversibilita e irreversibilita. Entropia.

Testi consigliati:

D.E. ROLLER, R. BLUM, Fisica, vol. 1, Zanichelli, Bologna.

M.W. ZEMANSKY, M.M. ABBOTT, H.C. VAN NESS, Fondamenti di Termodinami-
ca per ingegneri (ed. Zanichelli).

Esercitazioni: costituiscono parte integrante del corso.

Esame: una prova scritta (problemi di meccanica e di termodinamica) piu una prova
orale (interrogazione sul programma, con possibile richiesta di facili applicazioni).

Propedeuticita consigliate: Analisi I e Geometria.
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1370

FISICA II (per Civili, Chimici e Minerari)
Docente: Antonio Bertin prof. ord.

Finalita del corso. Fornire un quadro organico di istituzioni di elettromagnetismo e di
ottica, sottolineando gli aspetti unitari delle discipline in questione, e mantenendo rife-
rimento alle tematiche principali della fisica moderna. Assistere 1’assimilazione del pro-
gramma mediante la trattazione in aula di applicazioni e problemi.

Programma schematico. La legge di Coulomb e la conservazione della carica elettrica.
Il campo elettrico ed il teorema di Gauss. Il potenziale elettrico e I’energia potenziale
elettrica. I condensatori. I tre vettori elettrici. Corrente, densita di corrente, resistenza e
resistivita. La legge di Ohm. Trasformazione di energia nei circuiti elettrici. Forza elet-
tromotrice e circuiti.

Il campo magnetico e la sua azione su un circuito percorso da corrente. Il vettore
induzione magnetica, il teorema di Ampere e la legge di Biot-Savart. La legge dell’indu-
zione di Faraday: induzione, autoinduzione, induzione mutua. Le proprieta magnetiche
della materia. Il teorema di Gauss in magnetismo. Paramagnetismo, diamagnetismo,
ferromagnetismo. Circuiti LC e oscillazioni elettromagnetiche. Elementi della teoria del-
le correnti alternate. Le equazioni di Maxwell: campi magnetici indotti e correnti di
spostamento. Le onde elettromagnetiche e la loro propagazione. Il vettore di Poynting.

Natura e propagazione della luce. Effetto Doppler. Riflessione e rifrazione su super-
fici piane e sferiche: il principio di Huygens e sue applicazioni. I principali strumenti
ottici. Interferenza ottica e sua trattazione: I’esperimento di Young. Interferenza da la-
mine sottili. La diffrazione: fenditura singola, doppia fenditura, reticoli. La legge di
Bragg. Polarizzazione e birifrangenza. L’effetto fotoelettrico e I’avvento della fisica dei
quanti. L’effetto Compton. Cenni su onde e particelle.

Testi consigliati:

R. BLUM, D.E. ROLLER, Fisica, vol. 2, Zanichelli, Bologna.
S. FOCARDI, Problemi di Fisica Generale (elettricita, magnetismo, ottica), (Ambro-
siana, Milano, 1980).

Prova d’esame: L’esame comporta una prova scritta (che consiste nella soluzione di un
problema del livello di quelli trattati in aula durante il corso) e di una prova orale, piu
specificamente volta ad accertare la preparazione sulla parte concettuale del program-
ma.

Propedeuticita consigliate: Analisi matematica II, Fisica I.
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1374
GEOMETRIA (per Civili, Chimici e Minerari)
Docente: Luigi Pezzoli prof. ass.

Il corso ha lo scopo di destare una sensibilita geometrica negli studenti e di fornire
loro le nozioni e gli strumenti che saranno utilizzati nei corsi applicativi.

Programma

Algebra (Insiemi — Applicazioni — Strutture — Elementi di algebra delle matrici. Cen-
ni di calcolo combinatorio — Determinanti. Sistemi di equazioni lineari — Polinomi ed
equazioni algebriche in una variabile).

Geometria (Lo spazio euclideo, affine e proiettivo ad n dimensioni — Geometria anali-
tica affine ed euclidea del piano. Studio delle curve — Geometria affine ed euclidea
dello spazio ordinario. Studio delle curve e delle superfici — Teoria delle coniche nel
piano proiettivo, affine ed euclideo — Alcuni cenni sulla teoria delle quadriche).

Elementi di geometria differenziale delle curve e delle superfici.

Nozione di contatto fra curve, fra curve e superficie e fra due superfici.

Curve piane (punti semplici, punti multipli, retta tangente, flessi, cerchio osculatore,
curvatura).

Curve nello spazio ordinario (punti semplici, punti multipli, retta tangente, piano oscu-
latore, cerchio osculatore, flessi triedro principale, flessione e torsione).

Superficie (punti semplici, punti multipli, piano tangente, tangenti asintotiche, classifi-
cazione dei punti, flessione delle curve della superficie, raggi principali di curvatura,
curvatura totale e curvatura media).

Testi consigliati:
1) M. VILLA, Elementi di algebra, Patron, 1969.
2) M. VILLA, Lezioni di geometria per gli studenti dei Corsi di Laurea in Fisica ed

Ingegneria, seconda ed., Cedam, 1972.

L’esame ¢ costituito da una prova scritta e da una prova orale.

661
LITOLOGIA E GEOLOGIA
Docente: Giulio Cesare Carloni prof. straord.

Finalita del corso: introdurre gli studenti del corso di laurea di Ingegneria Civile (sez.
edile, idraulica, trasporti) alle conoscenze necessarie delle discipline geologiche per una
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trattazione piu generale delle applicazioni pratiche nel settore specifico, nonché per su-
perare le principali difficolta in cui possano venirsi a trovare i progettisti e gli esecutori
di opere ingegneristiche, facilitando infine il piu possibile la collaborazione interdiscipli-
nare tra geologo ed ingegnere, geotecnico e geomorfologo, ingegnere idraulico ed idro-
geologo.

Programma sintetico del corso

Introduzione: le Scienze della Terra e le altre discipline. Campi di applicazione della
Geologia.

Parte prima: Lirologia. Minerali e rocce — Generalita sui processi genetici delle roc-
ce — Composizione dell’interno terrestre con particolare riguardo alla Litosfera — In-
formazioni dei terremoti e dalle prospezioni geofisiche — Plutonismo e vulcanesimo —
Rischio vulcanico — Usi ed applicazioni dei materiali litoidi — Elementi di Geotecnica:
prove di laboratorio e prove di campagna — Indagini del sottosuolo.

Parte seconda: Geologia applicata. Carte topografiche e carte geologiche — Cenni
sui rilievi geologici — Generalita sulla stratigrafia e la tettonica — Sismologia — Pro-
getto geodinamica e rischio sismico — Dissesti idrogeologici con particolare riguardo al-
le frane ed ai movimenti franosi (classificazione, meccanismi e primi interventi) —
Aspetti geomorfologici della frana del Vajont e geologia delle dighe — Elementi di
idrogeologia: ciclo dell’acqua, sorgenti ed acque sotterranee; falde acquifere e strutture
idrogeologiche: risorse idropotabili ed uso plurimo delle acque — Subsidenza e difesa
delle coste — Geologia delle strade: scelta del tracciato e problemi geologici relativi
(Autostrada del Sole) — Geologia delle fondazioni e delle gallerie — Territorio ed am-
biente urbano-industriale — Geologia ambientale e carte geologico-tecniche.

Cicli di esercitazioni per la pratica sul riconoscimento delle rocce con escursioni sul
terreno. Viaggi di istruzione riguardanti la geologia dell’ Appennino centro-settentriona-
le, la visita a cantieri stradali e zone in frana, dighe ed impianti acquedottistici comple-
tano il programma del corso.

Le esercitazioni in piu turni iniziano nel mese successivo all’avvio delle lezioni e pro-
seguono contemporaneamente al ritmo di 1 ora alla settimana fino alla fine dell’anno
accademico.

Testi consigliati:

1) CARLONI G.C., Litologia e Geologia, ed. Pitagora.

2) TREVISAN L., GIGLIA G., Introduzione alla geologia, Pacini editore.

3) AUTORI VARI, Geologia tecnica, ed. 1.S.E.D.I.

4) AUTORI VARI, La dinamica della Terra, Letture da «Le Scienze», ed. Mondadori.

5) AUTORI VARI, Problemi di Geofisica, Letture da «Le Scienze», ed. Mondadori.

6) AUBOUIN J., BROUSSER R., Compendio di Geologia: 1 Litologia, Casa ed. Am-
brosiana.

L’esame consta di due parti distinte: una pratica che verte sul riconoscimento delle roc-
ce ed un’altra tecnico-teorica sulla lettura delle carte geologiche e le implicazioni che ne
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derivano, che si accompagna ad una trattazione dei principali problemi di Geologia ap-
plicata all’Ingegneria.

Indirizzo delle tesi di laurea

Le tesi finora seguite hanno avuto un carattere sperimentale, mentre tutte le altre te-
si di cui il titolare ¢ stato correlatore hanno avuto carattere compilativo o di ricerca bi-
bliografica.

1378 ‘
MECCANICA RAZIONALE (per Civili, Chimici e Minerari)
Docente: Tommaso Antonio Ruggeri prof. ord.

Programma

Calcolo vettoriale e elementi di algebra lineare.

Cinematica del punto e dei sistemi rigidi.

Cinematica relativa — Vincoli e loro classificazione.

Geometria delle masse — Cinematica delle masse — Lavoro — Principi della Meccani-
ca — Statica del punto, dei sistemi rigidi — Principio dei lavori virtuali e statica dei si-
stemi olonomi — Stabilita — Meccanica delle travi e dei fili — Dinamica del punto —
Dinamica dei corpi rigidi — Elementi di meccanica analitica — Piccole oscillazioni
nell’intorno di posizioni di equilibrio stabile — Elementi di Meccanica dei continui,

Testi consigliati:

G. GRIOLI, Lezioni di Meccanica Razionale, Cortina, Padova.

G. FERRARESE, Lezioni di Meccanica Razionale, Veschi, Roma.

D. GRAFFI, Lezioni di Meccanica Razionale, Patron, Bologna.

C. AGOSTINELLI, G. PIGNEDOLI, Meccanica razionale, Zanichelli, Bologna. |

1043
TECNOLOGIA DEI MATERIALI E CHIMICA APPLICATA
Docente: Leopoldo Cini prof. ass.

Lo scopo del corso € di fornire allo studente una conoscenza generale dei materiali
utilizzati nell’edilizia.

pr



Programma

a) Materiali metallici (Acciai semplici e legati. Trattamenti termici); b) Materiali
inorganici non metallici (m. ceramici, cementi, conglomerati cementizi); c) Materiali
plastici; d) Corrosione, acque ed atmosfere inquinanti ed aggressive.

Testi consigliati:

Dispense, Ed. CLUEB Bologna.
TAVASCI, Tecnologia dei Materiali e Chimica Applicata, Ed. Tamburini, Milano.
COLLEPARDI, Scienza e Tecnologia del calcestruzzo, Ed. Hoepli, Milano.

L’ora settimanale di esercitazioni & utilizzata come ora supplementare di lezione.
Esame orale.

Tesi di laure

Sperimentali e compilative - Oggetto: proprieta e degradabilita dei materiali; proces-
si tecnologici inerenti la produzione di materiali edili e di manufatti prefabbricati. In
collaborazione con Docenti interessati agli argomenti predetti.



100

CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE

Programmi delle materie di insegnamento del triennio di applicazione comuni a tut-
te le sezioni.

51
ARCHITETTURA TECNICA (Edili, ind.: Architettura A, B, C; Costruzioni, Impianti)
Docente: Ivo Tagliaventi prof..ord.

Finalita del corso

1. Mira a fornire agli allievi ingegneri civili i mezzi culturali d’indirizzo critico-anali-
tico nel settore delle tecnologie architettoniche, esaminando particolarmente i rapporti
fra i materiali, le tecniche, le forme e le funzioni;

2. sollecita gli allievi all’acquisizione di una metodologia progettuale;

3. si svolge per mezzo di lezioni, esercitazioni, seminari, conferenze e visite di stu-
dio.

Programma

Le lezioni vertono sui procedimenti costruttivi, gli «elementi di fabbrica» e i detta-
gli costruttivi, dei quali mette in risalto le tipologie, i caratteri statici, le regole sistemi-
che di aggregazione, i problemi economici, il comportamento nel tempo. Esse sono in-
tegrate con interventi di esperti esterni e con visite a cantieri di costruzioni e stabilimen-
ti di produzione per I’edilizia.

Le esercitazioni consistono in:

a. coerentemente coll’esame dei suddetti rapporti, lettura di un organismo architettoni-
co esistente;

b. ai fini dell’acquisizione di un metodo, progettazione globale di un edificio non com-
plesso;

c. come verifica dell’esperienza a mano a mano maturata, un certo numero di prove
«estemporanee» nell’aula di disegno.

Al termine del corso si svolge la discussione seminariale sui progetti elaborati.

L’esame di profitto consiste in una prova scritta e in una prova orale.

Agli studenti vengono fornite indicazioni bibliografiche di base nonché dispense re-

datte dal docente.
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Gli studenti iscritti al corso sono obbligati alla regolare frequenza sia delle lezioni
sia delle esercitazioni.

51

ARCHITETTURA TECNICA (Edili, ind.: Architettura D, Territorio, Ambiente);
(Idraulici) (Trasporti)

Docente: Adolfo Cesare Dell’Acqua prof. ord.

Finalita del corso

Il corso si propone di fornire le informazioni e gli strumenti operativi per lo studio
dei rapporti tra le diverse dimensioni dell’organismo architettonico e la componente tec-
nica, e per ’integrazione della metodologia progettuale nelle fasi del processo edilizio.

L’indirizzo del corso € orientato ad approfondire i legami della tipologia e della tec-
nologia edilizia con le diverse componenti dell’ambiente e del contesto urbano e territo-
riale.

Programma

Riferimenti metodologici di base. Lettura strutturale dell’organismo architettonico
nelle sue diverse dimensioni. Correlazione e sintesi delle componenti ambientali e tecno-
logiche nelle fasi di progettazione e realizzazione dell’oggetto edilizio. Continuita delle
diverse scale di intervento sul territorio. La tipologia edilizia nell’applicazione proget-
tuale.

L’organizzazione dell’attivita edilizia: rapporti tra prodotto e processo edilizio. Spe-
cificazioni del concetto di sistema in edilizia. Fasi sistematiche del processo edilizio:
programmazione, progettazione, produzione, esecuzione, gestione. Gli operatori del
processo edilizio. Modelli di sviluppo, operativi e organizzativi del processo.

La progettazione del sistema edilizio: riferimenti alla progettazione ambientale e fasi
di collegamento con la progettazione tecnologica. Criteri di progettazione tipologica.
Procedure e fasi della progettazione tecnologica. Studio delle frontiere. Metodi ed espe-
rienze di progettazione dei componenti in rapporto ai processi d’industrializzazione edi-
lizia.

Analisi dei materiali edilizi e organizzazione del sistema costruttivo. Fattori condi-
zionanti i procedimenti costruttivi nella progettazione. Studio dell’involucro edilizio in
rapporto alle diverse componenti ambientali, formali e tecnologiche. Tipologia dei siste-
mi costruttivi, degli elementi tecnici e delle connessioni; analisi delle prestazioni tecnolo-
giche e applicazioni progettuali. La componente tecnologico-costruttiva nella progetta-
zione a scala territoriale e relazioni con il contesto costruito.

Aspetti di componibilita geometrica e applicazione della coordinazione modulare al-
la progettazione tipologica e tecnologica. La normativa tecnica, qualitativa e dimensio-
nale. Aspetti della qualita edilizia ai diversi livelli di valutazione e controllo.
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Esercitazioni

Le esercitazioni vertono su una lettura eritica di organismi edilizi esistenti, nell’am-
bito di una definita tipologia e destinazione funzionale, e nella successiva elaborazione
di una proposta progettuale, con riferimento a uno studio monografico su elementi del
sistema tecnologico.

Testi consigliati:

Dispense di Architettura Tecnica (a cura del prof. I. TAGLIAVENTI).

E. MANDOLESI, Edilizia, UTET, Torino, 1978.

P.L. SPADOLINI e AA.VV., Design e Tecnologia, L. Parma, Bologna, 1974.

M. ZAFFAGNINI e AA.VV., Progettare nel processo edilizio, L. Parma, Bologna,
1981.

A. PETRIGNANI, Tecnologie dell’architettura, Gorlich, Milano, 1981.

P.N. MAGGI, L. MORRA, Coordinazione modulare, F. Angeli, Milano, 1975.

T. KONCZ, La prefabbricazione residenziale e industriale, Ed. Bauverlag, Milano,
1966.

2010
COMPLEMENTI DI TECNICA DELLE COSTRUZIONI
Docente: Claudio Ceccoli prof. ord.

Programma

Le lastre caricate nel loro piano. Le equazioni fondamentali per il calcolo dello sta-
to di tensione. L’equazione di Maxwell-Airy. Le equazioni fondamentali dello stato di
deformazione, equazioni di Navier. Soluzione con le differenze finite. Soluzione in for-
ma di polinomi. Soluzione in serie trigonometriche. La trave parete irrigidita lungo il
bordo inferiore. Notizie pratiche ed esempi costruttivi. Le lastre curve di rivoluzione.
Definizioni e relazioni di carattere geometrico. Le azioni interne. Il regime di membra-
na con carichi aventi simmetria radiale. Il regime di lastra: la lastra cilindrica, la lastra
sferica, la soluzione semplificata di Geckeler. Sistemi di lastre curve di rivoluzione. No-
tizie pratiche ed esempi costruttivi. Le lastre curve di forma qualsiasi. Definizioni e re-
lazioni di carattere geometrico. Il regime di membrana. Le membrane cilindriche a di-
rettrice poligonale. Le volte scatolari precompresse. Soluzione trigonometrica delle volte
scatolari. Le membrane cilindriche a direttrice qualsiasi. Le lastre di traslazione snelle.
11 calcolo delle volte come travi. La lastra cilindrica snella con i bordi rettilinei impediti
di ruotare e di spostarsi orizzontalmente. Lastre di traslazione snelle aventi generatrice
curva. Il metodo di Pucher, calcolo della membrana effettuato considerando la funzio-
ne degli sforzi. La soluzione alle differenze finite. Notizie pratiche ed esempi costrutti-
vi. Resistenza limite. L’analisi limite della resistenza delle strutture. Il calcolo delle ten-
sioni in regime elasto-plastico. Il calcolo del coefficiente di sicurezza delle strutture iper-

>




103

statiche. Teorema di Greenberg e Prager. Il calcolo delle lastre in regime elasto-plastico.
Dinamica delle strutture. Vibrazioni naturali. Il metodo energetico. Il metodo di Ray-
leigh, I'influenza della massa del vincolo. Vibrazioni forzate. Caso generale di una for-
za variabile non periodica. Studio delle vibrazioni naturali.

9431
COMPLEMENTI DI TOPOGRAFIA
Docente: Paolo Russo prof. ass.

Programma

Strumenti moderni per il rilievo topografico e geodetico, modalita di impiego e trat-
tamento dei risultati delle misure.

Automazione nel rilievo di dettaglio: operazioni di misura e di registrazione dati con
strumenti integrati, calcolo e restituzione grafica e numerica del rilievo mediante 1’uso
dell’elaboratore elettronico e del plotter.

Complementi di teoria della compensazione delle misure: calcolo e compensazione
delle reti altimetriche e planimetriche; analisi degli errori; metodi di progettazione ed
ottimizzazione delle reti.

Applicazione di metodi topografici alle soluzioni di problemi di ingegneria:

— tracciamento di opere di ingegneria civile-con particolare riferimento a manufatti di
grandi dimensioni e a opere realizzate mediante tecniche di prefabbricazione.

— progetto, materializzazione e rilievo di reti di controllo dei movimenti e delle defor-
mazioni del suolo e delle strutture; tecniche di analisi numerica dei risultati.

— misura diretta di piccoli spostamenti orizzontali e verticali per il controllo e il collau-
do della struttura mediante 1'impiego di strumenti speciali.

— misure per la verifica della rispondenza geometrica e dimensionale tra progetto e
struttura realizzata.

Fotogrammetria dei vicini: applicazione della tecnica fotogrammetrica al rilievo ar-
chitettonico e ai rilievi di controllo delle strutture e degli elementi costruttivi.

Elementi di cartografia numerica: formazione ed aggiornamento delle carte; carto-
grafia catastale: utilizzazione e processi di automazione.

198
COSTRUZIONE DI PONTI
Docente: Maurizio Merli prof. ass.

Programma

Parte prima: questioni introduttive generali — Principali soluzioni strutturali (cenni sto-
rici ed esempi; considerazioni qualitative; il ruolo favorevole dello sforzo assiale
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nell’equilibramento dei carichi; le norme). Azioni esterne (azioni permanenti; carico uti-
le; vento; stati coattivi; azioni sismiche). Linee di influenza (metodo diretto; metodo in-
diretto e teorema di Land-Colonnetti; applicazioni per travi isostatiche, iperstatiche, re-
ticolari, archi, linee di influenza dei movimenti di una sezione; carichi indiretti; dedu-
zione dei valori massimi delle sollecitazioni).

Parte seconda: gli impalcati — Lastre di c.a. comprese tra le travi (procedimenti di cal-
colo, superficie di influenza, questioni pratiche). Lastre di acciaio ortotrope. Reticoli di
travi (ripartizione trasversale dei carichi: trasversi indeformabili; trasversi deformabili e
soluzione secondo Guyon-Massonnet). Travi composte (acciaio e calcestruzzo). Impal-
cati a cassone. Richiami su travi precompresse. Travi reticolari.

Parte terza: le strutture di appoggio — Pile (pile di limitata altezza; pile snelle; sistemi
costruttivi; verifiche per carichi di esercizio; verifiche per effetto di un sisma). Fonda-
zioni (premessa; fondazioni dirette; su pali; con tiranti; fondazioni speciali). Spalle.

Parte quarta: gli archi — Premessa. Arco a tre cerniere. Arco a due cerniere e «a spin-
ta eliminata». Arco incastrato («centro elastico»; la scelta della struttura principale uti-
lizzando le proprieta del centro elastico; linee di influenza; questioni relative ai vincoli).
Cenno all’instabilita degli archi.

Parte quinta: i ponti strallati — Premessa (soluzioni in acciaio e in c.a.p.). I cavi di so-
spensione. Stato di sollecitazione e di deformazione (teoria lineare; cenno alla teoria
non lineare).

Esercitazioni: Progetto di un ponte. Questioni pratiche. Argomenti integrativi delle le-
zioni (in particolare: normativa, vincoli e collaudo).

Testi consigliati:

O. BELLUZZI, Scienza delle costruzioni, vol. 11, E. Zanichelli.
B. BOTTAU, Costruzione di ponti, Appunti tratti dalle lezioni, Pitagora, Bologna.
NORME, D.M. 16/6/76 «Norme tecniche per I’esecuzione delle opere in C.A. normale
e precompresso per le strutture metalliche», Ministero LL.PP. Circolare 384 del
14/2/1942.
Per sostenere I’esame € indispensabile aver superato I’esame di Scienza delle Costru-
zioni e preferibilmente anche quello di Tecnica delle Costruzioni.

Esami orali.

Tesi di laurea. Indirizzo pratico-applicativo nella progettazione di un ponte e nella
valutazione del suo costo.
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204
COSTRUZIONE DI STRADE, FERROVIE ED AEROPORTI
Docenti: Marco Guastella prof. ass. (Civili A-K)

Pier Vincenzo Righi prof. ord. (Civili L-Z) -

Programma

Parte I - Studio dei tracciati. Problema generale. Trafico, motori, veicoli. Trazione.
Bilancio di esercizio. Elementi del tracciato nei riguardi tecnici ed economici. Confron-
to fra i tracciati. Studio e redazione dei progetti. Strade ordinarie, ferrovie, strade e
ferrovie speciali, aeroporti.

Parte II - 11 terreno. Natura e giacitura delle rocce. Le terre. Caratteristiche dei ter-
reni nei riguardi della capacita portante, della spinta, e del comportamento in presenza
di acqua. La granulometria, i limiti di Atterberg, attrito interno e coesione. Classifica-
zione dei terreni. Prove sperimentali edometriche, C.B.R., e mediante |’apparecchio
triassiale. Gli indici di gruppo. Prove penetrometriche.

Parte III - 1l corpo stradale. Forma, rappresentazione e misura del corpo stradale.
Scavo delle terre ed abbattimento delle rocce con mezzi ordinari, meccanici e con esplo-
sivi. Trasporti e loro costo. Scelta dei mezzi di trasporto ed organizzazione dei cantieri.
Distribuzione delle terre. Scavo delle trincee e costruzione dei rilevati. Consolidamento
e compattazione dei terreni. Stabilita delle scarpate. Preparazione del piano di posa.
Spinta delle terre. Muri di sostegno di vario tipo. Opere di protezione e continuita del
corpo stradale. Opere aeree di continuita: ponti, ponticelli, ecc. Ubicazioni, luci, tipo
dei ponti; disposizioni di imbocco e di accompagno.

Parte IV - Gallerie: previsioni geologiche; provvedimenti richiesti dalla temperatura
della roccia, dalle sorgenti d’acqua, dalle emanazioni gassose. Azioni contro le armatu-
re ed i rivestimenti. Tracciamento. Vari metodi di esecuzione in rapporto con la natura
ed il comportamento della roccia. Armature, rivestimenti, accessori. Condutture, mine,
trasporti, ventilazione. Organizzazione dei cantieri. Attacchi da pozzi e finestre. Galle-
rie suburbane e subacquee. Ferrovie metropolitane. Raddoppio delle gallerie. Riparazio-
ni. Costo.

Parte V - Soprastrutture. Materiali, loro qualita; prove di laboratorio e su strada.
Vari tipi di soprastrutture delle strade ordinarie. Soprastruttura ferroviaria. Piste per
aeroporti. Organizzazione dei cantieri e della manutenzione.

Parte VI - Amministrazione: metodi di assegnazione dei lavori. Vari tipi di gare di
appalto. Cenno sulle norme legislative e regolamentari. Contabilita, direzione, liquida-
zione, collaudo. Espropriazioni. Piani parcellari. Volture. Finanziamento dei lavori.
Concessioni.

Testi consigliati:

G. TESORIERE, Costruzione di strade, ferrovie ed aeroporti.
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Propedeuticita consigliate: Scienza delle costruzioni, Tecnica delle costruzioni, Topo-
grafia, Geotecnica.

Esami orali. Le esercitazioni consistono nella progettazione di un tronco di strada ordi-
naria in zona montagnosa.

Tesi di Laurea — Indirizzo pratico — applicativo nella progettazione esecutiva di un
tronco stradale e nella valutazione del suo costo.

275

ELETTROTECNICA (Civili)

Docenti: Fiorenzo Filippetti prof. ass. (Civili A-K, Minerari)
Riccardo Miglio prof. ass. (Civili L-Z)

11 corso si propone di fornire all’allievo civile le nozioni fondamentali per poter af-
frontare, nella sua attivita professionale, la soluzione di usuali problemi di tecnica elet-
trica, come, ad esempio, saper indicare le specifiche per un contratto di energia o per la
commissione di una apparecchiatura elettrica, la scelta del trasformatore o del motore
elettrico piu opportuno, il dimensionamento di una breve linea in cavo per allacciare al-
la rete di distribuzione le apparecchiature elettriche del cantiere, il progetto di un sem-
plice impianto di forza motrice o di illuminazione, ecc.

Il corso, infine, intende far acquisire agli allievi le conoscenze fondamentali sulla si-
curezza elettrica.

Programma

Circuiti elettrici lineari a parametri concentrati in regime stazionario. Reti elettriche
in regime variabile quasi-stazionario. Cenni ai fenomeni transitori. Circuiti elettrici in
regime sinusoidale. Rifasamento e risonanza elettrica. Sistema trifase simmetrico ed
equilibrato, simmetrico e squilibrato, a quattro fili.

Circuiti magnetici lineari e non lineari in regime stazionario e sinusoidale.

Trasformatori: generalita costruttive e principio di funzioﬁamento, equazioni, circui-
ti equivalenti, funzionamento a vuoto e in corto circuito, perdite e rendimento, varia-
zione di tensione. Trasformatore trifase. Autotrasformatore. Parallelo dei trasforma-
tori.

Macchine rotanti: generalita costruttive. Campi magnetici rotanti e realizzazioni costrut-
tive. Distribuzione spaziale del flusso. Avvolgimento trifase a due o piu poli e f.e.m. in-
dotte da un campo a distribuzione sinusoidale. Diagramma di f.m.m. relativo ad una
distribuzione trifase di corrente. Condizioni necessarie e sufficienti per la coppia al tra-
ferro.

Macchine asincrone: generalitd. Funzionamento a carico, a vuoto e in corto circuito.
Equazioni e circuiti equivalenti. Coppia, perdite e rendimento. Motori a gabbia. Pro-
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blemi di avviamento. Regolazione della velocita.
Macchine sincrone: generalita. Funzionamento a vuoto e a carico.
Macchine a corrente continua: generalita. Funzionamento, equazioni, caratteristiche
elettromeccaniche, regolazione della velocita. Generalita sugli impianti elettrici e loro
costituzione. Cenni sulle centrali elettriche e sulle fonti energetiche. Cenni alle linee lun-
ghe ad alta tensione. Linee corte: circuito equivalente, caduta di tensione, rifasamento.
Apparecchiature degli impianti: di comando, di manovra, di protezione, di misura.
Le condizioni del neutro nelle reti trifasi ad A.T., M.T. e B.T.
Costituzione e criteri di dimensionamento delle reti di distribuzione a bassa tensio-
ne. Interruttori automatici e relé differenziali.
Sicurezza elettrica: protezione contro gli infortuni, riferimenti normativi, effetti fi-
siologici della corrente, messa a terra di protezione e sue modalita.

Testi consigliati:

Appunti informali dei docenti.

R. MIGLIO, C. TASSONI, Circuiti elettrici in corrente continua, Ed. Patron, Bologna.

R. MIGLIO, C. TASSONI, Trasformatori monofasi, trifasi e speciali, Ed. Patron, Bo-
logna.

R. MIGLIO, C. TASSONI, Circuiti magnetici in corrente continua e alternata, Coope-
rativa Libraria Universitaria Editrice, Bologna.

R. MIGLIO, Appunti di Elettrotecnica, Parte 1 e Parte II, Cooperativa Libraria Uni-
versitaria Editrice, Bologna.

F. CIAMPOLINI, Elettrotecnica generale, Ed. Pitagora, Bologna.

F. ILICETO, Lezioni di Elettrotecnica, vol. 111, Elementi di Impianti elettrici, Ed. La
Goliardica, Roma.

430
FISICA TECNICA (per Civili e Minerari)
Docente: Alessandro Cocchi prof. ord.

11 corso vuole fornire le conoscenze propedeutiche necessarie alle successive applica-
zioni della termodinamica, della fluidodinamica, dello scambio termico.

Programma

Sistemi di unita di misura, grandezze fondamentali e fattori di conversione.

Termodinamica applicata: generalita, sistemi aperti e chiusi, I e II principio della
termodinamica e loro significato ingegneristico. Sistemi chimicamente omogenei, vapori
saturi e surriscaldati, gas perfetti, gas reali. Sistemi a piu componenti non reagenti, in
fase gassosa: miscele di gas perfetti, miscele d’aria e vapor d’acqua. Diagrammi termo-
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dinamici. Teoria elementare delle motrici termiche e delle macchine frigorifere.

Fluidodinamica: principi generali, moto dei fluidi in condotti, perdite di carico.

Trasmissione del calore e termocinetica: equazioni differenziali e integrali del tra-
sporto di quantita di moto e di calore. Conduzione, convezione, irraggiamento. Con-
temporanea presenza delle diverse modalitd di scambio termico. Applicazioni. Cenni
sulla legislazione per il contenimento dei consumi energetici in edilizia e sull’utilizzazio-
ne di fonti di energia rinnovabili, in particolare solare. Problemi di termoigrometria ap-
plicata all’edilizia.

Elementi di acustica tecnica.

Testi consigliati:

A. COCCHI, Termofisica per Ingegneri, Ed. Petroni, Bologna, 1974.

A. GIULIANINI, Fondamenti di Fisica Tecnica, vol. 1 e II, ed. Patron, Bologna, 1976.

A. GIULIANINI, A. COCCHI, Elementi di Acustica Applicata, ed. Petroni, Bologna,
1973.

A. GIULIANINI, Esercizi di Fisica Tecnica, vol. 1, ed. Patron, Bologna, 1976.

AUTORI DIVERSI, Esercizi di Fisica Tecnica, n. 1-11, ed. Petroni, Bologna, 1975-
1982.

Esami orali, su temi distinti, relativi al programma in corso. I temi possono essere
di carattere sia strettamente teorico che applicativo.

Tesi di laurea fondamentalmente indirizzate su problemi di ricerca interessanti ri-
sparmi energetici, utilizzazione «attiva e passiva» dell’energia solare, problematiche fi-
sico-tecniche nell’edilizia e negli impianti tecnologici. Si assegnano anche Tesi di Laurea
applicative interdisciplinari con i corsi di Architettura Tecnica, Architettura e Composi-
zione architettonica e Impianti tecnici civili.

447
FONDAMENTI DI ECONOMIA ED ESTIMO
Docente: Francesco Spina prof. ass. (inc.)

Programma

1) Principi di Economia generale.
a) Nozioni di Microeconomia

L’uomo consumatore. L’uomo produttore. L’uomo prestatore dei mezzi di produ-
zione. L’uomo imprenditore.
b) Nozioni di Macroeconomia e di Politica economica

Il regime fiscale, la moneta, le banche, il commercio internazionale. Reddito e con-
tabilita nazionale. Sviluppo economico e programmazione. Le borse valori e la borsa
merci.

aal




2) Nozioni generali di Matematica finanziaria.

3) Estimo generale

Momenti della valutazione. Casistica estimativa. Le fasi di elaborazione della stima.
La classificazione dei dati elementari. La stima dei dati ipotetici. La scelta dell’aspetto
economico. I procedimenti di stima. Il giudizio di stima. I rapporti fra i valori econo-
mici e la loro surrogabilita. La stima per capitalizzazione.

4) Estimo Catastale

Generalita - Nuovo catasto terreni: operazioni fondamentali della formazione e della
conservazione. Operazioni di misura. Nuovo catasto edilizio urbano: operazioni fonda-
mentali della formazione e della conservazione.

5) Elementi di estimo urbano

Stime del valore di mercato dei fabbricati urbani. Le stime delle aree fabbricabili.

Le stime dei diritti reali e le valutazioni cauzionali.

Il costo di produzione dell’attivita edilizia.

Applicazione del valore complementare, del valore di trasformazione e del valore di
surrogazione nell’estimo urbano. Estimo condominiale.

Stime per espropriazione di pubblica utilita.

La consulenza tecnica nella procedura civile.

La legge 27.7.1978 n. 293 sulla disciplina delle locazioni degli immobili urbani.
Equo canone.

Testi consigliati:

1) E. DI COCCO, Elementi di Economia Generale, Vol. 1°, Edagricole 1973.

2) Dispense del docente.

3) 1. MICHIELI, Estimo, 3* edizione, Edagricole 1980.

4) C. FORTE, B. DE’ ROSSI, Principi di Economia ed Estimo, edizione Etas Libri
1979.

5) P. CARRER, Un piano di trasformazione immobilicare, edizione Patron 1982.

L’esame ¢& costituito da una prova orale che normalmente si articola in 5 domande
ciascuna afferente ai 5 dissimili argomenti di cui il Corso si compone.

Tesi di laurea — Le tesi sono a carattere sperimentale con riferimento a casi pratici,
prevalentemente, afferenti I’ingegneria civile edile, sviluppati a livello tecnico-economi-
co-estimativo.
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1656
FOTOGRAMMETRIA
Docente: Attilio Selvini prof. ass.

Programma

1) La storia ed i fondamenti

Note storiche sulla nascita e lo sviluppo della fotogrammetria. Posizione della fo-
togrammetria nell’ambito delle tecniche del rilevamento a distanza e della rappresenta-
zione.

2) I sensori e l’assunzione dei dati

I sensori piu usati. Emulsioni fotografiche e relativi supporti. Cenni sulla colorime-
tria: valenza cromatica e tavola cromatica. I tagli di frequenza ed i filtri. Visione e ste-
reoscopia.

La stereoscopia artificiale e ’incremento della sensibilita stereoscopica. Le anaglifi, i
filtri polarizzanti, gli stereoscopi. La marca mobile e le sue realizzazioni. La geometria
delle camere fotogrammetriche.

Macchine per la ripresa aerea. Macchine per la ripresa terrestre. Macchine semi-me-
triche. Taratura delle camere fotogrammetriche e relative certificazioni. Trend sulla co-
struzione delle camere; le camere a pixel.

Voli fotogrammetrici. Scala media dei fotogrammi. Trascinamento e problemi relati-
vi. Accessori per la navigazione fotogrammetrica.

3) La trasformazione proiettiva

Richiamo sulle matrici di rotazione. Relazione fra coordinate di lastra e coordinate
nel sistema assoluto. Trasformazione proiettiva di una coppia di fotogrammi. Orienta-
mento esterno di un fotogramma. Orientamento esterno di una coppia. Il procedimento
di O. von Gruber: orientamento relativo ed assoluto. La soluzione analogica dei proble-
mi dell’orientamento. La restituzione per punti e per linee.

4) La trasformazione fotografica

Il caso degli oggetti piani. La geometria del raddrizzamento. Il raddrizzamento ana-
logico e le condizioni ottico-meccaniche corrispondenti. Gli oggetti tridimensionali ed il
raddrizzamento differenziale: I’ortofotoproiezione analitica. L’ortofotoproiezione ana-
logica.

5) I punti di appoggio

Determinazione topografica dell’appoggio fotogrammetrico. Determinazione foto-
grammetrica dei punti di appoggio: il concatenamento di pi fotogrammi. La triangola-
zione aerea per modelli indipendenti. Cenno sulla triangolazione per fasci proiettivi. Pa-
noramica sui programmi di triangolazione disponibili in Italia.

6) Gli strumenti per la restituzione

Stereo- e monocomparatori. Puntinatori. La nascita del restitutore analitico secondo
Helava. I restitutori analitici piu noti, esame comparativo. I Tavoli piani ed a rullo con
microprocessore. Trend di sviluppo dei restitutori analitici e cenno sulla correlazione
delle immagini. Il restitutore analogico e la tipologia corrispondente. Esame comparati-

o




111

vo dei piu noti restitutori analogici. Organi fondamentali dei restitutori analogici. Il
raddrizzatore. Ortoproiettori analitici ed analogici. Gli strumenti per la restituzione ap-
prossimata. Possibilita di restituzione di prese terrestri con mezzi semplici.

7) La restituzione cartografica e la produzione fotogrammetrica

Le carte prodotte con la fotogrammetria. La produttivita del metodo; confronto coi
mezzi topografici. La situazione imprenditoriale italiana e cenni sulla situazione nel-
I’area del MEC. I capitolati d’appalto ed i collaudi in corso d’opera.

La fotogrammetria per la pianificazione territoriale. La cartografia a grande e gran-
dissima scala.

La fotogrammetria dei vicini e le sue applicazioni ingegneristiche. La cartografia nu-
merica ed i problemi dei sistemi informativi territoriali. L’aggiornamento della cartogra-
fia. La cartografia tematica. Cenni sulla fotointerpretazione e sul telerilevamento. Le ri-
prese multispettrali, i sensori all’infrarosso, i sensori attivi a microonde.

2007
GEOTECNICA (semestrale) (per Civili e Minerari)
Docente: Pier Vincenzo Righi prof. ord. (inc.)

Finalita del corso: Fornire agli allievi le principali nozioni relative alle caratteristiche
di comportamento fisico-meccanico dei terreni e la conoscenza delle prove sperimentali
per la loro determinazione. Tali nozioni sono fondamentali per la scelta ed il dimensio-
namento delle fondazioni delle costruzioni civili.

Programma

1) Introduzione e premesse generali - Vari tipi di suolo e loro caratteristiche fonda-
mentali - Proprieta delle particelle fini.

2) Caratteristiche fisiche delle terre e loro determinazione sperimentale - Umidita -
Densita - Peso specifico reale - Porosita e indice dei vuoti - granulometria - limiti di At-
terberg - permeabilita. 3) Caratteristiche meccaniche delle terre e loro determinazione
sperimentale - Compressibilita (teoria dell’edometro) - Angolo di attrito interno e coe-
sione (prova di taglio Casagrande - prova triassiale - prova di taglio con scissometro).
4) Prove in situ - Prova di carico con piastra - Prova penetrometrica (penetrometro sta-
tico e penetrometro dinamico) - Vane test campale - Prova di densita con apparecchio a
radioisotopi. 5) Equilibrio delle terre - Pressione litostatica - Componente orizzontale
della tensione. Equilibri limiti - Terreno con estradosso orizzontale - Terreno con estra-
dosso inclinato. 6) Diffusione delle pressioni nel sottosuolo - Teoria di Boussinesque -
Teoria di Trélich - Vari tipi di rappresentazione grafica - Superfici di carico e rigidezza
nulla e a rigidezza infinita - Metodi approssimati. 7) Formula di stabilita - Carico criti-
co - Teoria di Frélich - Carico di rottura - Teorie di Rankine - Ritter - Prandtl - Ca-
quot - Terzaghi. 8) Applicazioni pratiche delle teorie svolte.
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Testi consigliati:

P. COLOMBO, Elementi di Geotecnica.
C. CESTELLI GUIDI, Geotecnica e tecnica delle fondazioni.
TERZAGHI-PECK, Geotecnica.

Propedeuticita consigliata: Scienza delle costruzioni.
Esami orali.

Tesi di Laurea
Indirizzo pratico applicativo riguardante la scelta ed il dimensionamento delle fon-
dazioni in relazione alle caratteristiche meccaniche del suolo di appoggio.

490

IDRAULICA (per Civili, Minerari e Nucleari)

Docenti: Gianni Luigi Bragadin prof. ord. (Civili A-K e Minerari)
Antonello Rubatta prof. ord. (Civili L-Z e Nucleari)

Programma

Unita di misura, omogeneita, teorema 7. Schemi di materiale « continuo». Equazio-
ni cardinali del moto ed equazioni di continuita.

Idrostatica: misure di pressione nei fluidi, azione dei liquidi sopra superficie in quie-
te, corpi galleggianti.

Velocita ed accelerazione. Tensore degli sforzi e tensore delle velocita di deforma-
zione. Equazioni costitutive. Fluidi newtoniani e non newtoniani.

Equazione di Euler, teorema di Bernoulli, teorema della quantita di moto. Azione
dei fluidi in moto sopra superficie solide. Foronomia. Perdite di carico effettivo nelle
condotte per brusche variazioni di sezione. Trasformazioni di energia nei corsi a pelo li-
bero; correnti lente e veloci. Risalto idraulico. Dissipazioni localizzate. Luci a stramaz-
zo e stramazzi laterali.

Equazioni di Navier. Esperienza di Reynolds: moto laminare e moto turbolento.
Moto uniforme nelle condotte. Moto permanente, sifoni. Reti di condotte. Moti di fil-
trazione. Moto uniforme e moto permanente nei corsi a pelo libero.

Moto vario nelle condotte in pressione. Propagazione ondose nei canali. Onde di
mare.

Modelli idraulici e modelli analogici. Cenni di idraulica fluviale. |

Misure di portata, velocita, altezze d’acqua.

. Amy - o e
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688
MECCANICA APPLICATA ALLE MACCHINE E MACCHINE
Docente: Giorgio Negri di Montenegro prof. ord. (inc.)

Finalita del corso: il corso intende fornire all’allievo ingegnere civile i principi di ba-
se dei gruppi di conversione dell’energia diretti ed inversi e delle macchine ad essi relati-
vi. Esamina le prestazioni delle macchine medesime, con particolare riguardo ai feno-
meni dissipativi che in essi si verificano e studia la loro interconnessione con i gruppi
cui sono destinate con particolare riferimento alle utilizzazioni di maggiore interesse per
il settore dell’ingegneria civile.

Programma

1) Gruppi di conversione dell’energia da termica a meccanica (a vapore, a gas, a Ci-
cli binari). Gruppi di cogenerazione. Gruppi frigoriferi.

2) Caldaie per riscaldamento e per vapore.

3) Componenti delle macchine e fenomeni dissipativi (attrito). Rendimento meccani-
co.

4) Sistemi articolati (quadrilateri, manovellismo di spinta).

5) Macchine volumetriche: compressori di gas, motori a carburazione ed a iniezione
(diesel).

6) Turbomacchine a vapore ed a gas (turbine ad azione, a reazione, miste, a doppio
flusso).

7) Velocita critiche degli alberi.

8) Turbomacchine idrauliche: turbine ad azione e reazione e pompe centrifughe.

9) Trasmissioni ad organi flessibili e apparecchi di sollevamento.

Propedeuticita: Meccanica razionale, Fisica Tecnica, Scienza delle Costruzioni.

L’esame € costituito da una prova orale.
Indirizzo delle tesi di laurea: applicativo progettistico.

890

SCIENZA DELLE COSTRUZIONI (per Civili e Minerari) _

Docenti: Angelo Di Tommaso prof. ord. (Civili A-K e Minerari)
Agostino Cannarozzi prof. ord. (Civili L-Z)

1l corso si propone di fornire gli elementi fondamentali del calcolo strutturale con
particolare riferimento alle ipotesi, ai principii ed alle limitazioni della metodologia di
calcolo delle strutture nel campo elastico lineare. A corso ultimato I’allievo dovrebbe
essere in grado di impostare e valutare correttamente il grado di sicurezza, nel senso del
calcolo elastico, di strutture semplici comunque vincolate e caricate e di iniziare con
profitto i corsi successivi del settore strutturale.
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Programma

a) Analisi degli elementi fondamentali della meccanica applicata alle costruzioni.

a.l) Definizione e studio dello stato di tensione nei mezzi continui.

a.2) Definizione e studio dello stato di deformazione nei mezzi continui.

a.3) Correlazioni derivanti dall’uso del principio dei lavori virtuali.

a.4) Ipotesi e limitazioni connesse al modello di comportamento elastico-lineare dei
mezzi continui.

a.5) Criteri per la valutazione del coefficiente di sicurezza in campo elastico.

b) Le verifiche di sicurezza col metodo elastico.

b.1) Lo studio del solido ideale schematizzante la trave.

b.2) Le verifiche di sicurezza nei diversi casi di sollecitazione semplice.

b.3) Le verifiche di sicurezza nei diversi casi di sollecitazione composta.

c) I modelli strutturali.

c.1) Le travi.

c.2) Le condizioni di vincolamento.

c.3) Le azioni interne.

c.4) La determinazione delle azioni interne nelle strutture isostatiche.

c.5) La determinazione delle deformazioni nelle strutture isostatiche.

c.6) La soluzione delle strutture iperstatiche.

c.7) La sicurezza delle strutture nei riguardi dei fenomeni d’instabilita.

Testi consigliati:

M. CAPURSO, Lezioni di Scienza delle Costruzioni, Pitagora, Bologna.
V. FRANCIOSI, Scienza delle Costruzioni, Vol. 1, Liguori, Napoli.
O. BELLUZZI, Scienza delle Costruzioni, Vol. 1, Zanichelli, Bologna.

Le esercitazioni svolte durante ’anno hanno la finalita di chiarire con esempi con-
creti la logica di impostazione necessaria per la soluzione degli esercizi.

Propedeuticita consigliate: si ritiene indispensabile che I’allievo abbia seguito e su-
perato I’esame dei seguenti corsi del biennio: Analisi matematica I, II, Meccanica razio-

nale.

Tesi di laurea
Le tesi possono vertere sui seguenti argomenti:
Calcolo a rottura delle strutture.
Stabilita dell’equilibrio elastico.
Dinamica delle strutture.
Calcolo strutturale automatico.

A LY e 2y
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1026

TECNICA DELLE COSTRUZIONI

Docenti: Piero Pozzati prof. ord. (Civili A-K)
Roberto Alessi prof. ord. (Civili L-Z)

Finalita del corso: mettere gli allievi in grado di redigere il progetto delle piu ricor-
renti strutture.

Programma

Il corso, riguardante la teoria e la tecnica delle strutture, si articola nelle parti: Fon-
damenti del progetto delle strutture - Sistemi di travi - Strutture di fondazione - La pre-
compressione delle strutture - Lastre piane - Lastre curve di rivoluzione. Le esercitazio-
ni riguardano le applicazioni pratiche relative a ricorrenti tipi di strutture, con estesa il-
lustrazione delle norme per le costruzioni di calcestruzzo armato, di acciaio e precom-
presse. Gli studenti vengono assistiti per lo sviluppo di tre progetti riguardanti: una
struttura metallica di un edificio industriale; un telaio multipiano di calcestruzzo arma-
to con relativa fondazione, una trave precompressa.

Propedeuticita consigliate: Scienza delle costruzioni.

Testi consigliati:

Dispese redatte dai Docenti dell’Istituto.

O. BELLUZZI, Scienza delle costruzioni, ed. Zanichelli, Bologna; vol. II (Struttura a
molte iperstatiche, Travi nello spazio, Cemento armato, Collegamenti); vol. III (La-
stre piane, Lastre curve di rivoluzione).

E. GIANGRECO, Teoria e tecnica delle costruzioni, ed. Liguori, Napoli, 1971; vol. I
(Strutture in c.a.p., Questioni pratiche); vol. II (Sistemi di travi); vol III (Lastre
piane).

. MIGLIACCI, Progetti di strutture, Tamburini, Milano 1968.

. OBERTI, Corso di tecnica delle costruzioni, Levrotto e Bella, Torino, 1971.

. POZZATI, Teoria e tecnica delle strutture, ed. UTET, Torino, vol. I (Fondamenti,
marzo 1972); vol. II parte 1* (Sistemi di travi: I’interpretazione elastica, febbraio
1977); vol. 11 parte 22, in collaborazione con C. CECCOLI (Sistemi di travi: appli-
cazioni pratiche, febbraio 1977).

V. ZIGNOLI, Costruzioni edili (metalliche), ed. UTET, Torino, 1974.

vo»

Svolgimento degli esami, esercitazioni: L’esame consiste nello svolgimento dei pro-
getti durante I’anno e in una prova orale, alla quale si ¢ ammessi se risulta positivo il
giudizio degli stessi progetti. Gli studenti che nel corso delle esercitazioni non hanno ef-
fettuato un numero minimo di presenze debbono svolgere una prova scritta per essere
ammessi a quella orale.
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Tesi di laurea:
Progetti di strutture - Coordinamento con tutti gli Istituti interessati a problemi

strutturali.

2008
TECNICA DELLE FONDAZIONI (semestrale) (Civili e Minerari)
Docente: Raffaele Poluzzi prof. ass.

Programma

Generalita sullo studio delle fondazioni
— Struttura in elevazione, fondazione, terreno
— Progetto di una fondazione: finalita

1l terreno e la valutazione dei cedimenti

— La schematizzazione secondo il modello di Boussinesq

— Le superfici caricate di geometria elementare

— Pressioni di contatto e cedimenti per piastre indeformabili

— Osservazioni in merito al modello di Boussinesq e cenni a questioni pratiche
— La schematizzazione secondo il modello di Winkler

— Risultati di esperienze e confronto con le ipotesi di calcolo

— La trave di momento d’inerzia costante su suolo elastico alla Winkler

— Confronti fra il modello di terreno alla Boussinesq e alla Winkler

Pali di fondazione

— Tipologia dei pali e campo di applicazione

— Portanza limite del palo isolato: formule statiche

— Portanza limite del palo isolato: formule dinamiche

— Raffronto tra i risultati teorici e le indicazioni di carattere sperimentale
— La valutazione della portanza mediante i risultati di una indagine penetrometrica
— La prova di carico di un palo

— Portanza limite dei gruppi di pali

— Calcolo dei cedimenti per il palo singolo

— Calcolo dei cedimenti delle palificate

— Cenno alla distribuzione dei carichi fra gli elementi di una palificata
— Criteri di calcolo dei pali isolati soggetti ad azioni orizzontali

— Gruppi di pali verticali soggetti ad azioni orizzontali

Fondazioni superficiali e profonde: criteri di calcolo degli elementi strutturali
— Criteri generali di scelta del tipo di fondazione

— Fondazioni isolate: plinti

— Fondazioni continue: travi rovesce

— Fondazioni continue: reticoli di travi rovesce e platee
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— Criteri di calcolo delle fondazioni superficiali sostenute da pali
— Le fondazioni in falda

Interazione tra struttura in elevazione, fondazione e terreno
— Metodi di progetto: le situazioni limite
— Metodi di verifica: il metodo delle deformazioni impresse

Criteri di calcolo delle paratie e diaframmi continui
— Tipologia degli elementi di contenimento

— Determinazione del diagramma del carico

— Profondita minima di infissione

— Verifica dello stato di sollecitazione

— Verifica della stabilita globale

Durante il Corso vengono illustrati progetti di fondazioni realizzate e svolti esercizi,
corredati di sviluppi numerici, sui principali temi trattati.

Testi consigliati

BOWLES J.E., Foundation analysis and design, New York, McGraw-Hill, 1982.
CESTELLI GUIDI C., Geotecnica e Tecnica delle fondazioni, Milano, Hoepli.
POZZATI P., Teoria e Tecnica delle strutture, Vol. 1, Torino, UTET, 1972.
TERZAGHI/PECK, Geotecnica, Torino, UTET, 1974.

1034

TECNICA URBANISTICA

Docenti: Carlo Monti prof. straord. (Edili, ind.: Architettura A, B, C; Costruzioni,
Impianti)
Giovanni Crocioni prof. ass. (Edili, ind.: Architettura D, Territorio, Ambien-
te) (Trasporti)

I corsi affrontano la pianificazione territoriale come insieme di metodi di program-
mazione, progettazione, gestione del territorio, finalizzati ad un pieno ed equilibrato
uso delle risorse.

Le lezioni e le esercitazioni pratiche si propongono quindi di fornire una consapevo-
lezza critica generale dei problemi, e di assicurare il controllo dei criteri e degli essenzia-
li strumenti di lavoro necessari per 1’organizzazione del territorio alle diverse scale (re-
gionale, subregionale, urbana).
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Programma

Una prima parte del programma € dedicata ad un’informazione sui problemi attuali
della citta e del territorio.

In particolare viene seguito il processo di trasformazione storica della citta, il muta-
re del rapporto citta-campagna, i massicci fenomeni migratori sul territorio nazionale e
regionale, la crescita incontrollata delle grandi agglomerazioni urbane e produttive, per
giungere a definire i fini che oggi si pud porre la pianificazione territoriale, in stretta
connessione con la programmazione economica, per un pieno utilizzo delle risorse e per
uno sviluppo equilibrato, attraverso una politica di soddisfacimento del fabbisogno abi-
tativo che ponga in primo piano il recupero del patrimonio esistente (di abitazioni, ser-
vizi, strutture produttive agricole e industriali).

Posti i fini della pianificazione territoriale ai diversi livelli (regionale, subregionale,
urbano), viene operato un confronto con le teorie urbanistiche, con gli studi e le espe-
rienze condotti in Italia ed in altri paesi e con gli strumenti che la legislazione urbanisti-
ca ha offerto ed offre attualmente al pianificatore.

Ci si propone in tal modo di definire per ogni livello di piano i fini, i contenuti, i
metodi operativi.

Infine vengono analizzati sistematicamente gli strumenti e le tecniche della pianifica-
zione territoriale, con particolare riguardo al Piano Comprensoriale, al Piano Regolato-
re Generale, agli strumenti di attuazione (Piani Particolareggiati, Piani P.E.E.P., Piani
per gli Insediamenti Produttivi).

I programmi delle lezioni dei due corsi sono sistematicamente arricchiti da comuni-
cazioni esterne, riferite particolarmente ad esperienze significative in corso nella regione
emiliana, in modo da fornire un’approfondita conoscenza di problemi operativi. Anche
le attivita di esercitazioni sono condotte su temi concreti e su ambiti territoriali definiti
e, ove possibile, con rapporti diretti con le comunita locali e gli organi preposti alla pia-
nificazione del territorio.

Esami ed esercitazioni

I corsi dispongono di un fascicolo di dispense che rappresentano il riferimento
dell’intero programma di lezioni.

Le attivita di esercitazione sono obbligatorie: I’esame si svolge sul tema sviluppato e
comporta anche la conoscenza dei contenuti delle dispense.

Le esercitazioni si svolgono per gruppi di ricerca; I’attivitd si sviluppa fino alla ela-
borazione di un tema personale per ogni studente.

Propedeuticita consigliate:

Per affrontare utilmente il corso di Tecnica Urbanistica &€ opportuno che lo studen-
te abbia gia seguito i precedenti corsi di Disegno, Architettura Tecnica e Principi di Di-
ritto. ‘

Tesi di Laurea:

Le tesi di laurea affrontano problemi emergenti delle realta territoriali e, di frequen-
te, delle aree di provenienza degli studenti laureandi.

Un tema ricorrente riguarda le analisi e le ricerche per I’elaborazione del Piano
Comprensoriale, ed é gia stato condotto per numerose aree emiliane, toscane, dell’Um-
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bria, del Veneto, della Calabria. Per le medesime aree geografiche sono state anche ela-
borate tesi piu specifiche, aventi come oggetto I’elaborazione di Piani Regolatori Gene-
rali o di piani di settore, per i centri storici, per le aree a parco, per i servizi.

Sono stati affrontati anche temi di ricerca, sui problemi dell’universita a scala regio-
nale e locale, sulla residenza universitaria, sul decentramento amministrativo, sulle teo-
rie urbanistiche, sul decentramento industriale, sul rapporto fra agricoltura e industria,
sul fabbisogno abitativo e sul problema della casa. Per questi, e per altri temi di ricer-
ca, gli elaborati di tesi sono pervenuti alla definizione dei criteri qualitativi e quantitati-
vi necessari per procedere all’intervento progettuale sul territorio oggetto di analisi.

Il coordinamento con altri corsi, in sede di tesi di laurea, avviene principalmente
con i corsi del V anno del medesimo istituto (Architettura e Composizione Architettoni-
ca, Caratteri distributivi e soprattutto, per evidenti motivi, Complementi di Tecnica Ur-
banistica). Sono state svolte tesi coordinate (formalmente o informalmente) anche con
altri corsi della facolta (di Trasporti, di Idraulica, il corso di Litologia e Geologia, quel-
lo di Economia ed Estimo etc.) e con corsi esterni, ed Enti e ricercatori dell’area emi-
liana.

(Per maggiori dettagli e la bibliografia consigliata, v. I’opuscolo « Programmi di inse-
gnamento» dell’Istituto di Architettura e Urbanistica).

5692
TEORIA DEI SISTEMI E DEL CONTROLLO
Docente: Gloria Capitani Catelli prof. ass.

Finalita del corso

Il corso affronta alcuni problemi connessi con la definizione e I’utilizzazione dei
modelli matematici che si possono associare ai sistemi reali; I’obiettivo principale ¢
quello di presentare una metodologia unitaria per ’analisi dei sistemi, evidenziando la
base teorica comune a procedimenti usati in problemi e in settori applicativi diversi.
Viene illustrato I’impiego di modelli matematici per la soluzione di problemi di previsio-
ne e di controllo; si tiene sempre presente 1’aspetto computazionale, soprattutto nei casi
in cui la complessita del sistema, e quindi la dimensione del modello, rendono necessa-
rio il ricorso all’elaborazione automatica.

Programma

Elementi di calcolo automatico. Diagrammi di flusso; linguaggio di programmazione
FORTRAN (cenni).

Elementi di algebra delle matrici. Definizioni e operazioni elementari; autovalori e
autovettori. '

Elementi di calcolo delle probabilita e statistica. Raccolta e presentazione dei dati
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grezzi; distribuzioni di frequenza ed istogrammi; probabilita a priori e probabilita in
termini di frequenza; assiomi fondamentali della teoria della probabilita; leggi di proba-
bilita di variabile aleatoria continua e discreta; parametri caratteristici di posizione e di
dispersione; distribuzioni campionarie; inferenza statistica; stima puntuale; stima per in-
tervalli; test delle ipotesi.

Sistemi e modelli di sistemi. Definizioni e caratteristiche generali dei modelli statici,
dinamici, lineari, non-lineari, continui, discreti, deterministici, stocastici; modelli econo-
metrici input-output; modelli di regressione lineare semplice e multipla; modelli gravita-
zionali; modelli di serie temporali; modelli di sistemi dinamici lineari stazionari del pri-
mo e del secondo ordine; risposte a partire da stato zero e con ingresso zero; stabilita
dei sistemi dinamici.

Controllo automatico di sistemi. Concetti generali e definizioni; controllo in catena
aperta; controllo in retroazione; controllo per compensazione diretta dei disturbi; esem-
pi di controllo di livello, di posizione, di assetto.

Modelli per la soluzione di problemi di pianificazione, di assegnamento, di program-
mazione della produzione. Elementi della teoria dei grafi (nel senso di Koenig); cammi-
ni minimi su grafi e reticoli; collocazione ottima di servizi; assegnamento ottimo di ri-
sorse; tecniche reticolari di programmazione e di controllo; PERT e CPM.

Testi consigliati:

Vengono forniti appunti preparati dal docente, contenenti anche indicazioni biblio-
grafiche per I’approfondimento della materia.

Esame orale.

1061

TOPOGRAFIA

Docenti: Marco Unguendoli prof. straord. (Civili A-K)
Alberto Gubellini prof. ass. (Civili L-Z)

Programma

La posizione generale del problema del rilievo: - Richiami analitici e definizione del-
la superficie di riferimento - Il geoide e I’ellissoide terrestre - La geometria dell’ellissoi-
de di rotazione - I fondamenti teorici della geodesia operativa - Determinazione delle
coordinate curvilinee dei punti sulla superficie di riferimento - La rappresentazione
dell’ellissoide sul piano: le rappresentazioni cartografiche - Teoria della compensazione
delle misure - Elementi di statistica e di calcolo delle probabilita - La compensazione
delle osservazioni dirette, indirette e condizionate - Strumenti e operazioni di misura:’
misura di angoli azimutali e zenitali - Misura diretta e indiretta delle distanze - Misura
di distanze con onde modulate - Misure dirette e indirette delle differenze di quota: li-

il
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velli - Operazioni per il rilievo topografico: triangolazioni e trilaterazioni, metodi di in-
tersezione, poligonali, rilievo dei dettagli - Metodi operativi, di calcolo e di compensa-
zione delle diverse fasi di rilievo topografico - Determinazione delle differenze di quota:
livellazioni trigonometriche e geometriche - Le operazioni topografiche per il progetto,
il tracciamento e il controllo di opere di ingegneria civile - Principi fondamentali del ri-
lievo fotogrammetrico.

Testi consigliati:

G. FOLLONI, Principi di Topografia, Patron ed.

G. INGHILLERI, Topografia Generale, UTET.

Esistono dispense per la parte rilievo e strumenti di misura, non trattata nel testo del
Prof. Folloni.

Esami orali, preceduti da una prova pratica strumentale obbligatoria per I’ammissio-
ne. Si svolgono esercitazioni pratiche e strumentali facoltative suddividendo gli studenti
in gruppi di lavoro di 8-10 unita.

Tesi di laurea

Le tesi sono a prevalente indirizzo sperimentale. Attualmente i campi operativi di
maggiore interesse riguardano la subsidenza ed il controllo geodetico dei movimenti re-
centi della crosta, e le applicazioni non cartografiche del rilievo fotogrammetrico.
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CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE (SEZ. EDILE) 2008

Programmi delle materie di insegnamento.

2006
ACQUEDOTTI E FOGNATURE (semestrale)
Docente: Pietro Guerrini prof. ord. (inc.)

Programma

Il posto di acquedotti e fognature nel quadro urbanistico: I'influsso del progetto
idraulico su la statica e I’estetica delle opere eivili.

Richiami, complementi ed applicazioni dell’Idraulica elementare con speciale riguar-
do ai significati energetici. Idrostatica. Moto permanente delle correnti in pressione, in
«depressione» ed a pelo libero. Le curve caratteristiche degli impianti prementi ed a
gravita. Il calcolo idraulico dei canali di fognatura; I’impiego delle tabelle e degli aba-
chi.

Moto vario nelle condotte: le casse d’aria; il colpo di ariete nelle condotte «a tutta
perdita». Calcolo delle reti. Criteri di massima economia ed applicazioni elementari di
ricerca operativa.

Le pompe «centrifughe»; curve caratteristiche e loro significato energetico; progetto
di massima delle macchine idrovore. Postazione delle pompe e disegno degli impianti.
Gli altri mezzi di sollevamento dei liquidi. Pratica dei cataloghi. Collaudo.

Le piogge. Costruzione e significato delle linee segnalatrici di possibilita climatica; il
tempo di ritorno. Stima delle portate bianche.

Fabbisogno ed approvvigionamento dell’acqua potabile: opere e manufatti di presa,
adduzione, distribuzione. Serbatoi: schemi idraulici, posizioni, volumi di invaso. Durez-
za e dissalamento. Canali, reti, manufatti delle fognature. Calcolo statico delle condotte
interrate. Impianti di potabilizzazione e di depurazione: schemi funzionali e disegno dei
manufatti.

La politica ed il disegno dei grandi acquedotti consortili; 1’alimentazione integrata
da acque superficiali e di falda. L’inquinamento ed il risanamento delle acque; I’acqua
per fini ricreativi e naturalistici; le leggi nazionali e regionali per la tutela del territorio.

Esercitazioni: Progetti di un acquedotto e di una rete di fognatura a servizio di pic-
coli insediamenti urbani. Seminari di tecnici specializzati. Visite ad impianti.
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5564
ACUSTICA APPLICATA ED ILLUMINOTECNICA
Docente: Alessandro Cocchi prof. ord. (inc.)

Il Corso affronta le problematiche poste dalla realizzazione delle grandi opere edili
destinate soprattutto a servizi sociali (teatri, sale per conferenze, scuole, campi sportivi,
aeroporti etc.) in cui notevole rilievo presentano sia le caratteristiche acustiche sia le
tecniche di corretta illuminazione degli spazi. Tali problematiche, unitamente a una in-
formazione di base dei principi fisici e psicofisici da cui dipendono, devono essere pre-
senti in ogni fase della progettazione architettonica e strutturale di qualsiasi realizzazio-
ne edile.

Programma

a) ACUSTICA APPLICATA — Acustica fisica. Caratteristiche fondamentali del fe-
nomeno sonoro; studio della vibrazione elementare; densita ed intensita di energia so-
nora; propagazione del suono in un mezzo omogeneo ed isotropo; onde piane, sferiche,
stazionarie. Acustica psicofisica. Classificazione e valutazione fisica delle perturbazioni
sonore; proprieta particolari della sensazione uditiva; curve isofoniche e curve pesanti
A, B, C, D, E. Acustica architettonica. Impostazione, limiti e difficolta del problema
acustico degli ambienti chiusi, propagazione dell’energia sonora in mezzi non omoge-
nei; coefficiente di assorbimento apparente; il fenomeno delle riflessioni multiple in un
ambiente chiuso; ipotesi sulla quale é fondata la relazione di Sabine; densita sonora di
regime; correzione acustica degli ambienti chiusi; teoria dell’acustica geometrica; esempi
di progettazione di grandi complessi sociali: teatri, cinematografi, sale di riunione,
scuole ed industrie in genere. I/ controllo della rumorosita. La legge di massa; isola-
mento dai rumori aerei provenienti dai locali adiacenti; isolamento dai rumori aerei
prodotti nel locale stesso; isolamento dai rumori impattivi; il rumore negli impianti tec-
nici; controllo della rumorosita nell’ambiente di lavoro. Vibrazioni meccaniche. Fisica
elementare delle vibrazioni; valutazione fisica delle vibrazioni; risonanza del sistema;
controllo delle vibrazioni; effetti delle vibrazioni sull’uomo e sulle costruzioni. Tecniche
di misura. Generalita; livello sonoro e di vibrazione; frequenza e sensazione; tempo di
riverberazione e coefficiente di assorbimento; isolamento acustico, potenza emessa da
una sorgente sonora.

b) ILLUMINOTECNICA — Fotometria. Caratteristiche fondamentali del fenomeno
luminoso; grandezze e unita fotometriche; principali leggi della fotometria. I/ fenomeno
della visione. Considerazioni generali sul problema visivo; I’occhio umano e le sue pre-
stazioni visive; la qualita dell’illuminazione e la sua influenza sulla buona visione; abba-
gliamento e comfort visivo. Sorgenti luminose. Caratteristiche fondamentali delle sor-
genti luminose; rendimento di una sorgente luminosa; lampade ad incandescenza, a sca-
rica nei gas, e fluorescenti. Apparecchi illuminanti. Solido fotometrico e sua rappresen-
tazione; riflettori e proiettori; rendimento degli apparecchi illuminanti; apparecchi illu-
minanti per interni e per esterni. Il colore ed il diagramma tricrometrico. Illuminazione
naturale ed artificiale degli interni. Impostazione del problema e criteri di progetto; I'il-
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luminazione dei locali industriali, commerciali, di abitazione; I’illuminazione degli uffici
e delle scuole; I’illuminazione negli ospedali; I’illuminazione di impianti sportivi; relativi
impianti di illuminazione.

Illuminazione esterna. Impostazione del problema e criteri di progetto; illuminazione
stradale; illuminazione di impianti sportivi, di monumenti e facciate di edifici; relativi
impianti di illuminazione. Tecniche di misura. Metodi e misure fotometriche; misura
del flusso luminoso; misura dell’illuminazione; fotometri; luxometri; misuratori di lumi-
nanza.

Testi consigliati:

A. GIULIANINI, A. COCCHI, Elementi di Acustica tecnica, Petroni, Bologna.
L. BERANEK, Noise and Vibration Control, McGraw-Hill, New York.
G. PAROLINI, M. PARIBENI, Tecnica dell’illuminazione, UTET, Torino.

Esami orali.

Le Tesi di laurea potranno sviluppare indagini teorico-sperimentali nel campo
dell’Acustica e dell’Illuminotecnica nell’edilizia e nel campo del controllo del rumore
negli ambienti industriali.

5565
ANALISI STRUTTURALE CON L’ELABORATORE ELETTRONICO
Docente: Agostino A. Cannarozzi prof. ord. (inc.)

Il corso ¢ una introduzione ai metodi di calcolo delle strutture orientati all’elabora-
zione automatica, con riguardo agli aspetti concettuali, formali e operativi di essi. Fina-
lita specifica del corso & rendere gli allievi idonei a procedere alla modellazione e alla
analisi computazionale di problemi strutturali correnti, autonomamente o mediante
I’impiego di codici di calcolo esistenti, e ad interpretarne criticamente i risultati. La co-
noscenza dei piu comuni algoritmi dell’analisi numerica e la dimestichezza con il mezzo
di calcolo, sono presupposti necessari per frequentare il corso con profitto. E pertanto
vivamente consigliato come propedeutico I'insegnamento di Calcolo numerico e Pro-
grammazione.

Programma

Richiami di algebra matriciale.

Analisi matriciale dei sistemi di travi in regime elastico lineare col metodo degli spo-
stamenti. Strutture intelaiate piane e spaziali. Suddivisione e modellazione della struttu-
ra. Matrice di rigidezza e vettore dei carichi nodali equivalenti di una trave. Assemblag-
gio della struttura e imposizione delle condizioni di vincolo. Proprieta e procedure di ri-
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soluzione del sistema algebrico risolvente. Determinazione delle sollecitazioni. Problemi
specifici: nodi di estensione finita, vincoli interni, vincoli elasticamente cedevoli, nodi
semirigidi, strutture intelaiate con solai indeformabili nel proprio piano.

La costruzione della matrice di rigidezza e del vettore dei carichi nodali equivalenti
di una trave: la procedura diretta, I’impiego del principio dei lavori virtuali complemen-
tare, la modellazione del campo di spostamenti e 1’applicazione del principio dei lavori
virtuali. La trave deformabile a flessione e a taglio.

Aspetti formali dei problemi strutturali in campo elastico lineare. Le formulazioni
agli spostamenti: operatoriale, variazionale (principio dei lavori virtuali) e di minimo
(principio della minima energia potenziale totale). Proprieta e applicazioni ai casi dei
piu comuni modelli strutturali (travi rettilinee, lastre piane caricate nel proprio piano,
lastre piane inflesse).

Metodi variazionali diretti, generalita. Il metodo di Galerkin, il metodo di Rayleigh-
Ritz. Il metodo degli elementi finiti agli spostamenti.

La modellazione per elementi finiti delle travi rettilinee, delle lastre piane caricate
nel piano, delle lastre inflesse spesse (alla Mindlin) e sottili (alla Kirchhoff), dei solidi
tridimensionali. Vari tipi e famiglie di elementi finiti, la rappresentazione isoparametri-
ca. Applicazioni.

Modelli semialgebrici agli spostamenti per solidi e strutture assialsimmetriche e per
lastre piane caricate nel piano o inflesse. Applicazioni.

Problemi di dinamica strutturale e di non-linearita geometrica: alcuni cenni.

Esercitazioni

Il Corso ¢ integrato da esercitazioni al calcolatore comprendenti lo svolgimento di
temi assegnati e I’analisi di problemi strutturali mediante codici di calcolo professionali
di impiego corrente.
Testi consigliati:

Durante lo svolgimento del corso vengono indicati articoli su riviste o capitoli di li-

bri, utili per I’approfondimento di argomenti trattati. I principali libri consigliati sono:
M. CAPURSO, Introduzione al calcolo automatico delle strutture, Ed. Cremonese, Ro-

ma, 1977.
G.A. BREBBIA, J.J. CONNOR, Fondamenti del metodo degli elementi finiti, CLUP,
Milano, 1978.

K.J. BATHE, E.L. WILSON, Numerical methods in finite element analysis, Prentice-
Hall, Inc. 1976.

0. ZIENKIEWICZ, The finite element method in Engineering Science, McGraw-Hill,
1977.

E. HINTON, D.R.J. OWEN, An introduction to finite element computations, Pinerid-
ge, Press, Swansea, U.K. 1979.
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50
ARCHITETTURA E COMPOSIZIONE ARCHITETTONICA

Docente: Leonardo Lugli prof. ord.

Il Corso si propone di trattare i processi globali di progettazione sia sul piano teori-
co, tramite le lezioni, sia sul piano applicativo, tramite esercitazioni consistenti in espe-
rienze progettuali complesse.

In tale prospettiva & essenziale che lo studente prenda contatto con i problemi con-
creti ed attuali che la collettivita esprime in termini di domanda sociale e si sensibilizzi
ai processi di progetto partecipato, ritrovando la dimensione sociale del progetto stesso
nell’applicazione delle proprie conoscenze tecniche e scientifiche e nell’espletamento del-
le competenze specifiche della figura professionale verso la quale si orienta.

Programma

1. Individuazione di linee di struttura configurate nel tessuto urbano e territoriale

— Definizione e censimento delle risorse spaziali che la citta esprime:. il P.R.G.

— L’organizzazione delle risorse nello spazio civico: integrazione residenza-servizi.

— Gli standards abitativi e urbanistici.

— Il Piano Particolareggiato come raccordo della scala urbanistica al progetto architet-
tonico: piani per i centri storici, comparti edilizi, riorganizzazione delle periferie.

2. Il progetto partecipato: utenza e progetto

— La committenza del progetto partecipato.

— Il quadro politico-amministrativo nel quale & attuabile la partecipazione popolare al
progetto.

— Il decentramento democratico.

— Metodologie di progetto partecipato.

3. Metodologie di progettazione
3.1. Processi progettuali come modelli di generazione della forma
Ciclo di lezioni nelle quali si illustrano, con criterio monografico, alcuni esempi di
processi progettuali completi, finalizzati alla realizzazione di organismi edilizi complessi,
chiamando anche progettisti di edifici di particolare interesse ad esporre i propri obietti-
vi.
3.2. L’intervento nella preesistenza
a. Normativa per il recupero di preesistenze edilizie.
b. Normativa per il recupero e il restauro degli edifici emergenti.
c. Normativa per il recupero di oggetti a scala territoriale.
3.3. Metodi sistematici di progettazione .
a. Processi basati sulla formulazione di requisiti:
— formulazione linguistica delle prestazioni richieste, brainstorming,
— matrici di interazione tra requisiti,
— ricomposizione del problema: cenni sulla teoria dei grafi.
b. Processi basati su specificazione di prestazioni.
c. Progettazione assistita con ’uso del calcolatore (C.A.D.)
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Testi consigliati:

L. LUGLI (a cura di), Progetto e partecipazione democratica, Ed. Patron, Bologna,
1976, e la bibliografia ivi contenuta.

Nelle esercitazioni del corso lo studente dovra compiere una esperienza completa di
progettazione, partendo da una prima fase di analisi, nella quale entrare in possesso
delle informazioni necessarie a trattare correttamente il tema, per procedere alla formu-
lazione di proposte progettuali di intervento.

L’esame consiste in un colloquio nel quale lo studente rispondera a domande sul la-
voro di esercitazione e sui testi che avra consultato per elaborare il proprio progetto.

Inoltre, lo studente rispondera a domande sugli argomenti delle lezioni: dispensa del
corso ¢ il volume «Progetto e partecipazione democratica».

Tesi di Laurea:

Gli argomenti che si propongono per le tesi di laurea sono quelli trattati nelle eserci-
tazioni del Corso. Si prevede il coordinamento con docenti di altri Corsi della Facolta,
quali Scienza delle costruzioni, Tecnica delle costruzioni, Fisica tecnica e Impianti tecni-
ci civili, nonché dei corsi di Idraulica, Costruzioni idrauliche e Trasporti per argomenti
specifici. Inoltre si prevede di avvalersi della collaborazione di docenti di altre Facolta
per gli aspetti economici e sociologici.

3870
ARCHITETTURA E COMPOSIZIONE ARCHITETTONICA 11
Docente: Giorgio Praderio prof. ass.

Programma

1) La progettazione globale dell’organismo architettonico.

La prima parte del corso svolge una necessaria premessa per riprendere il quadro
progettuale entro cui I’operatore laureato & chiamato ad agire, in rapporto alla rinnova-
ta complessita dei contenuti progettuali che, accanto ai tradizionali aspetti funzionali e
formali, hanno visto I’insorgere di nuovi aspetti ambientali, culturali e tecnologici.

2) La progettazione architettonica assistita, i supporti operativi e le tecnologie proget-
tuali.

La seconda parte del corso tratta esplicitamente e con sistematicita i metodi, le tec-
niche e i supporti progettuali. L’obiettivo ¢ di giungere ad un’effettiva operabilita delle
sintesi progettuali per ricomporre gli aspetti analitici, di calcolo, verifica e quantitativi
con gli aspetti procedurali, simulativi e qualitativi e quelli scientifici con quelli umani-
stici.

Questa parte si fonda sulla consapevolezza che la progettazione debba inserirsi pie-
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namente nell’epoca dell’informazione e delle tecnologie appropriate per una architettura
ambientale rispondente ai diversi contesti e culture.

3) Le funzioni progettuali.

Nella terza parte del corso gli aspetti d’uso e di forma tradizionale vengono reinter-
pretati e ricollocati alla luce del riconoscimento di «funzioni progettuali» che 1’approc-
cio sistemico individua, oltre i consueti confini tra preesistenza e nuova edificazione, tra
interno/esterno e requisiti/prestazioni.

Viene assunto un sistema di criteri ordinatori ed operativi che superano i tradizionali
livelli di scala e le usuali distinzioni tipologiche, perché si rifanno essenzialmente alle in-
terconnessioni tra fattori processuali interni (variabili interiorizzate) e fattori processuali
esterni al ciclo architettonico canonico (variabili esteriorizzate), tra leggi organizzative e
parametri di identificazione, tra azioni e condizioni attuative, tra proposte e verifiche di
impatto ambientale, tra stati di equilibrio morfologico e stati di transizione ambientali.

4) Esempi di esperienze architettoniche integrate.

La quarta parte del corso esemplifica didatticamente una serie rappresentativa di ca-
si di progettazione applicata, in cui si da risalto alle sequenzialita degli atti e agli aspetti
interpretativi e di sintesi.

Esempi di progettazione di organismi architettonici;
esempi di progettazione di oggetti e allestimenti urbani;
esempi di progettazione di comparti integrati.

Il corso ¢ integrato da esercitazioni pratiche individuali, coordinate con quelle
dell’omonimo corso del IV anno. Esse sono fondate su esperienze di sintesi progettuale,
a partire da situazioni gia istruite analiticamente, per organismi e comparti complessi a
scala esecutiva, con possibili verifiche di laboratorio.

All’esame del corso si accedera solo dopo aver completato il tema di esercitazione,
durante I’anno o in «stages» settimanali programmati all’inizio dell’anno accademico.

L’esame consistera in una prova scritta e orale.

E prevista la pubblicazione di un volume (dal titolo provvisorio «La progettazione
ambientale: cultura, informazione, risorse e tecnologia») che costituira il testo di riferi-
mento.

6461
CALCOLO NUMERICO E PROGRAMMAZIONE (Civili)
Docente: Fiorella Sgallari prof. ass.

Scopo del corso:
— fornire uno strumento di approccio logico alla analisi e alla soluzione di diverse clas-
si di problemi;
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— introdurre all’uso di linguaggi di programmazione (FORTRAN IV e BASIC), per la
traduzione degli algoritmi di risoluzione in programmi per elaboratori elettronici;

— analizzare i principali problemi di calcolo numerico e descrivere gli algoritmi che li
risolvono.

Programma

— Generalita sulla risoluzione dei problemi mediante elaboratore elettronico. Analisi
dei problemi. Definizione di algoritmo e sue proprieta. Linguaggi per la descrizione de-
gli algoritmi. Programmazione degli algoritmi.

— Diagrammi di Flusso.

Definizione di diagramma di flusso. Elementi di base (Valori, Costanti, Variabili scalari
e con indici, Espressioni). Istruzioni (Assegnazione, Ingresso-Uscita, Salto incondizio-
nato e condizionato, Inizio e Fine, Definizione). Cicli, Sottoalgoritmi e Procedure.

— Descrizione funzionale di un elaboratore elettronico.

Processo di elaborazione automatica. Struttura ed organizzazione di un elaboratore
elettronico. Sistemi di numerazione. Rappresentazione delle informazioni. Problemi di
arrotondamento e di precisione.

— Linguaggi di Programmazione.

Classificazione dei linguaggi. Linguaggio FORTRAN IV. Linguaggio BASIC. Ricerca,
identificazione e correzione degli errori. Classificazione dei tipi pit comuni di errori sin-
tattici e di errori logici. File e record. Uso di file sequenziali.

— Algoritmi di Calcolo Numerico.

Elementi di algebra delle matrici (somma, prodotto, trasposta, inversa). Norme di un
vettore e norme di una matrice. Radici reali di equazioni algebriche e trascendenti (me-
todi della Bisezione, delle Tangenti e delle Corde). Sistemi di equazioni lineari (metodi
di Gauss per la fattorizzazione LR, metodo di Cholesky per la fattorizzazione LLT, me-
todo di Gauss modificato per la fattorizzazione LDLT). Interpolazione (metodi dei Po-
linomi e di Lagrange). Metodi dei Minimi Quadrati. Integrazione numerica (metodi dei
trapezi, di Simpson e di Gauss). Equazioni differenziali ordinarie (metodi di Eulero e di
Eulero modificato). Sistemi di equazioni differenziali (con condizioni iniziali e con con-
dizioni al contorno).

— Strutture dei dati.
Vettori e matrici. Tabelle. Metodi di ricerca su tabelle. Matrici sparse. Code e pile. Tec-
niche di impaccamento.

— Introduzione all’uso del Plotter.
Descrizione dei pit comuni tipi di Plotter. Messa in scala. Istruzione fondamentali.

Le esercitazioni riguardano la messa a punto di algoritmi e di programmi di calcolo
con I'uso di un elaboratore elettronico.
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Testi consigliati:
Dispense distribuite dalla Libreria Pitagora.

L’esame consiste in una prova scritta sui diagrammi di flusso e sul linguaggio di
programmazione FORTRAN ed in una prova orale.

85
CARATTERI DISTRIBUTIVI DEGLI EDIFICI
Docente: Giorgio Trebbi prof. ass.

Programma

La materia del corso si divide nelle seguenti parti: 1) Serie storica di cicli di attivita.
I campi dell’attivitd umana ¢ il tracciamento degli schemi di articolazione. Evoluzione e
trasformazione di attivita. Rilevazione e analisi. Metodi di progettazione sistematica.
Fasi progettuali. Processo metodologico delle entita funzionali (localizzazione, dimen-
sione e struttura) come componenti essenziali dello spazio e dei percorsi dell’architettu-
ra. Correlazione fra funzioni e altre componenti progettive, tecniche e compositive che
concorrono alla progettazione edilizia. Analisi storica. Lettura di organismi moderni
con attivita specializzate o pluriuso. Lettura attualizzata di edifici antichi. 2) Tecniche
di progettazione. Verifica della utilita degli standards edilizi ed urbanistici in confronto
di sistemi interagenti di attivitad. Nuovo ruolo della tipologia. La normativa. Problemi
di quantificazione. Architettura tecnica come costante recupero della progettazione al
processo industriale. 3) Progetto partecipato e implicazioni metodologiche. Evoluzione
del processo progettuale ed evoluzione sociale. La visione sinottica della citta. Parteci-
pazione associativa e integrazione culturale. Advocacy planning. Attivazione culturale e
tessuto urbano. Casa e comportamenti. Campi di variabilita. Socializzazione e «gruppi
generazionali» nella nuova immagine della citta. Stati esigenziali primari. Concetto di
socializzazione urbana e tipo di organizzazione urbana.

Esercitazione di ricerca singola o di gruppo (con articolazione per singoli componen-
ti). Il corso, oltre a coordinarsi con i corsi di Composizione architettonica e di Tecnica
urbanistica, si concretizza in una ricerca attiva volta ad aggredire alcuni tra i problemi
di cui allo schema programmatico, avvalendosi del corredo di una ragionata ricerca bi-
bliografica. La ricerca, espressa monograficamente, dovrebbe concludersi in una dichia-
razione di principio del processo seguito, giustificativo del campo di scelta.

(per maggiori dettagli e la bibliografia consigliata, v. I’opuscolo «Programmi di inse-
gnamento» dell’Istituto di Architettura e Urbanistica).

.
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5797
COMPLEMENTI DI COSTRUZIONI DI STRADE, FERROVIE ED AEROPORTI
Docente: Alberto Bucchi prof. ord.

Programma

— Il traffico. Le statistiche. I flussi orari. La curva di distribuzione dei flussi orari. La
curva delle percentuali di velocita. Vari tipi di velocita. Capacita. Capacita massima e
minima. Capacita possibile. Livelli di servizio. Il progetto della sezione stradale. Studio
della redditivita delle infrastrutture stradali: tempi di percorrenza, consumo di carbu-
rante, lubrificanti, pneumatici, manutenzione, costi attualizzati, benefici attualizzati,
analisi costi-benefici.

— La costruzione dei rilevati e delle trincee. Stabilita del piano di posa: carichi di rot-
tura e di plasticita. Cedimenti. Stabilita delle scarpate. Consolidamento dei piani di po-
sa e delle scarpate. Problemi di addensamento. Prove Proctor e CBR. Il cantiere stra-
dale. I mezzi di costipamento. I mezzi di scavo e trasporto. Il controllo della densita.

— I sottofondi stradali. Definizione della portanza. Prova di carico con piastra: a ciclo
unico ed a cicli ripetuti. Metodo HRB. Metodo Maresca, Metodo CBR e FAA. Deter-
minazione di K e M,.

— Le sovrastrutture stradali. I tipi tradizionali. I tipi moderni. Strati di fondazione, di
base, di collegamento e di usura. Inerti granulari, stabilizzati, misti cementati, stabiliz-
zazione a calce, a cemento. Progettazione dei conglomerati bituminosi. Prove Marshall:
% di bitume, granulometria, indice dei vuoti, filler. Reologia dei conglomerati bitumi-
nosi: prove dinamiche, prove di creep, modulo complesso, influenza della temperatura
e della frequenza. Progettazione dei conglomerati cementizi: % di cemento, inerti, ac-
qua. Resistenza, confezione, posa. Giunti.

— Calcolo delle sovrastrutture stradali. Sistemi di controllo: deflettometro, trave di
Benkelmann. Vita utile. Previsione dei carichi. Fattori di equivalenza. Metodi teorici.
Metodi semiempirici: Goldback, CBR, IG, Road Note 29, Prova AASHO (PSI, Ig).
Metodi razionali: Burmister, Ieuffroy e Bachelez. Acum e Fox, Ivanov, Bisar. Catalo-
ghi. Pavimentazioni cementizie: Westergaard, Burmister-Peltier, Hogg. Influenza della
temperatura: variazioni stagionali, variazioni giornaliere.

— Aeroporti. Scelta dell’ubicazione. Lunghezza e larghezza delle piste di volo. Deter-
minazione dell’orientamento. Piazzali. Segnaletica. Calcolo della sovrastruttura. Prove
di carico. Zone critiche. Gambe di forza. Carico equivalente su ruota singola. Numero
LCN dell’aeroporto e dell’aereo. Calcolo delle sovrastrutture flessibili e rigide.

— Intersezioni. I punti di conflitto: principali e secondari. Le intersezioni a livello. Ca-
nalizzazioni. Corsie di accelerazione e decelerazione. Esempi di intersezioni a livello. Le
intersezioni a livelli separati. Esempi di trombetta e di quadrifoglio. Le autostrade: il ti-
po chiuso ed il tipo aperto, le stazioni a barriera e di allacciamento, la viabilita auto-
stradale in Italia.

— Le gallerie. Le tecniche moderne di scavo. Impianti di ventilazione. Calcolo del rive-
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stimento. Problemi particolari. Consolidamento.

— Le ferrovie. L’armamento ferroviario. Sovrastrutture ferroviarie. La rotaia, le tra-
versine, il baltast. Le stazioni. Gli svincoli.

Testi consigliati:

G. TESORIERE, Costruzioni di Strade, Ferrovie ed Aeroporti.
F. GIANNINI e P. FERRARI, Costruzioni stradali e ferroviarie.

2816
COMPLEMENTI DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI
Docente: Ferdinando Laudiero prof. ass.

Il corso intende ampliare le ipotesi e la metodologia di calcolo assunte nel corso di
Scienza delle Costruzioni, allo scopo di valutare il grado di sicurezza di strutture costi-
tuite da sistemi piani di travi. Viene analizzato il comportamento statico non lineare di
tali tipi strutturali sotto il duplice riguardo della non linearita meccanica (superamento
della soglia elastica da parte del materiale) e della non linearita geometrica (stabilita
dell’equilibrio).

Programma

1) Stabilita dell’equilibrio elastico dei sistemi piani di travi.

Sistemi meccanici conservativi. Principio di stazionarietad dell’energia potenziale to-
tale. Teoria del II ordine e condizioni per la stabilita dell’equilibrio dei sistemi discreti e
dei sistemi a deformabilita diffusa. Metodo energetico e discretizzazione dei sistemi
continui via metodo di Rayleigh e metodo di Ritz. Formula di Newmark. Influenza del-
la deformabilita tagliante sul carico critico. Matrice di rigidezza geometrica. Il calcolo
del carico critico come problema agli autovalori. Comportamento asintotico e compor-
tamento biforcativo. Fattori di amplificazione. Il metodo degli elementi finiti per siste-
mi piani di travi. Metodo P-A. Instabilita flesso-torsionale di una trave prismatica di
parete sottile semplicemente inflessa ovvero sottoposta ad un carico assiale centrato. In-
stabilita flesso-torsionale di una trave in cemento armato precompresso a cavi rettilinei.
Instabilitd di seconda specie.

2) Calcolo dei sistemi piani di travi in campo elasto-plastico.

Il comportamento elasto-plastico delle aste metalliche inflesse. Idealizzazioni del le-
game tensioni-deformazioni. Flessione elasto-plastica. Il modello di cerniera plastica.
Curve di interazione M-N. Calcolo passo-passo e redistribuzione degli sforzi. I teoremi

-
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fondamentali del calcolo a rottura. Tecniche di delimitazione del moltiplicatore di col-
lasso. Il calcolo a rottura mediante la programmazione lineare. La combinazione dei
meccanismi.

3) Calcolo di sezioni in c.a. e in c.a.p. allo stato limite ultimo per tensioni normali. De-
terminazione del momento di rottura.

Duttilita della sezione in c.a. in semplice e doppia armatura. Curve di interazione
M-N.

4) Comportamento elasto-plastico dei sistemi piani di travi in presenza di effetti del II
ordine.

Il calcolo elasto-plastico di una struttura intelaiata metallica in presenza di effetti
del II ordine (cenni). Delimitazione bilaterale del moltiplicatore di collasso secondo la
tecnica di Merchant. La formula di Rankine-Merchant.

Testi consigliati:

L. CORRADI, Instabilita delle strutture, CLUP, Milano, 1978.

C. MASSONNET, M. SAVE, Calcolo plastico a rottura delle costruzioni, CLUP, Mila-
no, 1980.

M. PIGNATARO et al., Stabilita, biforcazione e comportamento posicritico delle strut-
ture elastiche, E.S.A. Editrice, Roma, 1983.

2009
COMPLEMENTI DI TECNICA URBANISTICA
Docente: Silvano Casini prof. ass.

Il Corso € destinato agli studenti che, al V anno, intendono proseguire nell’appro-
fondimento dei temi riguardanti il territorio, gia svolti o presentati nell’ambito dei corsi
di Tecnica urbanistica, e si pone per oggetto alcune problematiche fondamentali, da
sviluppare su /ivelli diversi ma strettamente correlati, in base all’attualita dei problemi e
alla complessita ed estensione della materia.

1. Le strutture del territorio, negli aspetti piu significativi sia dal punto di vista setto-
riale che insediativo. La metodologia d’indagine si fonda sull’individuazione di indica-
tori qualitativi e quantitativi che consentano di mettere a fuoco i caratteri specifici di-
retti e indiretti, determinanti il modo di essere delle varie strutture.

2. L’organizzazione del territorio, attraverso I’esame dei livelli di utenza e di gestione,
dell’impiego delle risorse, delle politiche di settore, del grado di interdipendenza setto-
riale conseguente al quadro economico e sociale. L’intento € di evidenziare i momenti e
i meccanismi di squilibrio per pervenire, in positivo, all’individuazione di un assetto ter-
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ritoriale equilibrato puntando sulla massima partecipazione dell’utenza alle scelte, su un
livello di utilizzazione delle risorse e dei patrimoni, sul superamento delle politiche stret-
tamente di settore in una visione complessiva dei problemi.

3. Un livello, a cui si fa riferimento nello sviluppare le problematiche su esposte, attie-
ne alle reorie, discipline e tecniche che rappresentano le articolazioni significative
dell’approccio complessivo al discorso del territorio, quali ’economia urbana e regiona-
le, la programmazione economica e territoriale, la pianificazione e gestione, le strutture
ambientali, etc.

4. Un secondo livello ¢ rappresentato dagli aspetti propriamente metodologici, dagli
strumenti conoscitivi ed operativi, dalle tecniche di analisi e di misura necessari per ope-
rare nell’ambito urbano e territoriale.

Programma

Il Corso si articola in fasi distinte.

I fase

Analisi delle realta territoriali, attraverso I’esame delle caratteristiche della struttura
demografica occupazionale, produttiva, della gerarchia urbana e territoriale, dei carat-
teri ambientali, delle ipotesi di crescita, delle modalita di gestione, etc.

II fase

Analisi sistematica dei diversi aspetti settoriali, in riferimento ad ipotesi di crescita
socio-economica e di articolazione organizzativa. Si sottopongono ad esame, attraverso
esempi di realta concrete, i modi in cui un’attivita produttiva o di servizio si esplica a
seconda delle caratteristiche economiche, sociali e ambientali dell’ambito territoriale in-
teressato.

1. Le attivita produttive e di servizio come fattori di strutturazione del territorio. 2.
L’agricoltura. 3. L’industria. 4. L’artigianato. 5. I servizi. 6. Aspetti di interazione tra
attivita produttive, residenza e servizi.

III fase
Si tende a ricondurre in termini complessi le problematiche sviluppate in preceden-
za.

Il Corso ¢ integrato da esercitazioni, esempi pratici e seminari intergruppo.

L’esame consiste in un colloquio nel quale lo studente presentera il lavoro svolto in-
dividualmente o in gruppo nel corso delle esercitazioni. Egli dovra inoltre trattare gli
argomenti che gli saranno proposti, attinenti al lavoro delle esercitazioni, i contenuti del
Corso svolti nelle lezioni e specifiche parti della bibliografia consigliata.

(per maggiori dettagli e la bibliografia consigliata, v. I’opuscolo «Programmi di inse-
gnamento» dell’Istituto di Architettura e Urbanistica).
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4053
COSTRUZIONI METALLICHE
Docente: Giuseppe Matildi prof. ass.

Finalita del corso: mettere gli allievi in grado di redigere il progetto di rilevanti
strutture metalliche.

Programma

1. I carichi e la sicurezza
— Richiami sulle ipotesi di carico sulle costruzioni e sui criteri di sicurezza - Normati-
va.

2. Il materiale

— Forme e tipi degli acciai da costruzione.

— Cenni alla composizione chimica e ai riflessi sulle caratteristiche meccaniche degli ac-
ciai.

— Caratteristiche meccaniche e prove di laboratorio.

— Le imperfezioni strutturali (profili laminati a caldo, profili formati a freddo, profili
in composizione saldata).

— GIli acciai e la rottura fragile.

— Fenomeni di fatica.

— Gli acciai speciali da carpenteria.

3. Resistenza degli elementi strutturali
— Stati fondamentali di sollecitazione.
— Criteri di resistenza.

4. Stabilita degli elementi strutturali

— Richiami delle questioni fondamentali.

— Integrazioni concernenti il calcolo delle strutture metalliche.
— Criteri di controvernamento.

5. I collegamenti degli elementi strutturali

— Generalita sui collegamenti.

— Unioni chiodate e bullonate.

— Unioni saldate.

— Collegamenti tipici fra elementi strutturali.
— I vincoli fondamentali e il loro calcolo.

6. Le costruzioni civili ed industriali
— Gli edifici multipiano.
— I fabbricati industriali.

7. Questioni fondamentali concernenti alcune tipiche strutture metalliche dei ponti
— Travate in sistema misto acciaio-calcestruzzo.
— Impalcati in piastra ortotropa.
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— Ponti strallati.

Le lezioni verranno integrate da una dettagliata illustrazione di progetti esecutivi.

Testi consigliati:

G. BALLO, F.M. MAZZOLANI, Strutture in acciaio, ed. ISEDI, (Mondadori), Mi-
lano.

D. DANIELI, F. DE MIRANDA, Strutture in acciaio per l’edilizia civile ed industriale,
Collana Tecnico-Scient. ITALSIDER, Vol. VI, ed CISIA, Milano.

P. MALTILDI, M. MELE, Impalcati a piastra ortotropa ed in sistema misto acciaio-
calcestruzzo, Collana Tecnico-Scient. ITALSIDER, Vol. V, ed. CISIA, Milano.

P. POZZATI, Teoria e tecnica delle strutture, Vol. 1I, ed. UTET, Torino.

V. ZIGNOLI, Costruzioni metalliche, Vol. 1 e 1I, ed. UTET, Torino.

5690
COSTRUZIONI PER L’INDUSTRIA
Docente: Claudio Comani prof. ass.

Finalita del corso € quella di stabilire, tramite il ruolo degli ingegneri industriali, le
relazioni intercorrenti tra organizzazione della produzione, disposizione spaziale degli
impianti e realizzazione dell’ambiente fisico e di fornire quindi le informazioni utili per
una progettazione integrale applicata all’industria (a scala di insediamento, sistema,
componente edilizio).

Lo studio quindi si articola nelle seguenti fasi:

— Fase metodologica di analisi funzionale dell’impianto industriale, basata sullo studio
sistematico del layout;

— Fase di progettazione ambientale del sistema edilizio industriale; individuazione di
ambiti spaziali sulla base delle diverse esigenze funzionali e fisico-ambientali;

— Fase di progettazione tecnologica del sistema edilizio industriale; studio degli ele-
menti del sistema tecnico (costruttivo, impiantistico) e dei componenti, mediante defini-
zione di un insieme di prestazioni;

— Studio delle tipologie edilizie industriali in rapporto alla scelta dei diversi materiali
dei procedimenti costruttivi;

— Criteri di applicazione dei processi industriali all’edilizia: problemi di industrializza-
zione e prefabbricazione dei componenti edilizi.

Testi consigliati:

I. TAGLIAVENTI, Caratteri delle costruzioni industriali, 1962.
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)

. CARBONARA, Architettura pratica, vol. IV: Gli edifici per ’industria, a cura di
F.M. Roggero, 1967.

. MUTHER, Manuale del layout, 1967.

. ZIGNOLI, Tecnica ed economia della produzione, 1972.

. CIRIBINI, Architettura e industria, 1958.

. ZIGNOLI, Costruzioni metalliche, 1968.

. KONCZ, La prefabbricazione residenziale e industriale, 1966.

H<Q<®

Le esercitazioni (volontarie) consistono nel lavoro individuale o di gruppo su alcuni
temi di progettazione industriale assegnati agli studenti.

L’esame pud comportare o una verifica della preparazione degli studenti sulla base
degli argomenti svolti nelle lezioni teoriche o una discussione del lavoro di esercitazione
integrata da domande sugli argomenti del programma.

6200
DINAMICA DELLE STRUTTURE
Docente: Pier Luigi Sacchi, prof. ass.

Programma

1) La propagazione delle onde nei mezzi elastici
Le equazioni fondamentali della elastodinamica. Onde elastiche piane: onde longitu-
dinali e onde trasversali. Onde superficiali di Rayleigh.

2) Fondamenti energetici della dinamica dei sistemi

Richiami di meccanica analitica: le equazioni di Lagrange. Il teorema delle forze vi-
ve per i sistemi discreti e continui. Il Principio di Hamilton per i sistemi discreti e conti-
nui. Formulazioni variazionali alternative. Le equazioni di Hamilton.

3) Dinamica dei sistemi discreti ad un grado di liberta

L’oscillatore elementare. Oscillazioni libere e oscillazioni forzate. Oscillazioni libere
e oscillazioni forzate con smorzamento. Oscillazioni in presenza di uno spostamento
impresso. Smorzamento non lineare. Smorzamento per isteresi. Smorzamento per attri-
to. Sviluppo in serie di Fourier di una forza periodica: I’oscillatore come «filtro». Ri-
sposta ad un impulso. Integrale di Duhamel. Risposta di un oscillatore. Spettro di ri-
sposta. Oscillatore non lineare. Cenni ai metodi di integrazione numerica. Oscillatore
elasto-plastico. Cenni al problema delle fondazioni delle macchine vibranti.

4) Dinamica dei sistemi discreti a piu gradi di liberta

Equazioni del moto dei sistemi elastici lineari discreti. Oscillazioni libere. Analisi
modale. Oscillazioni forzate. Oscillazioni causate da forze armoniche. Influenza dello
smorzamento. Oscillazioni in presenza di spostamenti impressi. Procedimenti numerici
per il calcolo degli autovalori. Il metodo di Stodola-Vianello e il metodo di Jacobi. Va-
lutazione approssimata del primo autovalore. Rapporto di Rayleigh. Teoremi di Ray-

leigh.
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5) Dinamica dei sistemi continui
Oscillazioni libere. Oscillazioni in presenza di spostamenti impressi.

6) Dinamica delle travi

Oscillazioni flessionali libere della trave. Casi notevoli: mensola e trave appoggiata.
Effetto dell’inerzia rotatoria: equazioni di Rayleigh. Effetto delle deformazioni taglian-
ti: teoria della trave di Timoshenko. Mensola con massa concentrata all’estremita. Men-
sola a deformabilita tagliante. Trave di sezione variabile. Rapporto di Rayleigh. Meto-
do di Rayleigh-Ritz. Influenza dello sforzo assiale. Oscillazioni forzate. Oscillazioni in
presenza di spostamenti impressi.

7) Dinamica dei telai piani

Oscillazioni libere delle travi continue. Oscillazioni libere dei telai piani a nodi fissi:
il metodo iterativo per il calcolo delle frequenze di vibrazione. Oscillazioni libere dei te-
lai a nodi spostabili: il metodo iterativo (di rilassamento) per il calcolo delle frequenze
di vibrazione. I modelli discreti per i telai piani a nodi spostabili; ipotesi dei traversi ri-
gidi e ipotesi delle masse concentrate nei nodi.

8) Azioni sismiche sulle strutture

I terremoti. Spettro di Fourier di un terremoto. Spettro di risposta di un terremoto.
Cenni sulla alterazione dello spettro di risposta per effetto della geologia locale. Cenni
sugli effetti della interazione suolo-struttura.

9) Applicazioni alla dinamica sismica dei telai piani

Il metodo approssimato per sovrapposizione dei modi nella dinamica sismica dei te-
lai piani. La verifica dinamica al sisma di un telaio «shear-type» secondo la normativa
italiana. Confronti con il metodo delle forze statiche equivalenti.

10) Applicazioni alla dinamica sismica dei telai spaziali

I telai spaziali a solette rigide. Il metodo approssimato per sovrapposizione dei modi
nella dinamica sismica dei telai spaziali. Il problema della ripartizione delle azioni sismi-
che orizzontali tra le pareti di controvento. Baricentro elastico di un impalcato.

4001
ELEMENTI DI ARCHITETTURA TECNICA
Docente: Giampiero Cuppini prof. ass. (inc.)

(Il Programma del corso ¢ disponibile presso I’Istituto di Architettura e Urbanistica).
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522
IMPIANTI TECNICI CIVILI
Docente: Eros Tartarini prof. ass.

Programma

1) Impianti di riscaldamento e condizionamento dell’aria. Definizione delle grandez-
ze interessanti il condizionamento dell’aria. Condizionamento dell’aria civile e indu-
striale. Carta delle temperature effettive, carta del benessere, fattori strutturali e fisiolo-
gici che influenzano direttamente il benessere. Trasmissione del calore in regime stazio-
nario e non stazionario; grandezze che influenzano lo smorzamento e lo sfasamento in
una parete piana. L’irraggiamento solare. Temperatura equivalente e temperatura equi-
valente fittizia. Effetti delle strutture sul ritardo. Regime termico stabilizzato, pareti ti-
po. Irraggiamento solare sulle superfici vetrate: schermi esterni. Classificazione degli
impianti di riscaldamento e degli impianti di condizionamento. Impianti a tutta aria,
aria-acqua, tutt’acqua e autonomi. Tubazioni e canalizzazioni con loro dimensionamen-
to. Centrali termiche e centrali frigorifere. Approvvigionamento idrico e torri di farre-
damento. Norme relative agli impianti; A.N.C.C. e VV.FF. - Cenni di acustica ed isola-
mento relativo agli impianti.

2) Impianti idrici. Approvvigionamento d’acqua. Rete di distribuzione nell’interno
dei fabbricati. Sistemi di sopraelevazione nella pressione d’acqua. Pompe centrifughe e
loro installazione. Autoclave: equazione fondamentale e determinazione del volume uti-
le. Tempi di scatto. Reti anticendio. Materiali delle reti di distribuzione. Calcolo delle
portate. Coefficiente di contemporaneita e calcolo delle tubazioni. Produzione diretta e
indiretta di acqua calda. Distribuzione di acqua calda e calcolo degli impianti di distri-
buzione e di produzione di acqua calda.

3) Impianti di distribuzione del gas. Reti e materiali impiegati. Contatori. Calcolo
delle tubazioni.

4) Impianti sanitari. Reti di scarico acque nere e gialle. Diramazioni, reti, collettori.
Calcolo delle tubazioni per: solo acque sanitarie, acque piovane. Impianti di solleva-
mento delle acque di rifiuto. Chiarificazione, depurazione e disinfezione delle acque.
Calcolo delle reti di ventilazione.

5) Impianti di sollevamento: ascensori e montacarichi. Cabina e contrappeso. Appa-
recchi a paracadute. Le guide. Gli organi di sospensione. Apparato motore e apparec-
chiature elettriche di comando e di controllo. Calcolo della superficie utile dell’ascenso-
re. Calcolo di tempo di corsa di un ascensore. Dimensionamento del vano corsa. Legi-
slazione relativa a detti impianti.

6) Compressione aria € gas. Leggi relative alla compressione ed espansione dell’aria
e altri gas: legge generale dei gas; processo isotermico; processo adiabatico; processo
politropico; fattori di comprimibilita e flusso gassoso.
Compressori per aria e gas: compressione a piu stadi; rassegna dei vari tipi di compres-
sori; compressori a pistoni: compressori rotativi; spostamento volumetrico e rendimento
volumetrico; consumo specifico di energia.

Descrizione di vari tipi di compressori stazionari e compressori mobili.
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Testi consigliati:

STRADELLI, Condizionamento dell’aria.
A. IZAR, Termotecnica.
C. PIZZETTI, Condizionamento dell’aria e refrigerazione.

Propedeuticita consigliate
Fisica Tecnica, Meccanica applicata alle macchine e macchine, Idraulica.

Tesi di laurea

Gli argomenti che si propongono per le tesi di laurea sono:
Impianti di condizionamento di fabbricati adibiti a usi civili diversi, centri sociali, indu-
strie. Impianti di riscaldamento centralizzati. Possono essere anche coordinati con gli
Istituti di Architettura e Urbanistica, Costruzione di Strade, Ferrovie e Aeroporti.

9043
INGEGNERIA DEL TERRITORIO
Docente: Raffaello Lugli prof. ass.

11 corso ¢ destinato agli studenti del V anno (indirizzo territorio) e si propone di ap-
profondire e completare le analisi delle relazioni intercorrenti tra pianificazione del ter-
ritorio e assetto insediativo complessivo.

Sotto il profilo didattico I’obbiettivo € quello di definire una corretta applicazione
delle tecnologie dell’ingegneria civile al dimensionamento e la collocazione dei grandi
interventi insediativi ed infrastrutturali, puntuali e a rete, e di valutarne i costi, benefici
ed efficacia economica-gestionale.

Il corso pertanto € orientato verso un’attiva collaborazione con gli esperti di pianifi-
cazione territoriale, di trasporti, di costruzioni idrauliche e di difesa e conservazione del
suolo.

Programma

Prima parte

1) Analisi e procedure del processo progettuale urbanistico.

2) La teoria della soglia di Malisz-Kozlowsky.

3) Principi di analisi costi-benefici applicati alle strutture territoriali.

4) 1 costi di infrastrutturazione delle reti e delle opere di urbanizzazione puntuali.
5) I costi della congestione ambientale.

Seconda parte
1) Principi e criteri di massima per la infrastrutturazione e ’allestimento del territorio
mediante opere puntuali e a rete.




141

2) Il sistema della viabilita, ferroviario e delle stazioni, porti e aereoporti.

3) Strutture metropolitane di trasporto pubblico.

4) Rete acquedotti, fognature e sistema dei depuratori.

5) Il sistema idrografico.

6) Il sistema del verde.

7) Le grandi strutture puntuali di servizio.

8) Analisi dei criteri di accessibilita nelle aree metropolitane.

9) Valutazione sulla congruenza fra il sistema della mobilita e delle reti mfrastrutturah
e la caratterizzazione funzionale e spaziale del sistema urbano.

10) Correlazioni tra progettazione a grande scala e progettazione per I’insediamento ur-
bano di quartiere.

Nel corso delle lezioni saranno presentati esempi relativi a citta italiane e straniere
ed esperienze progettuali attuali.

1l corso & completato da esercitazioni obbligatorie: singole o di gruppo, su temi che
abbiano relazione con quanto riportato nel programma.

L’esame consiste in un colloquio sul lavoro di esercitazione svolto e sugli argomenti
trattati nelle lezioni.

3751
INGEGNERIA SANITARIA
Docente: Gianni Luigi Bragadin prof. ord. (inc.)

4136
INGEGNERIA SISMICA (sem.)
Docente: Roberto Alessi prof. ord. (inc.)

6463
ISTITUZIONI DI DIRITTO PUBBLICO E PRIVATO (semestrale)
Docente: Mauro Bernardini prof. ass.

Programma

— Nozioni e distinzioni del diritto. Le fonti del diritto. Il soggetto del diritto. Persone
fisiche e persone giuridiche.

— L’oggetto del diritto. I beni, fatto, atto e negozio giuridico. Tutela giurisdizionale
del diritto.
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— Diritti reali. Possesso. Proprieta. Specie di proprieta. Limitazioni. Modi d’acquisto
e tutela della proprieta. Diritti reali limitati; in specie servitu prediali.

— Condominio degli edifici.

— Diritti di obbligazione: concetti generali. Contratti nominati: vendita, locazione, ap-
palto, mandato, mutuo, assicurazione. Titolo di credito. Trascrizione e tutela dei dirit-
t.

— Imprenditore commerciale e impresa. Azienda e diritti su beni immateriali. Societa
commerciali.

— Elementi di diritto pubblico: a) organi costituzionali dello Stato; b) ordinamento
amministrativo; ¢) atto amministrativo e tutela del privato contro gli atti illegittimi della
pubblica amministrazione.

— Legislazione edilizia e urbanistica.

— Espropriazione per pubblica utilita.

— Cenni di diritto del lavoro e sull’ordinamento delle professioni.

Testi consigliati, oltre gli appunti di lezione:

1) M. BERNARDINI, Contenuto della proprieta edilizia - Pospettive e problemi, Bo-
logna, CLUEB 1982.

2) F. GALGANO, Elementi di diritto, Zanichelli, Bologna 1982.

3) CODICE CIVILE a cura di Nicolo e di Maio, Ed. Giuffré 1981 e ss. (con costitu-
zione premessa e, in appendice, L. 1150/1942, L. 10/1977, L. 392/1978).

5568
PROCESSI INDUSTRIALI APPLICATI ALL’EDILIZIA
Docente: Claudio Comani prof. ass. (inc.)

Finalita

Il corso si propone di analizzare le problematiche connesse con la razionalizzazione
delle diverse fasi del processo edilizio e con I’applicazione dei criteri e dei metodi, che
sono alla base dei processi industriali, nella progettazione ed esecuzione del sistema edi-
lizio. I temi trattati riguardano quindi i rapporti intercorrenti fra ideazione, produzione
e tecnologia, con riferimento ad una normativa qualitativa, che interviene nelle diverse
componenti di trasformazione dell’ambiente.

Programma
Struttura del processo edilizio; razionalizzazione delle fasi del processo edilizio nel

contesto ambientale. Gli operatori del processo edilizio; relazioni tra fasi ed operatori.
L’edilizia e il grande numero. Il processo industriale: teorie generali e definizioni di
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base. L’edilizia come industria: aspetti e limiti dell’industrializzazione.

Metodologia della progettazione globale: indirizzi di base, elementi progettuali, si-
stematica dell’azione progettuale.

Industrializzazione e prefabbricazione. Prototipi, modelli, disegni di fabbricazione,
disegni d’uso.

La progettazione del sistema edilizio e degli elementi componenti. Studio, a livello
di analisi della fattibilita (economica, tecnologica e funzionale) del sistema edilizio, in
rapporto alle prestazioni dell’ambiente conseguibile e alle diverse componenti dell’archi-
tettura.

Rapporti fra tipologia edilizia e procedimento costruttivo. Criteri per la progettazio-
ne del sistema edilizio industrializzato: a livello spaziale (flessibilita d’uso e di aggrega-
zione), a livello tecnologico (coordinazione dimensionale, standardizzazione delle con-
nessioni, tolleranze).

Criteri di scelta dei materiali e del tipo costruttivo. Il piano di costruzione.

Problemi produttivi e gestionali dell’industria edilizia. Programmazione e pianifica-
zione della produzione. Fattori di produzione. Schemi produttivi. L’organizzazione e la
gestione della produzione, ciclo operativo, coordinamento funzionale. Organizzazione
dello stabilimento: reparti, impianti, attrezzature, materiali, servizi. Organizzazione del
lavoro; studio dei tempi. La produzione nel cantiere di costruzione. La produzione in
stabilimento. Controllo statistico e qualitativo.

Trasporti interni e immagazzinamento. Trasporti esterni sino al cantiere di costru-
zione.

I costi d’impianto, di produzione, di gestione.

Analisi ed esemplificazione di procedimenti costruttivi e di componenti industrializ-
zati. Confronto critico di varie esperienze.

I supporti normativi nella progettazione degli elementi della costruzione; normativa
di qualita; normativa dimensionale.

8078
PROGETTAZIONE URBANISTICA
Docente: Celestino Porrino prof. ass.

Il Corso ha per oggetto lo studio del progetto di urbanistica, inteso come progetto
dello spazio urbano e dell’ambiente abitativo in senso globale.

Esso si propone di fornire allo studente elementi di metodo, valutazioni critiche, ed
informazioni teoriche e pratiche, utili per una definizione progettuale che sia insieme
momento ideativo e strumento operativo, e costituisca il necessario raccordo tra piano
urbanistico generale e progetti edilizi attuativi.

Dal punto di vista del campo disciplinare, il Corso si colloca in relazione da un lato
con la Tecnica Urbanistica e dall’altro con la Composizione Architettonica.

I risultati specifici che si cerca di conseguire, quindi, riguardano essenzialmente I’ac-
quisizione pilt ampia di criteri e di riferimenti applicabili ad un’attivita di progettazione
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urbanistica dettagliata, avente i contenuti e ’operativita che nella prassi corrente vengo-
no attribuiti al Piano Particolareggiato.

A tale scopo lo svolgimento del Corso:

— riconosce i requisiti della morfologia e della struttura urbana;

— esamina i processi di identificazione e configurazione dello spazio urbano;

— sollecita la riflessione sulle tematiche delle gerarchie funzionali, delle articolazioni
spaziali e dei rapporti tra nuovo ed esistente;

— fornisce strumenti concettuali ed operativi per la redazione del progetto urbani-
stico dettagliato.

Programma

1) Metodo di lettura del processo urbanistico storico
1.1. Caratteri antropici della costruzione dello spazio abitabile.
1.2. Riconoscimento dei processi insediativi inerenti alle diverse dimensioni spaziali.
1.3. Trasformazioni del tessuto e dell’isolato urbano.

2) Schema di sviluppo delle teorie della progettazione urbana.
2.1. Classicismo e fisicismo.
2.2. Dalla citta ideale alle utopie urbane.
2.3. La progettazione della citta moderna.
2.4. 1 diversi programmi di ricerca post-funzionalisti.

3) Strutturazione e configurazione dell’insediamento urbano.
3.1. Congruenza tra sistema spaziale e sistema di funzioni.
3.2. Tessuto urbano e centralita.
3.3. Ricomposizione dell’isolato urbano come insieme ambientale.

4) La pratica del progetto di urbanistica.
4.1. Oggetto e progetto.
4.2. Contenuti del progetto urbanistico di dettaglio.
4.3. L’attuazione del progetto urbanistico di dettaglio.

Il Corso ¢ completato da un ciclo di esercitazioni in aula, che si conclude con la
compilazione di un elaborato annuale singolo o di gruppo. Le esercitazioni in aula con-
sentono in ogni caso una adeguata partecipazione formativa a ciascuno studente, e so-
no graduate su temi propedeutici alla compilazione dell’elaborato finale.

Lo scopo delle esercitazioni & quello di sviluppare, in un rapporto continuo con il
docente, esperienze concrete, benché elementari, di comprensione del processo di defi-
nizione delle scelte progettuali e di sperimentazione della efficacia delle tecniche di in-
terpretazione e di rappresentazione delle modificazioni dello spazio urbano, nonché di
trasmissione delle scelte progettuali.

Il programma dettagliato del Corso e delle Esercitazioni, nonché la bibliografia di
riferimento, sono disponibili presso I’Istituto di Architettura e Urbanistica.
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PROGETTI PER LA RISTRUTTURAZIONE E IL RISANAMENTO EDILIZIO
Docente: Giampiero Cuppini prof. ass.

Contenuti del Corso

1. Generalita

1.1.

1.2

Inquadramento del «recupero» nel processo di rinnovamento e adeguamento
dell’edilizia esistente sia nelle zone storiche che nelle fasce di piu recente edifica-
zione soggette a degrado (obsolescenza funzionale e/o tecnologica).

Gli strumenti legislativi di riferimento (legge 5 agosto ’78, n. 457):

Il piano di recupero del patrimonio edilizio esistente: manutenzione ordinaria;
manutenzione straordinaria; restauro e risanamento conservativo; ristrutturazione
edilizia; ristrutturazione urbanistica.

2. Indagini analitiche sullo stato del manufatto

2.1.

2.2,

2:3:

2.4.

Messa a punto di una metodologia scientifica per la restituzione della situazione
storico-costruttiva e dello stato di fatto dell’immobile oggetto di intervento.
Indicazione di una strumentazione tecnica appropriata ed aggiornata; utilizzo
delle tecniche fotogrammetriche, termografiche ed altre.

Criteri per la determinazione di saggi e prove in funzione delle diverse classi di
materiali e delle diverse destinazioni funzionali del manufatto.

Analisi morfologica e tipologica del contesto urbano in cui si opera, analisi visiva
della obsolescenza tecnologica, metodologia per un rilievo sistematico e una cor-
retta restituzione grafica.

Il tema della disciplina risulta di grande attualita e una domanda di preparazione
professionale in tale disciplina € una realta di fatto cui I’Universita di Bologna non ¢ in
grado attualmente di offrire una risposta. I problemi di «recupero» del tessuto esisten-
te, storico e non, costituiscono oggi un settore molto esteso dell’attivita pratica e di ri-
cerca nel campo edilizio.

3. Teoria della progettazione nel recupero edilizio

3.1
3.2,

3.3.
3.4.
3.5.

3.6.

Conoscenza analitica dello stato edilizio del manufatto.

Acquisizione critica della destinazione dell’edificio (dopo averne verificato la
compatibilita con gli schemi statici e tipologici).

Elaborazione degli schemi distributivi come ottimizzazione dell’'uso della risorsa.
Definizione degli interventi impiantistici.

Stesura progettuale e primo confronto con i costi d’intervento (feed-back fino
all’ottimizzazione del fattore costo).

Determinazione del fattore costo in funzione dell’organizzazione del cantiere e
del modo di produzione.
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4. Pratiche d’intervento

4.1. Interventi preventivi per la limitazione dei danni degli incendi.

4.2. Tecniche e metodologia del consolidamento: riferimenti elementari con particola-
re riguardo agli interventi sugli archi, le volte e le fondazioni, di consolidamento
«leggero». Problematiche relative al restauro e consolidamento delle strutture li-
gnee.

4.3. Gli intonachi: antiche tecniche d’intonacatura, difetti dell’intonaco, lavori di ri-
parazione.

4.4, Infissi: valutazione delle possibilita d’adeguamento o della necessita di sostituzio-
ne: modalita d’intervento.

4.5. Presenza di umidita: tecniche di risanamento della struttura intaccata: tecniche
scientifiche ed empiriche.

4.6. Isolamento termico degli edifici da recuperare: i materiali isolanti e le tecniche di
isolamento per le varie componenti dell’edificio.

4.7. Uso di nuovi materiali e nuove tecniche costruttive appropriate agli interventi di
recupero.

5569
PROGRAMMAZIONE DELLO SVILUPPO E DELL’ASSETTO DEL TERRITORIO
Docente: Alberto Corlaita prof. ord.

L’ambito disciplinare nel quale il corso si colloca, risulta definito dalle relazioni fra
programmazione economica e pianificazione territoriale. L’analisi di tali relazioni con-
nette i diversi livelli decisionali e gestionali della programmazione economica con le aree
territoriali organizzate attraverso gli interventi pianificatori e qualificate sulla base delle
esigenze funzionali e abitative degli insediamenti.

In tale ambito culturale, il corso si propone di analizzare il ruolo e il contributo del-
le tecniche dell’urbanistica utili a stabilire un rapporto tra problemi dell’organizzazione
programmatoria dello sviluppo e problemi di realizzazione dello spazio insediativo, in
una prospettiva di mutua interazione.

Contenuti e programmazione del corso

I Fase

Valutazione dei problemi dello sviluppo economico e metodi della pianificazione ri-
levabili attraverso I’analisi delle strutture ambientali e I’organizzazione dello spazio abi-
tato.

1. Elementi di analisi territoriale e richiamo dei contributi fondamentali alla formu-
lazione di una teoria dello sviluppo e della formazione dei fenomeni territoriali, in di-
pendenza da una utilizzazione del suolo basata sull’esigenza di un corretto uso delle ri-
sorse.



147

2. Definizione del problema del controllo economico del piano urbanistico e territo-
riale, attraverso la trattazione dei criteri delle economie di dimensione e di localizzazio-
ne.

II Fase

Introduzione degli elementi fondamentali della scienza regionale in rapporto alle
realta economiche e istituzionali.

1. Valutazioni di metodo sul rapporto fra programmazione economica e pianifica-
zione territoriale.

2. Criteri di confronto tra assetti territoriali alternativi; elementi per I’individuazio-
ne e il trattamento delle variabili economiche tecnologicamente controllabili; valutazio-
ne dei costi della crescita urbana.

3. Strumenti analitici per la formazione delle decisioni.

I Fase

La programmazione nella esperienza degli anni *60 e ’70: programmazione indicati-
va, prescrittiva, econometrica.

1. L’esperienza italiana di programmazione nazionale: dallo schema Vanoni al pro-
gramma economico nazionale 1973-77.

2. L’esperienza dei Comitati Regionali di Programmazione Economica.

3. L’esperienza delle regioni italiane nella legislatura 1970-75 nei settori della pro-
grammazione economica e della pianificazione territoriale.

4. 1 criteri procedurali e normativi della programmazione dello sviluppo e dell’asset-
to del territorio.

3971
SPERIMENTAZIONE DEI MATERIALI E DELLE STRUTTURE
Docente: Antonio Di Leo prof. ass.

Programma

1) Principi di metrologia (sistemi di unita di misura, principi fisici e caratteristiche
metrologiche degli apparecchi di misura).

2) Mezzi di carico per prove meccaniche e relativi trasduttori (macchine di prova,
dinamometri e trasduttori di carico, verifica della taratura, classe e rigidezza).

3) Metodi fisici e meccanici per la misura delle deformazioni e degli spostamenti:
tecniche di punto e di campo (trasduttori di spostamento e di deformazione meccanici,
ottici, elettrici a resistenza e a induttanza, fotoelasticita).

4) Metodi non distruttivi: defectologia e proprieta meccaniche dei materiali (metodi
vibrazionali, ultrasuoni, raggi x e v, liquidi penetranti, rivestimenti fragili). Materiali da
costruzione (metalli, polimeri, compositi cementizi, laterizi, murature, vetri, legno).

5) Legami sforzi-deformazioni indipendenti e dipendenti dal tempo (influenza delle
condizioni di prova, modellazione dei legami per i vari materiali).
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6) Tenacita alla frattura e comportamento a fatica dei materiali da costruzione
(meccanica della frattura elastica lineare, parametri di tenacita, prove di frattura e a fa-
tica su materiali metallici lapidei e polimerici).

7) Controllo di qualita dei materiali (criteri di conformita, parametri meccanici, in-
dagini in-situ e relativi problemi di interpretazione).

8) Valutazione delle prestazioni di elementi strutturali (prove a carico di punta su
elementi snelli, determinazione di caratteristiche dinamiche di semplici elementi struttu-
rali, stati limite su elementi strutturali e connessioni).

Esercitazioni di laboratorio: uso di strumenti e apparecchiature di prova.
Esercitazioni in aula: rappresentazione e analisi dei risultati sperimentali per via sta-
tistica.

Testi consigliati

La bibliografia é disponibile presso la Biblioteca dell’Istituto di Scienza delle costru-
zioni.

5570
STORIA DELL’ARCHITETTURA E DELL’URBANISTICA
Docente: Leonardo Lugli prof. ord. (inc.)

Cenni su:
— il mondo antico: patrimonio tecnologico, organizzazione territoriale, modo di pro-
duzione; elaborazioni architettoniche ed esperimenti urbanistici nell’antichita classica.
— Medio Evo ed Eta moderna: tradizioni tecnologiche, culturali e civili. Organizzazio-
ne del territorio, della societa, della produzione. Tecniche di insediamento e diritto ur-
bano. .

Ruolo e funzione dell’architettura. Suoi mezzi e suoi strumenti. Sua ideologia dello
spazio costruito. Evoluzione delle tecniche e dei campi di applicazione della pratica co-
struttiva.

Programma

a) Il quadro storico di fondo

Avvento dell’eta industriale. Trasformazione del patrimonio tecnico-tecnologico.
Trasformazione dell’organizzazione dello spazio territoriale e dei sistemi urbani. Tra-
sformazione dei sistemi di potere e dell’organizzazione sociale. Evoluzione degli insedia-
menti umani.

Trasformazione delle categorie di spazio, territorio, cittd, comunitd, societa. Com-
mittenza e progettisti: reciproco rapporto. Tecniche e tematiche di progetto. Organizza-

”
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zione della produzione edilizia. Organizzazione delle discipline giuridiche relative
all’edilizia e all’organizzazione territoriale.
1l significato dell’architettura e dell’urbanistica nella cultura contemporanea.

b) L’operativita

Premesse e origini del Movimento Moderno. Le occasioni di realizzazione: in campo
edilizio e in campo urbanistico. Dibattito teorico: connessioni con le discipline attinenti
alla societa, al sistema delle risorse, ai diritti civili. Gli esperimenti realizzati. Gli esperi-
menti progettati. L’invenzione delle tipologie. L’eredita tecnologica, progettuale e nor-
mativa derivata dall’esperienza del Movimento Moderno.

c) Cronaca del presente

Evoluzione delle esperienze di organizzazione del territorio e di realizzazione edilizia
dal secondo dopoguerra ad oggi.

9046
STRUTTURE SPECIALI
Docente: Massimo Majowiecki prof. ass.

Programma

1. Cenni sulla gestione integrale della progettazione strutturale - Il calcolo - Il dise-
gno strutturale - I documenti tecnici.

2. Tecniche C.A.D. nella progettazione e verifica di strutture speciali - L’interazio-
ne uomo-macchina - Hardware e software interattivi.

3. Strutture reticolari spaziali - Tipologie costruttive - Analisi statica - Richiami di
dinamica - Particolari costruttivi - Metodi di esecuzione e montaggio.

4. Alti edifici - Tipologie costruttive - Analisi statica lineare - Analisi statica non li-
neare - Analisi dinamica modale - Analisi dinamica per integrazione diretta - Controllo
attivo antisismico: gli edifici sospesi.

5. Tensostrutture - Tipologie costruttive - La ricerca della forma - Analisi statica e
dinamica non lineare - Particolari costruttivi - Metodi di esecuzione e montaggio.

6. Membrane presollecitate e strutture pneumatiche - Tipologie costruttive - La ri-
cerca della forma - Analisi statica e dinamica non lineare - Particolari costruttivi - Me-
todi di esecuzione e montaggio.

7. Strutture a grande luce libera - Tipologie delle strutture strallate - Metodi di ana-
lisi - Metodi di esecuzione e montaggio.

Propedeuticita consigliate

Si raccomanda vivamente di aver frequentato i seguenti corsi: Complementi di Tec-
nica delle costruzioni; Complementi di Scienza delle costruzioni; Analisi strutturale con
elaboratore elettronico.
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1031
TECNICA ED ECONOMIA DEI TRASPORTI
Docente: Alessandro Orlandi prof. ord.

(V. Corso di Laurea in Ingegneria Civile sez. Trasporti)

5572
TECNICA ED ORGANIZZAZIONE DEI CANTIERI
Docente: Francesco Spina prof. ass.

Programma

I — Lo studio dell’impresa di costruzione nei suoi aspetti storici, di organizzazione,
di figura giuridica, di specializzazione, di attivita imprenditoriale, e nei confronti delle
responsabilita.

— Lo studio del lavoro, esteso alle tecniche per I’elaborazione dei piani economico-
finanziari e per ’applicazione dei modelli di Gantt e Pert.

— Lo studio dell’appalto, comprendente la definizione delle varie forme di appalto,
dei capitolati d’appalto, dei contratti d’appalto.

— Lo studio delle norme relative alle autorizzazioni amministrative per ’esecuzione
dei lavori, all’accettazione ed all’impiego dei materiali, a quelle per la sicurezza sul la-
voro e sulla direzione dei lavori.

II — Il cantiere in generale, la sua progettazione ed il suo impianto: I’impiego del
personale, delle macchine, dei materiali, la predisposizione degli approvvigionamenti,
I’installazione di fabbricati provvisori, di impianti elettrici, idrici, gassosi, di servizi ge-
nerali.

— La caratterizzazione dei vari tipi di cantiere, estesa ai cantieri stradali, ai cantieri
per le costruzioni marittime ed a quelli per le costruzioni idroelettriche, aeroportuali e
delle gallerie.

— Le macchine da cantiere con riferimento ai rendimenti, al costo di esercizio e
manutenzione, agli ammortamenti, ai vari tipi di macchine e la loro classificazione.

III — 11 cantiere edile per quanto concerne gli aspetti dimensionali, organizzativi,
gestionali, operativi: tracciamento, scavi, trasporti, produzione di malte e conglomerati.

— Lo studio relativo alla provenienza e natura degli inerti, delle tecniche di frantu-
mazione, di lavaggio, di vagliatura, di determinazione della composizione granulometri-
ca, di trasporto e conservazione dei leganti e degli altri materiali, d’impiego dei conglo-
merati e loro classificazione, di scelta ed impiego delle casseforme.

— L’organizzazione del cantiere con riferimento particolare all’impiego di elementi
costruttivi metallici, cementizi, litoidi, prefabbricati o costruiti in opera.

— Controlli e prove in corso d’opera; collaudi; sistemi di contabilita e certificazione

delle opere e delle attivita.
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5571
TECNICHE DI ANALISI TERRITORIALE
Docente: Piero Secondini prof. ass.

Finalita e collocazione del corso

Il corso si colloca in un ambito disciplinare statistico-matematico ed intende fornire
elementi per la determinazione di un corretto campo di applicazione delle tecniche
quantitative nella pianificazione territoriale, alle diverse scale.

In stretta integrazione con i corsi di Complementi di Tecnica urbanistica e di Pro-
grammazione dello sviluppo e dell’assetto del territorio, il corso si orienta, pertanto, al-
la definizione delle basi concettuali dell’analisi territoriale ed ai conseguenti sviluppi
operativi applicabili alla pianificazione del territorio.

11 corso affronta quindi metodi e tecniche che consentono:

a) la conoscenza del territorio (come stato e come processo);

b) la formulazione di schemi interpretdtivi in base alle conoscenze acquisite;

c) la messa a punto di procedure e tecniche specifiche per la trasformazione del territo-
rio.

Programma

1. Introduzione. Collocazione disciplinare e contenuti dell’analisi territoriale. I rap-
porti fra analisi e pianificazione territoriale. Problemi e metodi dell’analisi territoriale.

2. La distribuzione delle risorse sul territorio. Le fonti dell’informazione. Metodi e
tecniche di osservazione e misura. I sistemi informativi territoriali. Classificazione e re-
gionalizzazione dell’informatica. Sul concetto di «regione». Alcuni richiami alle tecni-
che statistiche. Le tecniche statistiche multivariate.

3. Le risorse territoriali: la popolazione. Tecniche di misura di crescita e distribuzio-
ne degli aggregati demografici. Modelli di previsione demografica ed applicazioni per il
dimensionamento degli strumenti urbanistici. Sviluppo della popolazione e processi di
urbanizzazione. Alcuni modelli di sviluppo urbano. La nuova economia urbana.

4. Le risorse territoriali: le attivita economiche. Le basi teoriche della scienza
dell’insediamento. L’economia spaziale: rassegna dei principali contributi. I modelli di
organizzazione spaziale delle attivita agricole, commerciali e di servizio. Le applicazioni
ai problemi di pianificazione territoriale. La teoria della localizzazione delle industrie: i
fattori di localizzazione. Domanda e localizzazione industriale. Modelli operativi per la
localizzazione delle imprese industriali. Tecniche di misura del comportamento spaziale
delle imprese.

5. Le trasformazioni del paesaggio economico nei rapporti con l’assetto del territo-
rio. Le misure dello sviluppo economico. I modelli dello sviluppo economico regionale.
Sviluppo e squilibri regionali: il caso italiano.

6. L’interazione spaziale. Excursus sulla «fisica sociale». I modelli di interazione
spaziale. Derivazione e classificazione dei modelli di interazione spaziale. Alcune appli-
cazioni ai problemi di trasporto e di pianificazione territoriale.
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7. Analisi territoriale e tutela dell’ambiente. Cenni sull’economia dell’ambiente. La
valutazione di impatto ambientale: modelli statici e modelli dinamici.

Testi consigliati:

ISARD W., Methods of Regional Analysis, MIT press, Cambridge, 1976.

CLEMENTE F. (a cura di), Pianificazione del territorio e sistema informativo, Angeli,
Milano, 1984.

PRETO G., Economia della localizzazione, Angeli, Milano, 1980.

Segnalazioni bibliografiche piu dettagliate sono disponibili su un documento apposita-

mente prediposto.
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CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE (SEZ. IDRAULICA) 2009

Programmi delle materie di insegnamento.

02
AERODINAMICA
Docente: Giambattista Scarpi prof. ord.

(v. Corso di laurea in Ingegneria meccanica).

4125
CONSOLIDAMENTO DEI TERRENI
Docente: Alberto Bucchi prof. ord. (inc.)

Programma

Scopi del consolidamento dei terreni. Caratteristiche del terreno piu influenti sul
consolidamento. Rassegna dei principali tipi di consolidamento dei terreni a seconda del
campo d’azione. Le iniezioni: il moto delle miscele all’interno dell’ammasso terroso e
delle rocce fessurate, la penetrabilita, la stabilita, il tempo, la temperatura, i sali del
materiale iniettato, la durevolezza, il claquage, la pressione di iniezione, la tecnica, la
sicurezza, le disposizioni esecutive. I vari tipi di miscele. La presa, la gelificazione, gli
elettroliti, i vari tipi di resine. Campi di applicabilita delle varie miscele. I sistemi di
iniezione. I vari casi di impiego. Consolidamento meccanico statico: precarico, pali in
sabbia, teoria e metodi, prova edometrica. Consolidamento meccanico dinamico; rulli,
magli, pali battuti, teoria e metodi. Vibroflottazione. Consolidamento con mezzi termi-
ci. Consolidamento elettrosmotico. Studio della stabilita delle scarpate. Frane: classifi-
ca, superfici di scorrimento, velocita di traslazione, ricerca dell’equilibrio. Causa di in-
stabilita, vari tipi di acque. Equazioni di equilibrio, abaco di Taylor. Opere di difesa,
movimento di masse, drenaggi, opere di difesa al piede, esempi. Consolidamento di
scarpate in roccia: bullonature semplici e precompresse, verifica di stabilita, dimensio-
namento delle opere di difesa.
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Testi consigliati

CAMBEFORT, Iniection des sols.
COLOMBO, Geotecnica.

2015
CONTROLLI IDRAULICI E PNEUMATICI
Docente: Antonello Rubatta prof. ord. (inc.)

Programma

Apparati di controllo e loro classificazione in base allo scopo, alle modalita di inter-
vento, ed ai mezzi impiegati. Requisiti dei fluidi intermediari. Gruppi di alimentazione:
pompe, filtri, accumulatori. Sistemi di trasmissione: condotte e loro comportamento in
regime permanente ed in regime vario. Valvole: strutture impiegate: tipi particolari per
fluidi allo stato liquido e per fluidi allo stato gassoso. Motori rotativi e motori lineari.
Caratteristiche esterne dei vari componenti e valutazione dei relativi parametri differen-
ziali. Tecnica della controreazione. I sistemi di controllo di impiego piu frequente. Di-
mensionamento di massima dei singoli organi componenti. Metodi per I’analisi del com-
portamento dinamico in campo lineare: oscillazioni libere, criteri di stabilita, risposta
armonica. Gli automatismi piu diffusi. Tipi speciali di valvole. Interventi di sequenza.
Problemi di sincronizzazione. Funzioni logiche fondamentali; componenti logici con
parti mobili; componenti fluidici. Circuiti temporizzatori. Metodi di sintesi per i circuiti
logici. Criteri di progetto per un automatismo. '

206
COSTRUZIONI IDRAULICHE
Docente: Bruno Poggi prof. ord.

Programma

Le opere di invaso e derivazione per usi multipli: approvvigionamento idropotabile
industriale, irriguo.

Richiami di idrologia superficiale con particolare riguardo alle derivazioni d’acqua
con e senza regolazione dei deflussi.

Problemi ambientali connessi alla costruzione di laghi artificiali.

Gli sbarramenti: dighe e traverse. Calcolo statico degli sbarramenti murari a gravita
e ad arco. Criteri di progetto e norme costruttive. Dighe in materiali sciolti: in terra €
in roccia. Calcoli di stabilita, criteri di progetto e norme costruttive. Manufatti idraulici

.
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di funzionamento dei laghi artificiali. Traverse fisse e mobili: calcolo statico ed idrauli-
co. Paratoie ed organi di funzionamento delle traverse.

Manufatti di derivazione da laghi artificiali e corsi d’acqua. Sghiaiatori e dissabbia-
tori.

Le opere di trasporto dell’acqua.

Grandi condotte a gravita e prementi: per acquedotti e irrigazioni. Problemi idrauli-
ci connessi con particolare riguardo ai fenomeni di colpo d’ariete ed alla scelta e pro-
getto degli organi attenuatori (valvole antiariete, casse d’aria, torri piezometriche ecc.
ecc.).

Opere di dissipazione di energia ed organi di regolazione per le condotte a gravita.

Centrali di sollevamento e scelta delle pompe per le condotte prementi.

Criteri di posa dei diversi tipi di condotte.

Acquedotti: qualita delle acque e dotazioni.

Opere di presa da pozzi e sorgenti. Potabilizzazione delle acque. Serbatoi e reti di
distribuzione. Manufatti speciali.

Irrigazioni. Dotazioni irrigue. Metodi di distribuzione dell’acqua sul terreno. Manu-
fatti di partizione, misura e distribuzione dell’acqua.

Costruzioni marittime e navigazione interna.

Il mare, i venti e ’azione delle onde. Porti marittimi. Opere di difesa: moli, dighe e
antemurali. Manufatti per il funzionamento dei porti. Bacini di carenaggio. Vie d’acqua
interne. Natanti. Conche di navigazione, porti fluviali.

Testi consigliati

F. CONTESSINI, Dighe e traverse, Tamburini, Milano.

G. EVANGELISTI, Costruzioni idroelettriche, vol. 1 (Dighe e traverse), Patron.
H. PRESS, Talsperren, Ed. Verlag, Berlino.

DEGREMONT, Memento Technique de !’eau, Ed. Degrémont Suresnes.
BABBITT and DOLAND, Water Supply Engineering, McGraw-Hill, New York.
G. DI ROCCO, Le irrigazioni dei terreni, Ed. Agricole, Bologna.

F. ARREDI, Costruzioni idrauliche, Utet, Torino.

G. FERRO, Costruzioni marittime, CEDAM, Padova.

G. FERRO, Navigazione interna, CEDAM, Padova.

2014
COSTRUZIONI MARITTIME E FLUVIALI
Docente: Paolo Lamberti prof. ass.

Programma

1) Richiami sui moti ondosi: onde lineari e teorie di Stokes, Airy e Gerstner; onda
solitaria. Maree: teoria statica; correnti marine e loro origine. Condizioni di frangimen-
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to. Riflessione, rifrazione e diffrazione delle onde. Valutazione delle massime altezze
d’onda prevedibili in un paraggio: formule empiriche; metodo dell’onda significativa;
metodo dello spettro di energia; criteri per la scelta dell’altezza d’onda di progetto.
Azioni esercitate dalle onde sulle strutture. Effetti dell’acqua di mare sui calcestruzzi e
sugli altri materiali da costruzione; corrosione dei metalli e protezione catodica.

2) Caratteristiche dei natanti e principali problemi della navigazione. Cartografia
nautica; segnalazioni radioelettriche; fari e boe.

3) Le coste, definizioni e interazione col mare; trasporto di materiale da parte del
mare: corrosioni e ripascimenti e loro cause; valutazione del trasporto solido lungo le
rive; opere di difesa delle coste.

4) 1 porti: tipi, configurazioni e principali strutture. Le dighe e i moli di protezione:
tipi e criteri di dimensionamento, problemi statici, economici e costruttivi; fondazioni.
Le opere interne: banchine, darsene, terrapieni e loro attrezzature; terminali specializza-
ti. Calcolo dei muri di sponda di vario tipo e degli organi di ormeggio. Strutture specia-
li nei porti: chiuse per docks, bacini da carenaggio e bacini-scalo: tipi ed elementi di
calcolo. Esempi recenti di grandi realizzazioni.

5) I porti turistici. Caratteri generali, criteri tecnico-economici di impianto e dimen-
sionamento. Valutazione delle aree necessarie. Tipi di strutture d’attracco e di servizio.

6) Idrovie artificiali e naturali. Tipi e dimensioni dei natanti, in relazione ai manu-
fatti dell’idrovia; conche di navigazione, elevatori, passi a raso, ponti-canale e problemi
statici e idraulici connessi. Canalizzazione dei corsi d’acqua per la navigabilita; leggi di
Fargue e mezzi di intervento sull’andamento planimetrico; opere radenti e trasversali.

7) Opere fluviali. Controllo e correzione del profilo altimetrico di un corso d’acqua
con briglie e soglie. Il problema della difesa dalle piene: interventi estensivi ed intensivi;
serbatoi di controllo delle portate; arginature; casse di espansione. Cenni sui moderni
mezzi di rilevazione, elaborazione automatica e controllo degli eventi di piena.

Tesi di laurea

Opere portuali e strutture di servizio. Piattaforme offshore. Porti turistici. Opere
idroviarie. Regolarizzazione di corsi d’acqua. Azioni dei metodi ondosi sulle strutture.
Inquinamenti marini.

Materie indispensabili per lo svolgimento della tesi:
Gruppo idraulico. Tecnica delle Costruzioni. Geotecnica e Tecnica delle fondazioni.

Testi consigliati: un’aggiornata bibliografia é contenuta negli appunti forniti agli stu-
denti.
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4131
DIFESA E CONSERVAZIONE DEL SUOLO
Docente: Alberto Bizzarri prof. ass.

Programma

1) Cenni generali
1.1) Elementi di climatologia, meteorologia ed idrologia
1.2) Definizione di unita ecologica
1.3) La degradazione dell’ambiente naturale: acqua, aria, suolo.

2) La degradazione dei terreni: azioni chimiche e fisiche; azione morfologica del calore
solare, degli agenti atmosferici, della gravita, delle acque continentali, del mare.

2.1) Acque superficiali:

2.1.1) Acque continentali:

— Azione della pioggia sui terreni; erosione, trasporto solido, sedimentazione.

— Opere di difesa e sistemazione idraulica: rimboschimento; interventi estensivi ed
intensivi; regolazione dei corsi d’acqua; prevenzione delle alluvioni; serbatoi naturali ed
artificiali a scopo multiplo; bonifiche; il problema delle foci e delle lagune.

2.1.2) Acque marine:

— Azione chimica e fisica del mare sulle coste.

— Opere di difesa dei litorali.

2.2) Acque sotterranee

— Principali proprieta idrologiche dei terreni; circolazione delle acque nel sottosuo-
lo; sorgenti, pozzi, gallerie filtranti. ’

— Protezione e conservazione delle risorse idriche del sottosuolo: inquinamenti, ab-
bassamenti della superficie piezometrica, ravvenamenti delle falde, fenomeni di subsi-
denza superficiale.

2.3) Movimenti franosi

— Principali tipi di frane

— Previsione e prevenzione delle frane: sistemazione dei pendu, drenaggi, imper-
meabilizzazioni.

3) Pianificazione territoriale: programmazione della utilizzazione delle risorse idriche -
pianificazione degli insediamenti urbani ed industriali.

Testi consigliati

Ministero Ricerca Scientifica e Tecnologica, Prima relazione sulla situazione ambientale
del paese, 1973.

Commissione interministeriale per lo studio della sistemazione idraulica e della difesa
del suolo, Relazione conclusiva, (1970) ed Atti (1974).

Soc. Hydrotecnique de France - X Journées de I’Hydraulique, La prévision des soues,
1968.

Ministero Agricoltura e Foreste, Opere per la correzione dei torrenti, Collana verde 29-
1972.
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SCHNAB e altri, Elementary soil and water engineering, Wiley, 1971.
VELZ, Applied Stream Sanitation, Wiley, 1970.

Per sostenere I’esame & indispensabile la conoscenza della Scienza delle costruzioni e
dell’Idraulica. Si consiglia di frequentare con assiduita le lezioni, delle quali vengono
forniti agli studenti gli appunti.

5566
IDRAULICA FLUVIALE
Docente:

Finalita del corso:

fornire i mezzi per una interpretazione razionale della evoluzione di un corso d’ac-
qua, visto come corrente, in equilibrio dinamico con il letto mobile;
fornire i fondamenti idraulici per lo studio della evoluzione degli inquinamenti.

Programma

— Formazione ed evoluzione dei deflussi e delle piene. Pioggia, evaporazione, infiltra-
zione, deflussi superficiali e profondi. Complementi di idraulica per le correnti a pelo
libero in moto vario. Modelli di formazione dei deflussi e delle piene.

— Idraulica delle correnti in alveo alluvionale. Caratteristiche dei sedimenti. Inizio del
movimento, instabilita dell’interfaccia piano, ripples, dune antidune, instabilita dell’asse
rettilineo, meandri, scabrezza e resistenza al deflusso in canale alluvionale. La portata
solida: formule per il trasporto al fondo e trasporto in sospensione. Le equazioni
dell’idraulica delle correnti alluvionali, linee caratteristiche e zone di influenza. Metodi
di misura del trasporto solido. Materiali coesi, isteresi nel ciclo erosione deposito. Tra-
sporto di materiali granulari e polverulenti in condotte. Movimento di sedimenti da par-
te delle onde: alcuni elementi di teoria delle onde, modelli di movimento dei sedimenti,
il profilo della spiaggia, correnti di riva e trasporto longitudinale, classificazione dei se-
dimenti, forme del fondo e della costa.

— Diffusione e trasporto di particelle.

Diffusione a seguito di movimenti casuali, dispersione per convezione differenziale.
Evoluzione di inquinamenti passivi, inquinanti dinamicamente attivi, il cuneo salino e
correnti di densita.

Propedeuticita consigliate: Idraulica, Idrologia e Idrografia.
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Testi consigliati

G. SUPINO, Le reti idrauliche.

J. LEBRETON, Hydraulique fluviale.

A.J. RAUDKIVI, Loose Boundary Hydraulics.
M.S. YALIN, Mechanics of sediment Transport.

Appunti per il corso

496
IDROLOGIA E IDROGRAFIA
Docente: Ezio Todini prof. ord.

Programma

Gli strumenti per la misura delle piogge e delle portate. I criteri, gli accorgimenti ed
i metodi di raccolta, elaborazione e presentazione dei dati.

I modelli matematici della legge del fiume. Le curve caratteristiche: significato, ap-
plicazioni. Costruzioni empiriche; interpretazioni e rappresentazioni analitiche. Sistemi
di aggiustamento; saggi di validita. Le previsioni a lunga scadenza per il progetto delle
opere idrauliche.

Dinamica dei bacini idrografici: i metodi di trasformazione applicati all’Idrografia.
Il calcolo delle piene da piogge in atto: metodo dell’idrogramma unitario. Elaborazioni
degli ietogrammi e degli idrogrammi, i coefficienti di correzione.

Lo studio e la previsione delle piogge. Elaborazione ed inquadramento dei dati spe-
rimentali grezzi: la costruzione e la utilizzazione delle linee segnalatrici di possibilita cli-
matica. La previsione dei pluviogrammi secondo il loro grado di rischio.

Testi consigliati

G. EVANGELISTI, Impianti Idroelettrici.

G. REMENIERAS, L’hydrologie de I’ingénieur.

M. ROCHE, Hydrologie de surface.

Pubblicazioni del Servizio Idrografico.

G.P. DORE, Appunti per il Corso di Metodi di osservazione e misura.

P. GUERRINI, I metodi di trasformazione applicati all’Idrografia.
Appunti per il Corso.

Tesi di Laurea

— Trasferimento semiautomatico degli archivi idrografici su calcolatori.
— Studio sistematico dei coefficienti istantanei di deflusso.

— Metodologie di raccolta, archiviazione e lettura dei dati.
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— Elaborazioni su calcolatori automatici.
— Indagini preliminari al progetto delle opere idrauliche.

5691
IMPIANTI IDRAULICI
Docente: Pietro Guerrini prof. ord.

Programma

1) Bonifiche idrauliche; descrizione e caratteristiche fondamentali dei metodi principali
di bonificazione; definizione dei parametri idraulico-colturali. Calcolo delle reti di sco-
lo: elaborazione dei dati pluviometrici; linee segnalatrici di possibilita pluviometrica, lo-
ro costruzione, significato e utilizzazione; formazione delle portate e coefficienti di de-
flusso. Metodi per il calcolo delle portate massime: metodo cinematico e formule per il
tempo di corrivazione; metodo del volume di invaso. Manufatti correnti e speciali: tipi
di canali, rivestimenti, problemi costruttivi; salti di fondo; botti sifone: calcolo idrauli-
co e analisi dei carichi statici. Impianti idrovori: dimensionamento idraulico del macchi-
nario; problemi costruttivi e di gestione.

2) Fognature urbane; scopi e sistemi di canalizzazione. Progetto delle reti: metodi per il
calcolo delle portate nere e delle massime portate pluviali; organizzazione delle reti; tipi
di condotti per fognature nere e miste: elementi per il dimensionamento idraulico e sta-
tico. Manufatti correnti nelle reti: pozzetti e confluenze; opere speciali: salti di fondo,
sfioratori, pozzetti di lavaggio e loro dimensionamento idraulico; impianti di solleva-
mento per acque di fogna e relativi problemi di installazione e di esercizio. I trattamenti
depurativi; caratteristiche dei liquami domestici e industriali; necessita della depurazione
in relazione al recapito in corsi d’acqua naturali; standards di accettabilita per le acque
di scarico; legislazione vigente; tipi e caratteristiche specifiche dei diversi procedimenti
epurativi e loro campi di applicazione; elementi costitutivi degli impianti; il problema
degli scarichi a mare.

3) Impianti idroelettrici: definizioni e classificazioni; elementi costitutivi. Le opere di
presa e di adduzione delle acque; canali e gallerie di derivazione: tracciato, problemi di
dimensionamento, di costruzione ed economia; tipi costruttivi; manufatti speciali: sifo-
ni, ponti-canale, ponti-tubo. Pozzi piezometrici: scopo, tipi funzionali; calcolo delle
oscillazioni di massa. Condotte forzate: tipi principali, dimensionamento; calcolo idrau-
lico in moto permanente e vario; calcolo statico; manufatti e pezzi speciali; blocchi
d’ancoraggio, valvole, diramazioni, passi d’uomo. Centrali idroelettriche: tipi e classifi-
cazioni; caratteristiche funzionali delle macchine idrauliche; scelta del tipo e del numero
di unita e loro installazione; regolatori di velocita; scarichi sincroni e tegoli deviatori.
Regolazione degli impianti: il problema della stabilita della regolazione; risultati di base
e cenni sui problemi dell’interconnessione delle reti. Elementi costitutivi degli impianti
di rivalutazione dell’energia.

Esercitazioni pratiche sulle principali parti del Corso; visite didattiche a impianti in
costruzione e in esercizio.



b L

161
Testi consigliati

Appunti manoscritti (class notes)

SUPINO, Reti idrauliche.

ONGARO, Reti di Bonifica.

IPPOLITO, Appunti di Costruzioni idrauliche.
EVANGELISTI, Impianti Idroelettrici.

Tesi di Laurea

— Reti di bonifica

— Reti di fognatura

— Impianti idroelettrici e di rivalutazione dell’energia.

— Manufatti e impianti speciali (Idrovore, botti-sifone, impianti di sollevamento, scari-
catori di piena per fognature, impianti di trattamento delle acque di fogna, impianti re-
versibili).

— Problemi ambientali connessi con le voci di cui sopra.

Materie indispensabili per lo svolgimento delle tesi
— Gruppo idraulico

— Tecnica delle Costruzioni

— Geotecnica e Tecnica delle fondazioni.

690
MECCANICA DEI GIACIMENTI DI IDROCARBURI
Docente: Gian Luigi Chierici prof. ass.

(v. Corso di Laurea in Ingegneria Mineraria)

2013
MISURE E MODELLI IDRAULICI
Docente: Fausto Lazzari prof. ass.

Finalita del corso

Principalmente:
— istruire sugli strumenti e metodi di misura di grandezze che intervengono in fenome-
ni idraulici;
— istruire sui problemi e sulle basi teoriche per lo studio sperimentale su modello di fe-
nomeni idraulici.
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Programma

Sistemi di unita di misura. Loro evoluzione e caratteristiche. Il sistema SI. Conven-
zioni di scrittura. Valori delle costanti meccaniche dell’acqua e dell’aria. Schema di
mezzo continuo.

Omogeneita dimensionale. Insiemi di grandezze dimensionalmente indipendenti.
Teorema = e sue applicazioni.

Metodi di misura. Strumenti di misura. Strumenti registratori. Caratteristiche degli
strumenti. Errori di misura. Misure ripetute. Norme UNI.

Strumenti e metodi di misura di grandezze di interesse idraulico: tempo, temperatu-
ra, lunghezza, area, volume, massa, massa volumica, velocita, portata, forza, pressio-
ne, viscosita, salinita, portata solida in sospensione e al fondo. Norme UNI.

Tecniche di acquisizione, elaborazione e trasmissione dati. Misure sistematiche di
grandezze idrometeorologiche: loro organizzazione e interpretazione.

Modelli fisici. Similitudine meccanica: modelli simili. Modelli di deflusso in pressio-
ne e a pelo libero. Modelli affini. Ulteriori esempi di modelli fisici.

Modelli matematici. Creazione, utilizzazione, affidabilita. Esempi di modelli mate-
matici.

Propedeuticita consigliata: Idraulica.

Testi consigliati

U. PUPPINI, Idraulica, Zanichelli, 1947.
M. FAZIO, Manuale delle unita di misura, ISEDI, Milano, 1973.
A.T. TROSKOLANSKI, Théorie et pratique des mesures hydrauliques, Dunod 1962.

L’esame ¢ costituito da una prova orale, integrata da disegni e calcoli estemporanei.
Tesi di Laurea di indirizzo sia teorico che applicativo.

1019
TECNICA DEI SONDAGGI
Docente: Giovanni Brighenti prof. ord.

(v. Corso di Laurea in Ingegneria Mineraria)
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5705
TECNICA DELLA PROGETTAZIONE IDRAULICA
Docente: Sandro Artina prof. ass.

Programma

Coordinamento della progettazione degli impianti idraulici nel loro complesso in
funzione dei fattori ambientali, tecnologici, economici e gestionali.

Analisi delle varie possibili soluzioni e criteri di scelta tecnico-economici.

Elaborazione completa dei progetti di massima ed esecutivi (compresa la parte am-
ministrativa: analisi prezzi, computi estimativi, capitolati e contratti).

Progetti di fattibilita di complessi di opere.

Tecnologie costruttive ed organizzative dei cantieri.

Programmazione ed esecuzione dei lavori.

Collaudi e perizie.

Aspetti tecnici ed economici della gestione degli impianti idraulici.

Legislazione vigente.
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CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE (SEZ. TRASPORTI) 2010

Programmi delle materie di insegnamento.

1956
COMPLEMENTI DI TECNICA ED ECONOMIA DEI TRASPORTI
Docente: Giancarlo Foresti prof. ass.

Finalita del corso. 11 Corso indica i criteri di scelta per la progettazione funzionale di
impianti per i trasporti, specie terrestri. La materia ¢ trattata con taglio pratico e pro-
fessionale, non trascurando di ricercare e di sviluppare una formulazione teorica di fe-
nomeni ancora conosciuti' solo a livello empirico.

La materia & particolarmente indicata, non solo per gli ingegneri della sezione tra-
sporti, ma anche per gli edili che professionalmente si indirizzano verso la progettazione
di edifici pubblici di trasporti.

Programma

1) Problemi generali preliminari - Richiami di tecnica ed economia dei trasporti.
Cenni di meccanica della locomozione. Le reti e gli elementi di base (nodo e linea).

2) I sistemi di trasporto - Sistema stradale e ferroviario. Linee, nodi, reti. Capacita
degli elementi dei sistemi. Veicoli e loro caratteristiche in relazione al servizio richiesto.
Elementi di circolazione stradale e ferroviaria. Processo di ottimizzazione gestionale
delle linee di una rete con i metodi della programmazione lineare.

3) Progettazione di impianti per i trasporti - Esame generale ed economico del pro-
blema per la determinazione del tipo di impianto. Esame ambientale per la valutazione
della domanda; scelta dell’ubicazione dell’impianto in relazione alla localizzazione della
domanda ed alla struttura delle reti di trasporto; quantificazione della domanda per il
dimensionamento dell’impianto. Studio funzionale e dimensionamento di alcuni im-
pianti tipici. Applicazioni di ricerca operativa nel dimensionamento di strutture di servi-
zio negli impianti nodali (autostazioni, porti, interporti, parcheggi).

a) Parcheggio multipiano per autovetture: criteri di dimensionamento, deposito del-
le auto, modalita di esercizio; soluzioni costruttive.

b) Autostazioni: esame del traffico di passeggeri e di autobus, scelta del tipo di
piazzale; dimensionamento del piazzale e delle banchine; relazioni fra impianto e am-
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biente urbano, per quanto riguarda sia la circolazione veicoli sia quella dei pedoni.

¢) Centro smistamento merci: esame del tipo di movimento merci; altre attivita
complementari o supplementari da svolgere nell’ambito del centro merci; collegamento
con le reti stradale e ferroviaria; dimensionamento di massima dei magazzini, della ri-
balta, dei piazzali; scelta delle attrezzature per la movimentazione delle merci; particola-
re attenzione per il caso di uso di containers.

4) Stazioni e scali merci ferroviari - Caratteristiche funzionali; potenzialita; sistemi
di regolazione; dimensionamento di massima.

Testi consigliati:

A. ORLANDI, Elementi di teoria delle file d’attesa con applicazione ai trasporti, Ed.
Patron, Bologna.

M. MATASSA, Le caratteristiche funzionali degli autoveicoli da trasporto, Patron,
Bologna.

M. MATASSA, 1! progetto di massima delle autostazioni passeggeri, Patron, Bologna.

Pubblicazioni indicate dal docente.

Esami orali: ¢ richiesta al candidato la presentazione e la discussione della esercitazione
scritta svolta in aula durante lo svolgimento del corso.

Tesi di laurea: studio di fattibilita e progettazione di massima di impianti di trasporto.

2011
TECNICA DELLA CIRCOLAZIONE
Docente: Giannino Praitoni prof. ass.

Finalita del corso

Nella prima parte si illustrano la procedura e le tecniche indispensabili per la formu-
lazione di un Piano dei Trasporti in un qualunque ambito territoriale.

Nella seconda parte vengono trattati i principali problemi riguardanti I’organizzazio-
ne della circolazione sulle varie reti di trasporto.

Programma
— Considerazioni preliminari sul processo di studio dei problemi di trasporto nel setto-

re spaziale alle diverse scale territoriali.
— Analisi dello stato attuale: studio dei fattori generatori di movimenti di persone e
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merci; determinazione dello stato di mobilita: tecniche e programmi di indagine per la
conoscenza dei movimenti di persone e merci.

— Formulazione di modelli e tecniche di simulazione per la previsione dello stato futu-
ro di mobilita: modelli di generazione e distribuzione spaziale dei movimenti; modelli di
assegnazione dei flussi ai sistemi.

— Formulazione di programmi di interventi; analisi economica di fattibilita.

— Valutazioni sull’impatto ambientale.

Teoria e tecnica della circolazione

— Le caratteristiche di marcia nei diversi sistemi - Il deflusso stradale: modelli teorici e
- tecniche sperimentali. Il concetto di distanziamento in ferrovia; il problema dell’alta ve-
locita. Caratteristiche di marcia negli altri sistemi.

— Capacita dei sistemi di trasporto - Concetto generale di capacita degli elementi di
una rete (rami, nodi). Capacita e livello di servizio delle strade. Potenzialita ferroviaria.
Cenni sulla capacita degli altri sistemi.

— L’organizzazione e la regolazione della circolazione - Rete stradale: sistemazione dei
punti di conflitto. Rete ferroviaria: sistemi di dirigenza, impianti di segnalamento e
controllo; cenni sulla regolazione automatica della circolazione. Cenni sulla organizza-
zione della circolazione aerea e marittima.

Elementi di statistica e di ricerca operativa
Il problema del trasporto nella programmazione lineare. Elementi di teoria delle file
d’attesa con applicazione ai trasporti.

Esercitazioni riguardanti il progetto di organizzazione di un servizio di trasporto.

Testi consigliati:

A. ORLANDI, Tecnica della circolazione, Ed. Patron, Bologna.

A. ORLANDI, Principi di Ingegneria dei Trasporti, Ed. Patron, Bologna.

C. BUCHANAN, 1 traffico urbano, Ed. Patron, Bologna.

A. ORLANDI, Elementi di teoria delle file d’attesa con applicazione ai trasporti, Ed.
Patron, Bologna.

Altre pubblicazioni saranno indicate dal Docente.

Propedeuticita: Tecnica ed economia dei trasporti.

Esami orali — E richiesta al candidato la presentazione e la discussione della eserci-
tazione scritta svolta in aula durante lo svolgimento del corso.

Indirizzo delle tesi. Pianificazione dei trasporti a livello urbano ed extraurbano; or-
ganizzazione e regolazione del traffico.
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1031
TECNICA ED ECONOMIA DEI TRASPORTI
Docente: Alessandro Orlandi prof. ord.

Finalita del corso. Si introducono i concetti fondamentali e le modalita per lo studio
di un qualsiasi problema di trasporto, nel settore sia spaziale sia strutturale; quindi si
porge all’allievo una visione globale della problematica dei trasporti, impostata su un
metodo sistemico rivolto, complessivamente o singolarmente, alle reti, ai sistemi di tra-
sporto, all’organizzazione dei servizi.

Programma

Problema generale dei trasporti

Analisi del fenomeno del trasporto e definizione della sua problematica. Studio dei
problemi di trasporto nei settori spaziale (territorio, azienda) e strutturale (via, veicolo,
sistema). Definizione dei processi di studio per la progettazione e per |’organizzazione,
dal punto di vista tecnico ed economico.

Le reti di trasporto

Tipologia, forma e funzioni delle reti di trasporto: distribuzione nel territorio e tipo
di servizio offerto. Gli elementi della rete: rami, nodi, loro caratteristiche e funzioni;
condizioni di continuita sulle linee e di equilibrio nei nodi. Capacita delle linee, dei no-
di e della rete nel complesso. L’integrazione delle reti: condizioni generali di integrazio-
ne (tecniche ed economiche).

I sistemi di trasporto

Definizione di sistema di trasporto. Sistemi discontinui: terrestri (stradali, ferroviari,
non convenzionali), natanti ed aerei. Sistemi continui: a trazione (a fune, a nastro, a
catena) ed a compressione (tubo).

Caratterizzazione dei sistemi di trasporto sotto gli aspetti funzionale, operativo,
meccanico.

Studio dell’aspetto meccanico dei sistemi: condizioni generali di moto dell’elemento
mobile. Definizione delle condizioni preliminari o fondamentali: il sostentamento, la
stabilita. Studio delle condizioni di moto: la produzione della potenza motrice; la crea-
zione della reazione di spinta; la guida e la manovrabilita.

La domanda di trasporto

Legge generale della domanda. La domanda di trasporto di persone e di merci.
Analisi della domanda mediante un processo di studio a quattro stadi: generazione, di-
stribuzione, scelta modale, assegnazione. Altre modalita di studio.

Problemi di economia dei trasporti

Concetti generali. Analisi economica dell’organizzazione e della gestione delle azien-
de di trasporto pubbliche e private. I metodi di analisi per la valutazione della redditivi-
ta degli investimenti nel settore dei trasporti.

Esercitazione riguardante il progetto di organizzazione di un servizio di trasporto.
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Testi consigliati:

A. ORLANDI, Principi di ingegneria dei trasporti, Ed. Patron, Bologna.

M. MATASSA, Le caratteristiche funzionali degli’ autoveicoli da trasporto, Patron,
Bologna.

A. ORLANDI, I veicoli cingolati, Ed. Patron, Bologna.

Altre pubblicazioni saranno indicate dal docente.

Svolgimento degli esami: Prova orale — E richiesta al candidato la presentazione e
la discussione della esercitazione scritta svolta in aula durante lo svolgimento del corso.

Tesi di laurea

Pianificazione dei trasporti a livello urbano ed extraurbano. Organizzazione dei si-
stemi di trasporto; organizzazione e regolazione del traffico. Studio e progettazione di
sistemi di trasporto e di loro particolari.

2016
TRAZIONE E PROPULSIONE
Docente: Mario Matassa prof. ass.

Finalita

11 corso si propone di studiare, in un quadro generale, i vari sistemi di trasporto ter-
restre, navale ed aereo, dal punto di vista sia dell’energia utilizzata sia delle soluzioni
tecnologiche adottate (stato dell’arte), partendo dall’analisi delle caratteristiche funzio-
nali, operative e meccaniche dei sistemi.

Programma

1) Introduzione generale ai sistemi di trasporto. Caratteristiche funzionali ed opera-
tive.

2) Definizione delle caratteristiche meccaniche dei diversi sistemi. Problemi generali
di propulsione, sostentamento, stabilitd e manovrabilita. Studio mediante modelli e re-
lative metodologie di calcolo.

3) Sistemi terrestri. Scelta del tipo di motore. Problemi di trasmissione e di utilizza-
zione della potenza.

4) Sistemi navali. Analisi delle resistenze. Caratteristiche dell’apparato propulsivo
nei vari tipi di natanti. Problemi di regolazione.

5) Sistemi aerei. Cenni sulla dinamica del volo. Caratteristiche degli apparati pro-
pulsivi nel volo subsonico e supersonico.

6) Sistemi continui: a tubo, a nastro, a fune.

7) Sistemi non convenzionali: a cuscino d’aria e ad azione elettromagnetica.
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Esercitazioni: problemi pratici di trazione e propulsione dei diversi sistemi.
Propedeuticita: Tecnica ed economia dei trasporti.

Esami: orali, con presentazione e discussione della esercitazione scritta svolta in aula
durante il corso.

Testi consigliati: pubblicazioni indicate dal Docente; Dispense in preparazione.

Tesi di laurea: studi e progetti di massima riguardanti i diversi sistemi di trasporto.
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CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA MECCANICA 2002

Programmi delle materie d’insegnamento.

02
AERODINAMICA
Docente: Giambattista Scarpi prof. ord.

11 corso ha lo scopo di fornire le nozioni necessarie per comprendere la complessa
fenomenologia inerente al moto di un fluido attorno ad un corpo. Queste nozioni ser-
vono in particolare per lo studio della resistenza del mezzo, delle superfici portanti degli
aerei, delle palettature di alcuni tipi di ventilatori, pompe e turbine.

Il programma tratta, in via preliminare, le nozioni matematiche particolari e le no-
zioni generali di cinematica e dinamica dei fluidi necessarie per le applicazioni che ven-
gono svolte nel resto del corso.

Si trattano poi problemi dinamici riguardanti moti relativi di corpi solidi e fluidi cir-
costanti, dapprima negli aspetti che consentono di ottenere risultati interessanti anche
considerando il fluido come perfetto e incomprimibile; poi passando a considerare la
fenomenologia che porta alla resistenza al moto e mﬁne gli effetti della comprimibilita
agli alti valori della velocita.

Si studiano in particolare i profili alari, le schiere di profili, I’ala finita, I’elica libera
e intubata, I’aerodinamica dei ventilatori elicoidali.

Per seguire con profitto il corso € consigliabile lo studio preliminare delle nozioni
generali di Idraulica.

1350-1351
ANALISI MATEMATICA 1 (per Meccanici e Nucleari)
Docente: Enrico Obrecht prof. ord.

Scopo del corso: Fornire gli strumenti analitici di base necessari nello studio delle
discipline scientifiche e tecniche.
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Programma

Numeri reali e complessi. Successioni reali e complesse. Funzioni reali e complesse
di una variabile reale: limiti e continuita. Le funzioni elementari in R e in C. Calcolo
differenziale per funzioni di una variabile reale: regole di derivazione, teorema del valor
medio, massimi € minimi, teoremi di de I’Hospital, formula di Taylor. Definizione di
integrale, teorema fondamentale del calcolo integrale, integrazione per parti e per sosti-
tuzione, integrazione delle funzioni razionali e di alcune classi di funzioni non razionali,
integrale generalizzato. Interpolazione polinomiale, formule di quadratura. Serie in R e
in C. Equazioni differenziali lineari del primo ordine. Equazioni differenziali lineari di
ordine n a coefficienti costanti.

Testi consigliati:

G. GEYMONAT, Lezioni di Matematica per Allievi Ingegneri, vol. I, Levrotto & Bella.

J. CECCONI, G. STAMPACCHIA, Analisi Matematica, vol. I, Liguori.

J. CECCONI, G. STAMPACCHIA, L.C. PICCININI, Esercizi e problemi di analisi
matematica, vol. I, Liguori.

E. LANCONELLI, E. OBRECHT, Esercizi di Analisi I, Pitagora.

1354-1355
ANALISI MATEMATICA II (per Meccanici e Nucleari)
Docente: Giovanni Dore prof. ass.

Scopo del corso: Fornire gli strumenti analitici di base necessari nello studio delle
discipline scientifiche e tecniche.

Programma

Limiti, continuita e calcolo differenziale per funzioni reali e vettoriali di piu variabi-
li reali. Estremi relativi liberi e vincolati di funzioni reali di piu variabili. Funzioni im-
plicite. Geometria differenziale delle curve e superficie di R3.

Successioni e serie di funzioni. Serie di potenze. Serie di Taylor.

Misura di Peano-Jordan in R". Integrali multipli. Teoremi di riduzione e di cambia-
mento di variabili. Integrali multipli generalizzati. Integrali dipendenti da un parame-
tro.

Lunghezza di una curva in R". Integrali curvilinei. Area di una superficie di R3. In-
tegrali di superficie. Teoremi di Green, Gauss e Stokes.

Il problema di Cauchy per le equazioni differenziali ordinarie. Prolungabilita della
soluzione locale. Equazioni e sistemi differenziali lineari. Sistemi differenziali lineari a
coefficienti costanti.
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Testi consigliati:

Sono disponibili delle dispense del corso. Inoltre:
SILOV, Analisi Matematica. Funzioni di piu variabili, Mir.
COURANT-JOHN, An Introduction to Calculus and Analysis, vol. 11, J. Wiley.

4117
ANALISI SPERIMENTALE DELLE TENSIONI
Docente: Alessandro Freddi prof. ord.

Il corso si colloca fra quelli di Costruzione di macchine e di Progetti di macchine,
con lo scopo di fornire strumenti non convenzionali di ausilio alla progettazione di
componenti di macchine e di componenti strutturali di impianti per mezzo dell’impiego
di dati dedotti sperimentalmente da modelli in scala o da prototipi. Il corso tratta an-
che alcuni aspetti di modellazione numerica di strutture e dei relativi metodi di calcolo.

Il corso tratta in particolare i seguenti argomenti:

— Principali tecniche sperimentali di analisi delle tensioni (fotoelasticita, estensimetria,
lacche fragili, interferometria);

— Analisi sperimentale delle tensioni e sua influenza sulla progettazione meccanica:
nell’avamprogetto e nelle prove su prototipo;

— Applicazione dell’analisi sperimentale delle tensioni allo studio del comportamento
dei materiali: tecniche sperimentali nella meccanica della frattura;

— Metodi numerici di analisi delle tensioni: il metodo degli elementi finiti nell’inqua-
dramento delle prove sperimentali. '

Per seguire il corso sono necessarie le conoscenze di Scienza delle costruzioni, Co-
struzioni di macchine, Misure meccaniche.

6462
CALCOLO NUMERICO E PROGRAMMAZIONE (per Meccanici ¢ Chimici)
Docente: Arnaldo Chiarini prof. ass.

(v. Corso di Laurea in Ingegneria Chimica).
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1358
CHIMICA (per Meccanici e Minerari)
Docente: Bruno Fortunato prof. ass.

Finalita del corso

Introdurre le nozioni necessarie per la conoscenza della struttura atomica e moleco-
lare della materia, in relazione alle proprieta chimiche e chimico-fisiche dei materiali so-
lidi e alle loro caratteristiche di utilita applicativo-tecnologiche. Vengono inoltre studia-
te le leggi fondamentali che governano la dinamica chimica. In particolare si intende
dare allo studente la capacita di interpretare i fenomeni chimici che saranno argomento
di corsi successivi.

Programma

Parte I — Struttura macroscopica e microscopica dei sistemi chimici: struttura ato-
mica della materia; struttura del nucleo e radioattivita; orbitali; configurazioni elettro-
niche degli atomi e sistema periodico; legame chimico.

Parte II — 1 tre stati di aggregazione della materia: lo stato gassoso; lo stato liqui-
do: le soluzioni elettrolitiche e loro proprieta; lo stato solido: i cambiamenti di stato e i
diagrammi di stato.

Parte III — Reazioni chimiche: leggi classiche delle combinazioni chimiche; reazioni
di ossido riduzione; concetto di equivalente; energia interna ed entalpia. Termochimica.
Equilibrio chimico; legge dell’azione di massa; equilibri ionici in soluzione acquosa; aci-
di; basi; pH; soluzioni tampone; idrolisi; elettroliti anfoteri; equilibri eterogenei; pro-
dotti di solubilita. Cinetica delle reazioni chimiche. Elettrochimica; pile; potenziali elet-
trodici; serie elettrochimica dei potenziali standard; accumulatori.

Parte IV — Gli elementi chimici: metalli alcalini; alcalino-terrosi; elementi del terzo
e quarto gruppo (B, Al, C, Si, Sn, Pb); elementi del quinto e sesto gruppo (N, P, O,
S); alogeni ed alcuni elementi di transizione. Elementi di chimica organica.

Il corso comprende anche esercizi e calcoli numerici (stechiometria, leggi di Faraday,
termochimica, equilibri chimici, pH, solubilita e prodotto di solubilita, idrolisi).

Testi consigliati:

1) P. CHIORBOLI, Fondamenti di Chimica, Ed. UTET, 1976.

2) B.H. MAHAN, Chimica Generale ed Inorganica, Ed. Ambrosiana, 1971.
3) R. BRESCHI e A. MASSAGLI, Stechiometria, Ed. G. Pelletrini, 1973.

Svolgimento degli esami: Discussione orale di argomenti svolti nel corso e risoluzio-
ne di un problema di stechiometria.
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92
CHIMICA APPLICATA (per Meccanici)
Docente: Vasco Passalacqua prof. ass.

Finalita del corso

Formare nell’allievo la capacita di applicare le cognizioni scientifiche apprese nel
corso di Chimica, ai particolari problemi tecnici che I’ingegnere meccanico pud incon-
trare nello svolgimento della professione. Questa formazione viene realizzata mediante
lo studio dei materiali, correlandone le caratteristiche chimiche e chimico-fisiche con le
proprieta meccaniche, termiche e di lavorabilita, esaminando inoltre le possibilita di in-
tervenire sulle loro strutture per renderli piu confacenti all’uso.

Programma

Le acque: proprieta chimiche e fisiche e trattamenti per renderle atte all’alimentazio-
ne di caldaie; all’impiego nei circuiti di raffreddamento ed alla loro immissione nell’am-
biente dopo la utilizzazione.

Combustibili: studio della combustione e dei principali combustibili naturali ed arti-
ficiali.

Lubrificanti: oli e grassi lubrificanti.

Materiali ferrosi: studio delle strutture e dei cambiamenti strutturali delle leghe fer-
ro-carbonio in relazione alle loro caratteristiche meccaniche.

Corrosione dei metalli: studio della corrosione umida e della corrosione secca dei
metalli e dei metodi di protezione.

Materie plastiche ed elastomeri: caratteristiche chimiche e fisiche e cenni sui metodi
di produzione e lavorazione delle materie plastiche e delle gomme di uso comune.

Materiali refrattari: classificazione e caratteristiche.

Leganti aerei ed idraulici: calci e cementi e loro impiego nella confezione di malte e
conglomerati cementizi.

Propedeuticita consigliate: Chimica.

Testi consigliati:

1) Appunti del Corso.

2) GIRELLI, Trattato di Chimica Ind. ed Applicata, Zanichelli, Bologna.

3) BIANCUCCI - DE STEFANI, [/ trattamento delle acque per uso industriale, Hoe-
pli, Milano.

4) BIANCHI - MAZZA, Fondamenti di corrosione e protezione dei metalli, Tam-
burini.

5) Struttura e proprieta dei materiali, Casa Editrice Ambrosiana, Milano, Vol. II —
Termodinamica strutturale, Vol. 111, Proprieta meccaniche.
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Svolgimento degli esami

L’esame € costituito da una prova scritta integrata da un colloquio.

La prova scritta consiste nella discussione di un problema pratico e di due serie di
quesiti attinenti il programma svolto.

Indirizzo delle tesi -
Applicativo, in particolare con riferimento alla scelta ed al dimensionamento di
massima di specifici processi.

2022
COMPLEMENTI DI COSTRUZIONE DI MACCHINE
Docente: Gianluca Medri prof. ass.

Il corso si propone lo scopo di fornire allo studente metodi generali di progettazione
pit accurati di quelli usuali e approfondimenti sull’utilizzazione di materiali non metal-
lici nelle costruzioni meccaniche.

Il corso ¢ articolato in tre parti:

Meccanica dei continui: Teoria dell’elasticita finita (con cenni di calcolo tensoriale)
e lineare (materiale isotropo ed anisotropo). - Teoria della viscoelasticita lineare e non
lineare. - Effetti termici in campo elastico e viscoelastico.

Caratteristiche meccaniche dei materiali non metallici: Materiali compositi. - Materie
plastiche. - Gomme ed elastomeri. - Vetri e ceramici.

Calcolo e progetto di componenti: Guarnizioni, molle e tubazioni in gomma. - Ele-
menti strutturali in vetroresina e carboresina. - Giunti incollati. - Freni. - Cinghie trape-
zoidali e dentate.

Sono a disposizione degli studenti dispense del corso, redatte dal docente, ed una
estesa bibliografia di testi specialistici riguardanti i singoli argomenti.

L’esame consiste in una prova scritta e nella discussione di una breve ricerca effet-
tuata dallo studente su di un argomento a sua scelta.

Le tesi di laurea hanno un carattere di ricerca teorica e/o sperimentale anche a ca-
rattere di «stage» presso industrie italiane.

Propedeuticita consigliate: Scienza delle costruzioni, Costruzioni di macchine, Mec-
canica applicata alle macchine.
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8076
COMPLEMENTI DI IMPIANTI MECCANICI
Docente: Marco Gentilini prof. ass.

Il corso si propone di esaminare i principi di funzionamento e gli schemi di realizza-
zione di impianti avanzati e di ricerca con particolare riferimento alla generazione e
conversione di energia da fonti non convenzionali e alternative e alla trasformazione e
utilizzazione di rifiuti e inquinanti.

Vengono forniti criteri di economia energetica dei sistemi impiantistici e tecniche di
analisi degli investimenti e dei profitti negli interventi per il risparmio energetico inteso
come razionale sviluppo dell’impiantistica, orientato alla minimizzazione dei consumi di
materie prime a favore di fonti rinnovabili per la conservazione dell’ambiente.

Testi consigliati:
Dispense redatte dal docente; ampia bibliografia consigliata, a richiesta, durante il corso.

Esami:
L’esame consta di una prova orale.

2018
COMPLEMENTI DI MACCHINE
Docente: Giorgio Minelli prof. ord.

Finalita del corso:

Oggetto del corso € lo studio dei motori a combustione interna (alternativi e turbo-
gas) e delle macchine idrauliche motrici ed operatrici.

Vengono fornite le conoscenze atte alla comprensione dei fenomeni che reggono il
funzionamento delle macchine in esame, rendendo possibile I’interpretazione e la previ-
sione delle caratteristiche funzionali, consentendone inoltre un ragionato dimensiona-
mento fluidodinamico.

Programma

Macchine idrauliche: le turbine idrauliche nel contesto del piu generale problema
delle conversioni d’energia. Studio teorico e criteri di proporzionamento delle turbine
idrauliche (ad azione ed a reazione) e delle pompe centrifughe e volumetriche. Le curve
caratteristiche. La similitudine nelle macchine idrauliche. I problemi di cavitazione. I
recuperi energetici con turbine idrauliche: le miniturbine e le macchine reversibili.
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Motori a combustione interna: generalita, cicli ideali e reali, studio teorico e criteri
di proporzionamento dei motori alternativi. Combustione e condizioni di limite di fun-
zionamento nei motori ad accensione per compressione e comandata. La sovralimenta-
zione. Limiti progettuali derivati dal contenimento delle emissioni allo scarico.

Cicli delle turbine a gas con e senza recupero, aperti e chiusi. Studio teorico e con-
fronti anche in relazione agli specifici impieghi. Le turbine a gas per impiego aeronauti-
co.

Propedeuticita consigliate: Fisica tecnica, Idraulica, Macchine.

Testi consigliati:

1) G. MINELLI, Macchine idrauliche, Pitagora.

2) G. MINELLI, Turbine a gas, Pitagora.

3) G. MINELLI, Motori endotermici alternativi, Pitagora.

4) D. GIACOSA, Motori endotermici, Hoepli.

5) C.F. TAYLOR, The Internal Combustion Engine, Wiley.

6) M.J. ZUCROW, Aircraft and Missile Propulsion, Vol. 1, Wiley.
7) L. VIVIER, Turbines Hydrauliques, Albin Ed.

L’esame € costituito da una prova orale.

Indirizzo delle tesi di laurea:
1) — Dimensionamento termofluidodinamico di macchine e di loro componenti.
2) — Sperimentazioni su macchine e su loro componenti.

6472
COMPLEMENTI DI MECCANICA APPLICATA
Docente: Umberto Meneghetti prof. ord.

Il Corso si propone di approfondire alcuni argomenti di particolare attualita e di si-
gnificativo interesse professionale.

Programma

Prima parte: Meccanica degli azionamenti. Metodologie per I’analisi cinematica e di-
namica dei sistemi articolati piani. Progettazione cinematica dei sistemi articolati piani .
che risolvono i pill comuni problemi di interesse pratico. Camme e sistemi a camme.
Azionamenti speciali.

Seconda parte: Meccanica dei manipolatori di robot. Analisi cinematica, cinetostati-
ca e dinamica dei manipolatori. Attuatori.
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Terza parte: Vibrazioni meccaniche. Complementi sui sistemi ad un grado di liberta,
Sistemi a molti gradi di liberta; analisi modale. Analisi sperimentale delle vibrazioni;
monitoraggio degli organi delle macchine; analisi modale sperimentale.

Nell’ambito delle finalita del corso e degli argomenti in programma, alcuni contenu-
ti potranno venire di volta in volta definiti d’intesa fra il docente e gli allievi.

Propedeuticita consigliata: Meccanica applicata alle macchine.
Esame: consiste in una prova orale.

Tesi di laurea: prevalentemente sperimentali, ma anche numeriche o compilative, su ar-
gomenti trattati nel corso o su argomenti affini.

201
COSTRUZIONE DI MACCHINE
Docente: Gustavo Favretti prof. ord.

Lo scopo dell’insegnamento € quello di dare gli strumenti per ’effettuazione del cal-
colo e del dimensionamento degli organi delle macchine; premesse alcune nozioni sul
comportamento meccanico dei materiali e sulla meccanica delle strutture, si sviluppano
i metodi di calcolo che permettono di determinare le dimensioni fondamentali dei vari
organi delle macchine ed i criteri per il loro proporzionamento nelle varie condizioni di
esercizio per giungere alla realizzazione del disegno costruttivo.

Programma

Il programma del corso comprende: una prima parte « Meccanica dei materiali» de-
dicata prevalentemente allo studio del comportamento volumetrico dei materiali metalli-
ci da costruzione sotto sollecitazioni s