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ACBEDGFIHIJLKMF�N*O%PRQSOMTUOUVXW%Y�Z Y4W\[]OUZ Y4W_^a`IYcb6Z#dfegOUb�dGh<PXO(QI`IOiPjW_kXY4b/`-d4ZlPjbmO(W_^ad4VnYcVjeoh(dcQMZ#Ycp
W_^ad4Vqdrh#TMkXs\tUO-`UWu^8v4O�T-k@Q\h(YL`-OMT-w�xy[@^a`I[z^{T�Y4W�W8[XO TUYcZ#O�Wu^8Z O�^8V]T_Pj^8QSO-ens(|*W\[]O�Y4QS`-[}^8WiO-`(W_k@QSO
drh�W\[]O
v�^{TMkXYcby`-d4QMWiOS~gw<Y4VRe#^{T�W8[XO�b�^ h-W_^8V���^8V�W8[XO
�gpre4^8Z O(VXT-^adcVjYcb�QSdcW:dcWuQSYcV]TMb�YcWu^adcV��cQId4kfP�drh
W\[]O�P][XO(VRd4Z O(VRd4b�dI�c^a`-Ycb�v�YcQM^aY4W_^ad4VjYcboZ#dfegOUb�T�s-Y�TUO-endcV�OUb�Y4T-W_^a`-Y�h-k@Vj`UWu^adcVjY4bm���R[]O�^8VX^8W_^aY4b
^8Z YU��O ^{T#b�^ h-WiOIens(|�W\[]O T-^8ZlPjbmO�`-OUb8b�T�Wid�Y�TMk@Q\h(YL`IO�^8VzW\[]O QId4Wid4W_QSY�TMb�YcWu^adcVn�cQId4kfP�YcVje�W\[]O
`-d4ZlPjbmO(W_^ad4VzPjQSdf`-OMT-T*^{T�Z dfegOUb8b�O-ezvf^aY�Yqe4^ ��k}TM^ad4V�e4QM^8v4O(V�Z#dcWu^adcV�sU|�`(k@QMv4Y4W_k@QSOf���R[]O
`-d4VEv�OUQu��O(VR`-O�drh�W\[]O�Z d4W_^ad4V�W:d�YnZ�^8VE^8Z#Ycb<TMk@Q\h(YL`IO�^{T
PjQSdcv�O-eg����OMTMk@b�WuT�Y4QSO
PjQIOMTUOUVXWiOIe
s-d4W\[�h(dcQ�Z#dfegYcb�YcVje�YcZ#dfegYcb?`-dcZCPRb�O(W_^ad4V�^8V�`Ub�Y4TITM^a`��#Y4VE^��MTUY�^8Z#Y��LO(TU�

�g�C�-�6�6�R�� y¡�¢E�R£\�y�
�L���L� �
¤�¥�¦6§�¥�¨�©�ªu«E¬«j®�¯<¥�°�±L¥�¯y©f§y²]³�±g«j´�¯?³a¥�©�ªu«E¬%µC¶¸·]¹�º.»¼¹�½m¾}¾g¿ F ¾ F ·X¹�ÀmÁ JcÂ ¹&Àmº
Ã À Â ���gÄ »%¹�Å@¾�º]¾ F ¾gº]½mÆ�ÇE¹ HIK ¹UÀmÈg¹ K ¾gº F ¾LÉ H-D »�·]À K · JgH ¹ K · JcH-JgKMF ¹ H À�Ê�¹�Å B Æ�À�Á JgÂ ¹ ÂLHIJ Å@À�Ë
¹�º F-D Ä B É F ¾LÉ H È�À D É J ½ D Æ DrF ¹�Á K ¾gÁ#Ç]½m¹ F ¹ D%F ·X¹�Àmº F ¹ H º J ½E¾ B@Ì ¹ K(FID Ä J ºXÅ�ºX¹U» K ¾gº F ¾LÉ HID¼JcH À D ¹ Ä
K�J ½m½�¹fÅ�Í J Ç]Ç JgH ¹�º F Í
¾ H Í D É B@Ì ¹ K(F ÀmÈg¹�Í K ¾Lº F ¾gÉ HID �ÏÎ J ¹ FIJ ºX¾�Ð J º]À�Ê DSJ Àmº�Ñ ÒgÒ Ä ÒgÓ4Ô�Ç H ¾4È}ÀmÅ]¹�Å
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FIJ4Þ ¾Lº]¾gÁ�Æ�¾gÜ�Çj¹ H-K ¹UÇ F É J ½ K ¾gÁ#Ç]½m¹ F À�¾Lº�Ç]·]¹�º]¾gÁ#¹�º J&J ºXÅ�¾LÉ F ½mÀ�ºX¹�Å F · J4FoF ·]¹UÆ JgH ¹�À�º F ¹ H Ë
¹ DGF À�º Â�F ¹ DGF�F ¾�É]ºEÅ@¹ H-DGF-J ºXÅ.·]¾4» F ·]¹#È�À D É J ½ D Æ DrF ¹�ÁßÀ�º F ¹ H ÇE¾L½ JcF ¹ D ¹ Þ À DrF Àmº Â Àmº@Ü\¾ H Á J4F À�¾Lº
à ÍgÁ�¾@Å@À�ÇE¹ HlJ ºXÅ JcH ¹�¾g½ FSH ¹�½_á À�º@Ü\¾ H Á J ÊUÀm¾gº]¹�Å JcFIJ Í�â J ºXÅ B ÉXÀ�½{Å D�F ·]¹�Çj¹ H-K ¹UÀmÈg¹fÅ�É]º]À FID �%ã ¹
Å@À DIK(H À�Á#Àmº J4F ¹�Å B ¹ F »%¹�¹Uº*ÍcÁ#¾@Å J ½ K ¾gÁ#Ç]½m¹ F À�¾LºXÍ J ºEÅ�Í J Á#¾@Å J ½ K ¾gÁ#Ç]½m¹ F À�¾LºXÍ �%ä º F ·]¹�Û H-DrF
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¾Lº]¹ F ·]¹�Àmº F ¹ H ÇE¾L½ JcF ¹fÅ�Ç JgHrF-D ¾cÜ F ·]¹�ÀmÁ JcÂ ¹ JcH ¹�ÇE¹ HIK ¹UÀmÈg¹fÅ�»�À F · F ·]¹�Ü\ÉX½�½/Á#¾@Å J ½�À F Æ�¾cÜ F ·]¹
È}À D Àm¾gº J ºEÅ JgH ¹�ÇX·]¹Uº]¾LÁ#¹Uº J ½�½mÆ�É]ºEÅ@À DrF Àmº Â É]À D · JgB ½�¹�Ü H ¾gÁ H ¹ J ½ DrF ÀmÁ&ÉX½�À à F ·XÀ D · J Ç]Çj¹Uº D Ü\¾ H
¹ Þ@J Á#Ç]½�¹�Àmº F ·]¹�Ü\¾ H Á J4F À�¾Lº�¾cÜ�À�½m½mÉ D ¾ H Æ K ¾gº F ¾LÉ H-D¼J ºXÅ D É H Ü JgK ¹ D â �?ä º*Í J Á�¾@Å J ½RÇ H ¹ D ¹�º K ¹fÍ
F ·]¹ K ¾Lº@Û Â É HIJcF Àm¾gº�À D ÇE¹ HIK ¹UÀmÈg¹�Å�»�À F ·]¾LÉ F�J º�Æ D ¹�º D ¾ H À J ½ K ¾gÉXº F ¹ H Ç JcHSF � A Á#¾@Å J ½ K ¾gÁ#Ç]½m¹(Ë
F À�¾Lº�À D ¹UÈL¾g¿L¹�Å#¹UÈL¹ H Æ F À�Á#¹�¾gº]¹ H ¹ K ¾gº DGFIH É K(FID F ·]¹ D · J Çj¹l¾cÜ J Ç JcHSF À J ½m½mÆ�¾ KUK ½�ÉEÅ@¹�Å�¾ B@Ì ¹ KMF �
Ú ·}É D À F À D�J4F
F ·]¹ BXJLD ¹�¾cÜ F ·]¹�Á#¾ DrF Ç H À�Á#À F ÀmÈg¹�Çj¹ H-K ¹�Ç F É J ½ K ¾gº@Û Â É H-J4F À�¾Lº F · J4F À D
F ·]¹
D ¹ Â Á�¹�º FIJ4F À�¾Lº�¾gÜyÛ Â É H ¹ J ºXÅ ÂgH ¾gÉ]ºXÅ �� JcF ·]¹�Á JcF À KUJ ½�Á�¾@Å@¹�½ D ¾cÜ�Çj¹ H-K ¹�Ç F É J ½ K ¾gÁ#Ç]½m¹ F Àm¾gº FIJ ¿g¹�Àmº F ¾ JgKUK ¾gÉ]º F Á J Àmº�Ç]·]¹(Ë
º]¾LÁ#¹Uº]¾L½�¾ Â À KUJ ½�Ç H ¾gÇj¹ HSF Àm¹ D�JLD Å]¹ DIK(H À B ¹�Å B Æ�Ç D Æ K ·]¾g½m¾ Â Æ�¾gÜ Î ¹ DGF-J ½ F ��� Àmº K ¹ D É B@Ì ¹ KMF À�ÈL¹
B ¾gÉ]ºEÅ JcH À�¹ D#K ¾gÉX½mÅ B ¹*½�Àmº]¹ JgH ¾ H�K É H È}Àm½�Àmº]¹ JcH Ä F ·X¹UÀ H�H ¹ K ¾Lº DGFIH É KMF Àm¾gºqÀ D�K ½ JgDID À KUJ ½�½mÆ�ÇE¹ H Ë
Ü\¾ H Á#¹�Å�Á#À�ºXÀ�Á#ÀmÊUÀmº Â#F ·]¹�¹�½ JLDGF À K�J Ü\ÉXº KMF À�¾Lº J ½

à � â ��� à ����� � â! #"�$
»�·]¹ H ¹ F ·]¹�Àmº F ¹ ÂLHIJ ½�À D�K ¾gÁ#Ç]É F ¹�Å�¾Lº F ·]¹�Á#À DSD ¹�Å B ¾gÉ]ºXÅ JcH Æ Ä J ºXÅ � À D À F-D�K É H È J4F É H ¹
à D ¹�¹�Ñ ÓgÓ4Ô\â � Ú ·]¹�¹ Þ}F ¹�º D À�¾Lº�¾cÜ F ·]À D Ü\É]º KMF Àm¾gº J ½ F ¾ F ·]¹�½�¹�Èg¹U½ D ¹ F ¾cÜ F ·X¹�ÀmÁ JcÂ ¹&% Ä · JLD<B ¹U¹�º
J Ç]Ç]½mÀ�¹fÅ&Àmº�Ç H ¾ B ½�¹�Á D ¾gÜEÀmº]Ç J À�º F Àmº Â à F · J4F<K�J º B ¹ K ¾Lº D ÀmÅ@¹ H ¹fÅ J Ç JcHSF À K ÉX½ JgH?K�JgD ¹%¾gÜEÁ#¾@Å J ½
K ¾gÁ#Ç]½m¹ F Àm¾gºjâ B Æ�Ñ Ó#'fÔ Ä Ñ � Ô)(
à+* â �#,.- / % -+0 �)�2111  �354 0 / %- / % -76 111 � 6  98: 9;�$
»�·]¹ H ¹ F ·]¹�À�º F ¹ ÂgH-J ½/À D ¹ Þ}F ¹�ºXÅ@¹�Å F ¾ F ·]¹�Å@¾LÁ J Àmº�¾cÜ F ·X¹&ÀmÁ JgÂ ¹ �Cä º F ·XÀ D » J Æ�¹ JLK ·*½�¹�Èg¹U½
½mÀ�ºX¹&¾cÜ F ·]¹&ÀmÁ JcÂ ¹&À D�K ¾LÁ�ÇX½�¹ F ¹�Å�¹UÀ F ·]¹ H ½mÀ�º]¹ JcH ½�Æ�¾ H�K É H È}À�½mÀmº]¹ JgH ½mÆ JLD ¹U½ JgDrF À KUJ�K É H Èg¹ ��ä º
¾ H Å@¹ H¼F ¾ Á J ¿L¹�¾ K�K ½mÉXÅ@¹�Å J ºEÅ�¾ K�K ½mÉXÅ@Àmº Â ¾ B@Ì ¹ KMF-D Ç H ¹ D ¹�º F�JcF�F ·]¹ DIJ Á#¹ F ÀmÁ#¹�À�º F ·]¹�À�Á�Ë
JgÂ ¹ Ä Àmº�Ñ ÓLÓ4Ô à J ºXÅ F ·X¹Uº�À�ºzÑ 'fÔ Ä Ñ � Ó4Ô\â J�F ·]À H Å�Å]À�Á#¹Uº D Àm¾gº�À D À�º FIH ¾@Å@É K ¹�Å Ä J ºXÅ F ·X¹�¾ B@Ì ¹ KMFID
Ç H ¹ D ¹Uº F À�º F ·]¹oÀ�Á JcÂ ¹ JgH ¹ H ¹UÇ H ¹ D ¹Uº F ¹�Å JLD?J�DrFIJLK ¿�¾cÜ D ¹ FID Ä ¾ H Å@¹ H ¹�Å B Æ&Å@¹UÇ F · ��ä º*Ñ '9<�Ô F ·]¹
F ·]À H Å J Å]Å@¹fÅ�Å@ÀmÁ�¹�º D À�¾Lº.À D�H ¹UÇ H ¹ D ¹�º F ¹�Å B Æ F ·X¹ F À�Á#¹ Ä J ºXÅ F ·]¹ J ½ Â ¾ H À F ·]Á Û H-DrF Å@¹ F ¹ K(FID
¾ KUK ½�ÉEÅ@À�º Â ¾ B@Ì ¹ KMF-D Ä F ·]¹Uºq¾ K�K ½mÉXÅ@¹fÅ�¾gº]¹ D �nã ¾4»¼¹UÈg¹ H
F ·]¹ D ¹ H ¹UÇ H ¹ D ¹Uº F-J4F Àm¾gº D Ü J Àm½%»�·X¹ H ¹
J*K ½�¹ JcH Å@¹�Ç F ·�¾ H Å@¹ H Àmº Â À D º]¾ F Ç H ¹ D ¹�º F À�º F ·]¹�ÀmÁ JgÂ ¹ JgD À�º�Û Â É H ¹ �g��ä º J ½�½ F ·]¹�Ç JgDrF
»¼¾ H ¿ J É F ·]¾ H-D ¾gÉ F ½�Àmº]¹ F ·]¹�Å@À>= K É]½ F Æ F ¾ FIH ¹ J4F J Ü\É]º KMF À�¾Lº J ½]Å]¹UÇj¹UºXÅ@Àmº Â ¾gº F ·X¹ K É H È JcF É H ¹ Ä
»�·]À K ·#À D<J�D ¹ K ¾gºEÅ&¾ H Å@¹ H ¾gÇj¹ H-J4F ¾ H � A ÇXÇ H ¾ Þ ÀmÁ J4F Àm¾gº B Æ&Á#¾ H ¹ FSH-JgK(FIJcB ½�¹oÜ\É]º KMF Àm¾gº J ½ D · JgD
B ¹U¹�º�Ç H ¾gÇj¾ D ¹�Å B Æ.Ñ � Ò�Ô �Ýä º�Ñ ?�Ô F ·]¹ JgDID ¾ K À J4F ¹�Å�¹UÈg¾L½�É F Àm¾gº�¹A@�É J4F À�¾Lº�» JgDoD ÇX½�À FrF ¹�Å�À�º F »¼¾
¹A@LÉ J4F Àm¾gº D Ä ¹ JgK ·#¾gºX¹C¾cÜ F ·]¹lÛ H-DGF ¾ H Å@¹ H Ä J ºXÅ Å@¹�ÇE¹�ºXÅ@Àmº Â ¾Lº F »%¾
Å@À>BR¹ H ¹Uº F È JcH À JgB ½�¹ D ( F ·]¹
ÀmÁ JcÂ ¹C% Ä J ºXÅ F ·]¹
Å@À H ¹ KMF Àm¾gº�¾cÜ�À F-D�ÂgH-J Å]À�¹�º FED�F / %HG - / % - �
Ã H ¾LÁ F ·]¹�º]¹�É H ¾gÇ]·}Æ D Àm¾g½m¾ Â À K�J ½LÇE¾LÀ�º F ¾cÜjÈ}À�¹�» Ä F ·X¹ H ¹¼À DÝK ¾Lº D ÀmÅ@¹ HIJgB ½m¹%¹�È�À{Å@¹�º K ¹ F · J4F?F ·]¹ D ¹
¿}ÀmºXÅ D ¾gÜ¼Çj¹ H-K ¹�Ç F É J ½ K ¾LÁ�ÇX½�¹ F Àm¾gº�Ç]·]¹�º]¾gÁ#¹Uº J*JcH ¹ JLKUK ¾gÁ#Ç]½mÀ D ·]¹�Å B Æ F ·]¹#Û H-DGF ½ J Æg¹ H ¾cÜ
F ·]¹%È}À D É J ½ K ¾ HSF ¹ Þ�B Æ JLKMF À�ÈL¹U½mÆ�ÛE½�½mÀ�º Â Àmº F ·]¹%Á#À DSD Àmº Â Àmº@Ü\¾ H Á J4F À�¾Lº �yÚ ·X¹¼Å@¾LÁ#À�º J º F�F ·XÀ�º]¿�Ë
Àmº Â À D�F · JcF�F ·]¹ H ¹ JcH ¹ F »¼¾ K�JgDIKUJ Å]¹
Á#¹ K · J º]À D Á Ä F ·]¹�Û H-DGF ¾gºX¹&¹ Þ}FIHIJLKMF Àmº Â�F ·]¹#¹ Þ À DGF À�º Â
Àmº@Ü\¾ H Á J4F À�¾Lº à á H ¹ J ½_á B ¾gÉ]ºXÅ JcH À�¹ D Ä ÀmÁ JgÂ ¹ ÂLHIJ Å@Àm¹Uº FID
J ºXÅ K ¾gÁ#Ç]½m¹ Þ Ü\¹ J4F É H ¹ D â B Æn» J Æ�¾cÜ
Ü\¹�¹�Å}Ë_Ü\¾ H » JgH Å�ÛX½ F ¹ H Àmº Â J ºXÅ F ·X¹ D ¹ K ¾gºEÅ�¾Lº]¹ K ¾LÁ�ÇX½�¹ F Àmº Â�F ·]¹�Á#À DSD À�º Â À�º@Ü\¾ H Á JcF Àm¾gº�»�À F ·
H ¹ K É HID ÀmÈg¹ K À HIK É]À FSH Æ à ¹UÈg¹�º ÀúÜ/Àmº F ·]¹CÇ JLDGFoJ ½ D ¾�Ü\¹�¹�Å#Ü\¾ H » JcH Å&Á#¹ K · J º]À D Á D Ü\¾ H¼K ¾gÁ#Ç]½m¹ F À�¾Lº
· J ÈL¹ B ¹U¹�º�Ç H ¾gÇj¾ D ¹�ÅXâ �zÚ ·]¹�Û HIDrF Á�¹ K · J ºXÀ D Á+À D#JLKUK ¾LÁ#Ç]½�À D ·]¹�Å�¹ D Çj¹ K À J ½�½mÆ B Æ D ÀmÁ#Ç]½�¹
K ¹U½m½ D Àmº F ·X¹�Ç H ÀmÁ JcH Æ K ¾ HSF ¹ Þ�J ºXÅ�¹ Þ}FSH-JgK(FID À�º@Ü\¾ H Á JcF Àm¾gº JgB ¾LÉ F Á�¾@Å@ÉX½�¹ J ºEÅ�¾ H Àm¹Uº FIJcF Àm¾gº
¾gÜ F ·]¹ B]H À Â · F º]¹ DSD�ÂLHIJ Å@À�¹�º F ¾gÜ F ·]¹�È}À D É J ½ DGF À�Á�É]½mÉ D �JI ¾ F ¾gº]½mÆ DrFSH ¾gº Â Å]À DIK ¾Lº F À�º}É]À F Àm¹ D
K ¾ HIH ¹ D Çj¾gºXÅ]À�º ÂlF ¾�¾ B@Ì ¹ KMFÝB ¾gÉ]ºXÅ JcH À�¹ D Ä B É F<J ½ D ¾ D Á#¾}¾ F · ÂLHIJ Å@À�¹�º FID�JcH ¹%¹ DGF À�Á J4F ¹�Å�À�º F ·XÀ D
DrF ¹�Ç �*Ú ·]¹ D ¹ K ¾LºXÅ�Á#¹ K · J º]À D Á Ç H ¾LÇ JcÂ�J4F ¹ D ¹ Þ}FIHIJLKMF ¹fÅ�À�º@Ü\¾ H Á JcF Àm¾gº�Àmº J º�¾ H Àm¹Uº FIJcF Àm¾gº
D ÇE¹ K À�Û K Á�¾@Å J ½�À F Æ B Æ�Á�¹ J º D ¾gÜl½�¾Lº Â Ë H-J º Â ¹ ·]¾ H À�Ê�¾gº FIJ ½ K ¾gº]ºX¹ KMF À�¾Lº D à Ã À�¹�½mÅq¹ F J ½ � Àmº
Ñ * ?�Ô Ä Ð�¾4È JLKUD#J ºXÅLKLÉ]½�¹ D Ê Ä Àmº�Ñ Ò9< Ä Ò9M�Ô Ä Ð J Ç J Å]À J ¹ F�J ½ Ä Àmº�Ñ Ò�'fÔ Ä�Î Àm½ B ¹ HSF ¹ F�J ½ �mÄ Ñ * Ò�Ô\â �
ä º F ·]À D�D ¹ FrF À�º Â�F ·X¹
Ü\¾ H Á J4F À�¾Lº*¾cÜ D É B@Ì ¹ K(F ÀmÈg¹ K ¾gº F ¾LÉ H-D À D ¹ Þ Ç]½ J Àmº]¹�Å JgD�F ·]¹&Á#¹�¹ F Àmº Â ¾cÜ
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F »¼¾ º]¹UÉ HIJ ½ JgK(F ÀmÈ JcF Àm¾gº��X¾4» DlD ·]¾}¾ F ¹�Å B Æ F ·]¹ B ¾LÉ]ºXÅ JgH Æ�À�ºEÅ@É K ¹ HID�J ºXÅ K ½�¾ D Àmº Â Á#À DSD À�º Â
Àmº@Ü\¾ H Á J4F À�¾Lº B ¹ F »%¹�¹Uº F ·X¹�¹ Þ À DGF À�º Â.B ¾gÉ]ºXÅ JcH À�¹ D ��Ú ·]¹ D Çj¹ K ÀúÛ K À F Æn¾gÜ F ·]À D Àmº@Ü\¾ H Á J4F À�¾Lº
Ç H ¾gÇ JcÂLJcF Àm¾gº*À D Å@¹ DIK(H À B ¹fÅ B Æ F ·X¹#Í JgDID ¾ K À JcF Àm¾gº�ÛX¹�½mÅ D Í à Ã Àm¹U½{Å Ä�ã ¹�Æg¹ D Ä ã ¹ DSD Ä Ñ * ?�Ô\â F · J4F
ÀmºXÅ@À KUJcF ¹ B ¾LÉ]ºXÅ JgH Æ K ¾g½m½mÀ�º]¹ JcH Å@À H ¹ KMF À�¾Lº DÝJgD Ç H ÀmÈ}À�½m¹ Â ¹�Å&Å]À BRÉ D À�¾Lº#Å]À H ¹ K(F Àm¾gº D�F ¾ F ·]¹CÅ@¹ FSH ÀúË
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Õ £\Ö�¡/�6×��6ÙCä º F ¹ ÂgH-J ½ K É H Èg¹ D ¾gÜ F ·]¹�ÛX¹U½{Å D�B Æ�È JgH Æ}Àmº Â F ·X¹�Ç JgHIJ Á#¹ F ¹ H�R� 0 º F ·]¹#½m¹(Ü F
J Ò�� H ¹�Ç H ¹ D ¹�º FIJ4F À�¾Lº*»�À F · K ¾gº FIJLKMF Ç]½ J º]¹ D À D�D ·]¾4»�º Ä
À�º F ·]¹ H À Â · F À FID Ç H ¾ Ì ¹ KMF À�¾Lº�¾Lº F ¾ F ·]¹�ÀmÁ JgÂ ¹�Ç]½ J º]¹�À D È}À D É J ½�ÀmÊU¹fÅ

Ú ·]¹�½�¾ KUJ ½ JLDSD ¾ K À J4F À�¾LºnÛE¹U½{Å�À D�D ·]¾4»�ºzÀmº�Û Â � à <�â J ºEÅ�À F#KUJ º B ¹�À�º F ¹ H Ç H ¹ F ¹fÅ JgD�J
Ü J Á�Àm½mÆ*¾cÜ%Àmº F ¹ ÂgH-J ½ K É H Èg¹ D ¾gÜ F ·]¹#Èg¹ K(F ¾ H ÛX¹�½mÅ D 5 � J ºXÅ 5 � Ä DGF-JcHSF Àmº Â�JcF�J Û Þ ¹fÅ�Çj¾gÀmº Fà 8�$ ;�$ % â (
à � � â ��� à �râ F �5 � à �6â ��� �5 � à �/â $�� à � â F à 8�$ ;�$ % â $
¾ B@FIJ À�º]¹fÅ B ÆqÈ JgH Æ}Àmº Â�F ·]¹*Ç JcH-J Á#¹ F ¹ H � À�º � à Û Â � à M�ârâ � Ã ¾ H � Û Þ ¹�Å F ·]À D�K É H Èg¹�À D
F-J º Â ¹Uº FlF ¾ F ·X¹�·]¾ H ÀmÊU¾Lº FIJ ½�Ç]½ J º]¹ J4F ¹�Èg¹ H Æ�ÇE¾LÀ�º F Ä À F À D�KUJ ½�½m¹�Å�·]¾ H À�Ê�¾gº FIJ ½ K É H ÈL¹ J ºEÅ*À F
À D Å@¹UºX¾ F ¹fÅ

� à �râ F ¹ Þ Ç à � à �5 � ��� �5 � ârâ à 8�$ ;:$ % â./I ¾ F ¹ F · JcF�F ·]¹ K ¾}¹ = K Àm¹Uº F ¾cÜ �5 � ºX¹UÈg¹ H È J º]À D ·]¹ D Àmº F ·]À D�H ¹UÇ H ¹ D ¹Uº F-J4F Àm¾gº Ä D Àmº K ¹ F ·]¹
Ç H ¾ Ì ¹ KMF À�¾Lº�¾Lº F ·]¹ * Å@ÀmÁ�¹�º D À�¾Lº J ½/ÇX½ J º]¹ à 8�$ ;]â�¾gÜ J º*À�º F ¹ ÂgH-J ½ K É H ÈL¹�¾gº �5 � »¼¾gÉ]½{Å B ¹ JÇj¾gÀmº F �



� � � ���
� ������� ����� � ��	�
�� �
� ��
 �������� � � 
 � � ��� ��� � �

4 ¾Lº Â Ë H-J º Â ¹ K ¾gºXº]¹ K(F Àm¾gº D�KUJ º K ¾gº D ¹A@LÉX¹Uº F ½mÆ B ¹U¹�ºzÁ#¾@Å@¹U½m½�¹fÅ JLD&J Å]Á�À DID À B ½m¹ K É H ÈL¹ D Ä
B É F »�À F ·nÇ]À�¹ K ¹�»�À D ¹ K ¾gº DrFIJ º F�K ¾}¹ = K Àm¹Uº F-D �6��Ú ·]¹ D ¹ K É H Èg¹ DlDIJ4F À D Ü\Æ F ·]¹ D ¾ KUJ ½�½m¹�Å K ¾gº@Ë
º]¹ KMF À�È}À F Æ*Ç H ¾LÇE¹ HrF Æ �&ä ºXÅ]¹U¹�Å F ·X¹ � ·X¾4» F ·]¹�¾ H ¹UÁ à D ¹�¹�Ñ ÓcÔ\â�¹Uº D É H ¹ D�F · J4F Ä D Àmº K ¹ F ·X¹�Å@ÀúË
Á#¹Uº D Àm¾gºn¾cÜ F ·]¹ 4 Àm¹ J ½ Â ¹ B]HIJ�Â ¹�º]¹ H-J4F ¹�Å B Æ 5 � J ºEÅ 5 � À D Ò JcF ¹�Èg¹ H Æ*Çj¾gÀmº F Ä F ·]¹Uº�Ü\¾ H¹�Èg¹ H Æ K ¾gÉXÇ]½�¹�¾cÜlÇj¾gÀmº FID à 8�$ ;�$ % â Ä à �8 $ �;:$ �% â F ·X¹ H ¹�¹ Þ À DGF-D�J ºz·]¾ H ÀmÊU¾Lº F-J ½ K É H Èg¹ ��»�·]À K ·
K ¾gº]º]¹ KMF-D¼F ·]¹�Á �
Ú ·]À D Ç H ¾LÇE¹ HrF Æ Ä »�·]À K ·�»%¹¼Å@¹�Å]É K ¹fÅ�Ü H ¾gÁ F ·]¹ B ¹U· J È}Àm¾ H ¾cÜ F ·]¹¼Å]À H ¹ K(F Àm¾gº J ½�Å@¹ H ÀmÈ J4F À�ÈL¹ D Ä

K�J º B ¹.¹ @�É]ÀmÈ J ½m¹Uº F ½mÆ H ¹ J Å�¾gº F ·]¹nÀ�º F ¹ ÂgH-J ½ K É H Èg¹ D �$ä ºXÅ]¹U¹�Å Ä DGF-JcHSF Àmº Â Ü H ¾gÁ J Çj¾gÀmº F
à�� $ � $ � â Ä J ºXÅ�Á#¾4È}À�º Â�J ½�¾Lº Â�F ·]¹ F »¼¾ K É H Èg¹ D

� � à �râ F � 8�� à � �5 � â � 8	� à � �5 � â à � $ � $ � â � � à �râ F � 8	� à � �5 � â � 8�� à � �5 � â à � $ � $ � â
»¼¹ H ¹ JgK · K ¾gÁ#Ç]½m¹ F ¹�½�Æ�Å@À>Bj¹ H ¹�º F Çj¾gÀmº F-D à 8�$ ;�$ % â Ä à �8�$ �;:$��% â JcF
F ·X¹ F ÀmÁ#¹ � � � ¹ D À{Å@¹ D
F ·]¹
Å@À>BR¹ H ¹Uº K ¹ B ¹ F »¼¹U¹�º F ·]¹ F »¼¾�Çj¾gÀmº FID�H ¹ JLK ·]¹�Å�À�º F ·]À D » J Æ À D ¾cÜ F ·]¹�Ü\¾ H Á

� 8	� à � � �5 � � � à � � ârâ à �8�$ �;�$ �% â $
D ¾ F · JcF À F À DCJ º�À�º F ¹ ÂgH-J ½ K É H Èg¹�¾cÜ F ·]¹�ÈL¹ KMF ¾ H �5 � Ä DrFIJgHrF À�º Â#JcF à �8 $ �;:$ �% â �

−0.5

0

0.5−0.4 −0.2 0 0.2 0.4

2

2.2

2.4

2.6

2.8

3

3.2

Õ £\Ö�¡/�6× Ø��/ÙlÚ ·X¹ K ¾LÁ�Çj¾ D À F Àm¾gº�¾cÜ F »¼¾�Àmº F ¹ ÂLHIJ ½ K É H Èg¹ D ¾cÜ F ·X¹ H ¾ F ¾gË
FSH-J º D ½ J4F Àm¾gº ÂgH ¾gÉ]Ç�À D º]¾gº K ¾gÁ#Á�É FIJcF ÀmÈg¹ Ä Å@¹�ÇE¹�ºXÅ@Àmº Â ¾gº F ·]¹�¾ H Å@¹ H ¾cÜ
J Ç]ÇX½�À KUJcF Àm¾gº�¾cÜ F ·]¹�¾LÇE¹ HIJcF ¾ H-D

� ·]¾}¾ D Àmº Â�F ·]¹�¹�É K ½mÀmÅ]¹ J º�Á#¹ FIH À K ¾gº F ·]¹�·X¾ H À�Ê�¾gº FIJ ½ D Ç JLK ¹ Ä »¼¹ KUJ º D ¹ F- - �5 � � � �5 � - - � F � �)� � � $
D ¾ F · JcF »¼¹ KUJ º K�J ½m½6½�¹�º ÂcF ·�¾cÜ J º}Æ K É H Èg¹ ��¹ Þ Ç H ¹ DSD ¹�Å JgD Àmº à � � â

� à �/â F � �

� - - � � à �râ ->-  � F � �

�
� �)��� �

� ¾Lº D ¹A@�É]¹Uº F ½mÆ À F À D Çj¾ DID À B ½m¹ F ¾�Å@¹UÛXº]¹
à �g� â  àSà 8�$ ;�$ % â $ à �8�$ �;:$ �% ârâ F Àmº@Ü + � à �6â ( � 3 "���#�� �
	A3�� � # � �� 
 1 	 4 �


� #�# � 
 � 3$#�� à 8�$ ;:$ % â � #  à �8 $ �;�$��% â -�$
D ¹U¹zÑ Ó�<�Ô �ä º F ·]¹��<É K ½mÀ{Å@¹ J º K�JgD ¹ F ·]¹.À�º@ÛEÁ&É]Á À D�H ¹ J ½mÀ�Ê�¹�Å B Æ J�Â ¹U¾@Å@¹ F À K�F · J4F À D�J
D ¹ Â Á�¹�º F � A ½ D ¾n·]¹ H ¹ F ·X¹ J º�·]¾ H ÀmÊU¾Lº FIJ ½¼Ç JcF ·�¾Lº�»�·]À K · F ·]¹�À�º]ÛXÁ&É]Á À D#JgK ·XÀ�¹�Èg¹�Å�À D



� � �������	�
�������� ���������
K�J ½m½�¹fÅ J#Â ¹U¾@Å@¹ D À K Ä B É F À F�KUJ º B ¹ K É H È}Àm½�Àmº]¹ JgH ¾ H ½mÀmº]¹ JgH � ¶n¹�»�Àm½�½�Å@¹UºX¾ F ¹ BEJ ½m½�¾cÜ K ¹�º F ¹ H
à �8�$ �;�$��% â J ºXÅ H-J Å@ÀmÉ D 	�À�º F ·X¹�Á�¹ FSH À K  

� 0 à �8 $ �;�$ �% â $ 	 6 F�� à 8�$ ;:$ % â (9 àrà 8�$ ;:$ % â $ à �8 $ �;�$ �% ârâ�� 	�� /* � ' � %«/±g²]³�²]¬ 
 
E³u« �?²]³yªa¬ �]²@°4ªa²X¬y±L¥ ¯y°4«E¯<¥�°�©�ªa¥}¨Lµ � À J�F ·X¹�¹ Þ ÇE¾Lº]¹Uº F À J ½@Á J Ç]Ç]Àmº Â�F ·]¹
Ç H ¾gÇj¹ HSF Àm¹ D ¾gÜ F ·]¹ 4 Àm¹ J ½ Â ¹ B]H-J�JgH ¹ KUJgHSH Àm¹�Å�¾gº F ·]¹ 4 À�¹ ÂLH ¾LÉ]Ç � � � � � � � Àmº K ¹ 5 � Ä 5 � 5 �JgH ¹o½mÀ�º]¹ JcH ½�Æ&À�ºXÅ]¹UÇj¹UºXÅ@¹�º F<J4F ¹UÈL¹ H Æ
Çj¾gÀmº F Ä ¹ JgK · K ¾gÉXÇ]½�¹�¾gÜjÇj¾gÀmº FID K�J º B ¹ J ½ D ¾ K ¾Lº]º]¹ KMF ¹fÅ
»�À F ·�Àmº F ¹ ÂgH-J ½ K É H Èg¹ D ¾cÜ F ·X¹ D ¹�Ò�ÈL¹ KMF ¾ H ÛX¹U½{Å D »�À F · K ¾Lº DGF-J º F%K ¾�¹�= K Àm¹Uº FID �?ä º�Ç JcHSF À K ÉX½ JgH
¹ JgK ·�Çj¾gÀmº FlKUJ º B ¹�» H À FrF ¹Uº�Àmº F ·]¹�Ü\¾ H ÁJ(

à 8�$ ;�$ % â F � 8�� à � � �5 � � � � �5 � � � � �5 � â à � $ � $ � â $
»�·]¹ H ¹ à � � $ � � $ � � â JcH ¹ K ¾Lº DrFIJ º F ��� Ç F ¾ J Û HIDrF ¾ H Å@¹ H�J Ç]Ç H ¾ Þ À�Á JcF Àm¾gº � � JgH ¹ F ·]¹&Ç H ¾gË
Ì ¹ KMF Àm¾gº�Àmº F ·]¹*Å@À H ¹ K(F Àmºq¾gÜ F ·]¹*Èg¹ KMF ¾ H ÛE¹U½{Å D �5 � ¾cÜ F ·]¹�ÇE¾LÀ�º F à 8�$ ;�$ % â �¸Ú ·]À D Á�¹ J º D
F · J4F

�
� � 8 K ¾ D à'% â � ; D À�º à&% â �

� � % $ � � � ! 8 D À�º à&% â � ; K ¾ D à&% â /
ä F · JLDÝB ¹U¹Uº Ç H ¾4ÈL¹�Å�À�º�Ñ Ó�<�Ô F · JcF F ·X¹lÅ@À DGF-J º K ¹E Ä Å@¹(ÛEº]¹�Å#Àmº à �g� â?Àmº F ¹ H Á D ¾cÜ F »¼¾�Èg¹ K(F ¾ H
ÛX¹�½mÅ D Ä À D ½m¾ K�J ½m½�Æ�¹ @�É]ÀmÈ J ½�¹�º F¼F ¾
à � * â. àrà 8�$ ;�$ % â $ à�� $ � $ � ârâ � 0 à 8 K ¾ D à&% â � ; D Àmº à&% ârâ � � % � 6 �
	 � � - 8 D Àmº à'% â ! ; K ¾ D à'% â - ��	 � /
Ú ·]À D Á#¹ J º DoF · J4F  �À D ½mÀ�ºX¹ JcH À�º F ·]¹�Å]À H ¹ K(F Àm¾gº D �5 � J ºXÅ �5 � Ä »�·]À K ·�Å@¹(ÛXºX¹ F ·X¹ K ¾Lº F-JgK(F
Ç]½ J ºX¹ Ä J ºXÅ B ¹�· J Èg¹ JLD J
D @�É JcH ¹ H ¾}¾ F Àmº F ·X¹lÅ@À H ¹ KMF Àm¾gº �5 � ¾gÜ F ·]¹ K ¾gÁ#Á&É F-J4F ¾ H ��ä º ¾ F ·]¹ H
»¼¾ H Å D Ü\¾ H 	 D Á J ½m½ F ·]¹ BEJ ½m½ DoJcH ¹�¹U½m¾gº Â�J4F ¹�Å�Àmº F ·]¹
Å@À H ¹ KMF À�¾Lº D �5 � J ºXÅ �5 � Ä J ºEÅ F ·]À�ºXº]¹ H
Àmº F ·]¹
Å@À H ¹ KMF À�¾Lº �5 � �
Ú ·]¹�º JcF É H-J ½/Å]À�½ J4F À�¾Lº�Å@¹UÛXº]¹fÅ�½m¾ KUJ ½�½mÆ JcH ¾gÉXºXÅ à�� $ � $ � â $}À DoF ·]¹�º

à � ÒLâ �� à � � $ � � $ � � â F à � � � $ � � � $ � � � � â
ä ºzÇ JcHSF À K É]½ JcH�F ·]À D Å@Àm½ J4F Àm¾gº D ¹�ºXÅ D&F ·]¹ BXJ ½m½ � àrà � $ � $ � â $ � â�À�º F ·]¹ BXJ ½m½<»�À F · F ·]¹ DSJ Á#¹
K ¹Uº F ¹ H
J ºXÅ H-J Å@ÀmÉ D � � A º J ½m¾ Â ¾LÉ D ½�Æ�À F À D ÇE¾ DSD À B ½�¹ F ¾*½�¾ K�J ½m½�Æ.Å]¹(ÛXº]¹�Å@À�½ J4F À�¾Lº D�JcH ¾gÉXºXÅ
J º�Æ#Û Þ ¹fÅ�ÇE¾LÀ�º F à 8�$ ;�$ % â./
Ú ·]¹¼¹ Þ Çj¾gº]¹�º F À J ½}Á J Ç]Ç]Àmº Â�J ½ D ¾�Å]¹(ÛXº]¹ J�K ¾gÁ#Çj¾ D À F À�¾Lº&½ J » Ä »�·]À K ·�»�À�½m½}Ç]½ J Æ F ·]¹ DSJ Á#¹

H ¾g½m¹�¾gÜ F ·]¹ D É]Á�Àmº F ·]¹�¹UÉ K ½mÀmÅ@¹ J º D ¹ FrF À�º Â (
à 8 � $ ; � $ % � â � � à 8 � $ ; � $ % � â F à 8 � $ ; � $ % � â

»�·]¹ H ¹
à 8 � $ ; � $ % � â F à 
���" à'% � â!8 � ! " 3$# à&% � â!; � � 8 � $ " 3 # à'% � â 8 � � 
��" à&% � â!; � � ; � $ % � � % � â /� Àmº K ¹ F ·]¹lÅ@Àm½ J4F Àm¾gº#Å@¾}¹ D ºX¾ F<K ¾LÁ#Á&É F ¹�»�À F · F ·]¹ ÂgH ¾gÉXÇ&½ J » Ä F ·]¹�Å@À�½ J4F À�¾Lº�À D º]¾ F J�Â ½m¾ BXJ ½

Ç H ¾gÇj¹ HSF Æ Ä J ºXÅ F ·]¹ ÂLH ¾LÉ]Ç�À D º]¾Lº�·]¾LÁ#¾ Â ¹�º]¹U¾LÉ D �
Ú ·]¹�Å@À DGF-J º K ¹ J ºXÅ F ·]¹
Å]À BR¹ H ¹Uº F À J4F À�¾Lº�¾Lº F ·]¹ K ¾Lº FIHIJgH Æ K ¾gÁ#Á&É F ¹�»�À F ·�½m¹(Ü F�FIHIJ º D ½ J Ë

F À�¾Lº D Ä ÀmºXÅ@¹�¹�Å  0 à �8�$ �;�$ �% â $ à 8�$ ;�$ % â 6 F  0 � $ ! � à �8�$ �;�$ �% â � � à 8�$ ;�$ % â 6 6
� ¹ D À{Å@¹ D Ä ÀúÜ?»¼¹�Û Þ à �8�$ �;�$ �% â J ºXÅ KUJ ½�½

1 ���7�� �9 � �; � à 8�$ ;:$ % â F 1 0 à �8�$ �;�$��% â � � à 8�$ ;:$ % â 6
F ·]¹Uº

5�� 1 ���7 � �9 � �; � F à 5�� 1 â�0 à �8�$ �;�$ �% â � � à 8�$ ;�$ % â 6 /



� � � ���
� ������� ����� � ��	�
�� �
� ��
 �������� � � 
 � � ��� ��� � �* � ? � ��ªa¥}´z²]¬�¬yªu²]¬ ²]¯y¯�°4« 	/ªa´z²@©fªa«j¬�«j®�©�¤�¥�´z¥�©U°4ªu±]µ I ¾ F ¹ F · J4F�F ·XÀ D Á#¹ FIH À K À D º]¾ F
ÀmºXÅ@É K ¹�Å B Æ J&H Àm¹UÁ J º]º]À J º�Á#¹ FIH À K �?ä ºXÅ]¹U¹�Å�»¼¹l· J ÈL¹�Å@¹UÛXº]¹�Å F ·]¹�¹UÉ K ½mÀmÅ@¹ J º�Á�¹ FSH À K ¾gºX½�Æ
¾Lº F ·]¹�·]¾ H ÀmÊU¾gº F-J ½/Ç]½ J ºX¹ � ¶�¹ K�J º�¹ Þ}F ¹UºEÅ*À F ¾gº J ½�½ F ·X¹ FIJ º Â ¹�º F�D Ç JgK ¹&Å@¹(ÛEº]À�º Â º]¾ H Á
¾gÜ J ÈL¹ KMF ¾ HoJgD<F ·]¹�¹UÉ K ½mÀmÅ@¹ J º�º]¾ H Á ¾cÜ�À FID Ç H ¾ Ì ¹ KMF Àm¾gº�¾gº F ·]¹�·]¾ H À�Ê�¾gº FIJ ½ F-J º Â ¹Uº F¼D Ç JLK ¹ �
� H ¹ K À D ¹�½�Æ�Ü\¾ HÝJ ÈL¹ K(F ¾ H �4 � � 7�� 9 � ; à � � � � � â H ¹UÇ H ¹ D ¹Uº F ¹fÅ�Àmº F ·X¹ DrFIJ ºXÅ JgH Å BEJgD À D 6 7 $ 6 9 $ 6 ;
»¼¹�Å@¹(ÛXºX¹

- 4 - �� F 111 111 � K ¾ D à'% â D À�º à'% â �� � ������ 4 �4 �4 ���� 111 111 �� F - - à 4 � K ¾ D à'% â � 4 � D À�º à'% â $ 4 � â ->- �� F
F à 4 � K ¾ D à&% â � 4 � D Àmº à&% âSâ � � 4 �� F4 �

�
K ¾ D � à&% â � 4 �� D Àmº � à&% â � 4 � 4 � K ¾ D à'% â D À�º à'% â � 4 ��

ã ¹Uº K ¹�»¼¹�Ü\¾ H Á J ½m½�Æ ¾ B@FIJ À�º J º�¹ Þ Ç H ¹ DSD À�¾Lº�Ü\¾ HoF ·]¹�Àmº}Èg¹ H-D ¹�¾gÜ F ·]¹�Á#¹ FSH À K (
� �
	 F �� K ¾ D � à&% â D À�º à'% â K ¾ D à&% â �

D Àmº à&% â K ¾ D à'% â D Àmº � à'% â �� � � ��� Àmº K ¹ F ·]À D Á JcFSH À Þ À D º]¾ F Àmº}Èg¹ HrF À B ½m¹ Ä B ¹ KUJ º º]¾ F ÀmºXÅ@É K ¹ J�H Àm¹UÁ J º]ºXÀ J º�Á#¹ FSH À K ¾Lº F ·]¹
D Ç JgK ¹ � ã ¾4»¼¹UÈL¹ H Ä »%¹ K�J º K ¾Lº D À{Å@¹ H
J�H Àm¹UÁ J º]ºXÀ J º J Ç]Ç H ¾ Þ ÀmÁ J4F À�¾Lº.¾cÜ F ·X¹ Á�¹ FSH À K Ä J ºXÅ
J Å]Å J È}À DIK ¾ D À F Æ F ¹ H Á�Àmº F ·]¹ Å@À H ¹ KMF À�¾Lº 5 � ��Ú ·]¹ J Ç]Ç H ¾ Þ À�Á JcF ¹�Å H Àm¹UÁ J ºXº]À J º.º]¾ H Á"¾cÜF ·]¹ FIJ º Â ¹�º F ÈL¹ KMF ¾ H �4�»�Àm½�½ B ¹- 4 - �� F à K ¾ D à'% â 4 � � D Àmº à&% â!4 � â � � 4 �� ��� � à ! D Àmº à&% â!4 � � K ¾ D à&% â!4 � â � /
Ú ·]¹ JLDSD ¾ K À J4F ¹fÅ�Á JcFSH À Þ À D

� �	�� F �� K ¾ D � à'% â ��� � D Àmº � % â à � ! � � â D Àmº à&% â K ¾ D à'% â �
à � ! � � â D Àmº à'% â K ¾ D à'% â D Àmº � à&% â ��� � K ¾ D � à&% â �� � � ��

Ú ·]À D Á JcFSH À Þ À D À�º}ÈL¹ HSF À B ½�¹ Ä J ºXÅ F ·]¹&À�º}Èg¹ HID ¹�Á J4FIH À Þ � �
	 � Å@¹UÛXº]¹ DlJ º]¾ H Á ¾gº K ¾ F-J º Â ¹Uº F
D Ç JgK ¹ JcF ¹UÈL¹ H Æ ÇE¾LÀ�º F Ä JgD Ü\¾g½m½m¾4» D �?ä Ü�� F à � � $�� � $�� � â � ���7�� 9 � ; à � � �	� � â

- à � � $�� � $�� � â - �� � � F à K ¾ D à'% â�� � � D À�º à'% â�� � â � � % � � �� � à D Àmº à'% â 8 ! K ¾ D à'% â ;]â � /
Ú ·]¹ Â ¹�¾}Å]¹ D À K Å@À DrFIJ º K ¹  � JLDSD ¾ K À J4F ¹fÅ F ¾ � �	 � F ¹�ºXÅ D?JgD � Â ¾}¹ D�F ¾ � F ¾ F ·]¹ D É BXH Àm¹UÁ J ºXº]À J º
¾Lº]¹ Ä Å@¹UÛXº]¹fÅ�Àmº à �L� â à D ¹U¹ Ñ�LÔ8â �
* � � � �y§y¬�±c©fªa«j¬y¨�²X¬�
$¨f§y°�®:²]±L¥}¨*°4¥
j§�³a²@°��#ªa©�¤�°4¥}¨U¯%¥�±g©*©�«�©f¤y¥q´z¥�©U°4ªa±�ªa¬ 
�§y±L¥ 

� ��©�¤�¥�²X¨�¨f«/±gªu²@©�ªu«E¬ 
?¥}³�
�¨gµ Ú ·]¹CÁ#¹ FIH À K Àmº FSH ¾@Å@É K ¹fÅ B Æ F ·]¹ JLDSD ¾ K À J4F Àm¾gº�ÛX¹�½mÅ D¼J ½m½m¾4» D
F ¾ H ¹ K ¾ Â ºXÀ�Ê�¹ F · J4F?F ·X¹¼½mÀ�Ü F ¹�Å D ¹ F-D�JgH ¹ H ¹ Â ÉX½ JgH�J ºXÅ D É H Ü JgK ¹ D À�º F ·X¹ !C¾ F ¾ FSH-JgD ½ JcF Àm¾gº D Ç JLK ¹ �
ä º�Ç JcHSF À K É]½ JcH Àmº J 4 Àm¹ J ½ Â ¹ B]H-J À F À D Çj¾ DID À B ½m¹ F ¾�Àmº FSH ¾@Å@É K ¹oº JcF É H-J ½}Å@¹ H ÀmÈ J4F ÀmÈg¹ D Ä K�J ½m½�¹fÅ
4 À�¹�Å@¹ H ÀmÈ J4F ÀmÈg¹ D Ä »�·XÀ K · JcH ¹�ÇE¹ H Ü\¾ H Á#¹�Å J ½m¾gº Â&F ·]¹ JgDID ¾ K À JcF Àm¾gº�ÛE¹U½{Å D (
��¥ 
�¬�ª\©fªa«j¬��/µ��jµ�� h � � à "�â F ¹ Þ Ç à " 5��uâ à�� � â x<O�eLO� <VjO
W8[XO"!?^aO�egOUQM^8v�YcWu^8v4O#dGh
Y�h-k@VR`(W_^ad4V
1 ^8V � � Y�T

5 � 1 à�� � â F   #" à 1$# �/â&% ��' � $
xy[XO(VnW8[XO
QM^ú��[}W []YcVje�OS~L^{TMWaT
Y4VRe ^{T( VE^8W:Of�



� � �������	�
�������� ���������
Ú ·]À D Å@¹ H ÀmÈ J4F ÀmÈg¹ K ¾gº K À D ¹ D »�À F · F ·X¹�É D É J ½6¾gºX¹ Ä »�·]¹�º 1 À D�D Á#¾�¾ F · � � ¹ D À{Å@¹ D À F À DoF ·]¹

Å@¹ H ÀmÈ J4F À�ÈL¹�ÀmÁ#Ç]½�¹�Á#¹Uº F ¹fÅ B Æ F ·]¹ JLDSD ¾ K À J4F Àm¾gº�ÛX¹U½{Å D �
Ú ·]¹ D ¹ F ¾cÜ�Ü\É]º KMF À�¾Lº D 1 D É K · F · J4F 5 � 1 J ºEÅ�5 � 1 ¹ Þ À DGFlJ ºXÅ JcH ¹ K ¾Lº F Àmº�ÉX¾gÉ D »�Àm½�½ B ¹K�J ½m½�¹fÅ�� �� �Ýä º F ·]À DCKUJLD ¹ F ·]¹ �cQIYge4^aOUVXW ¾cÜ 1 À DoF ·]¹�·]¾ H ÀmÊU¾Lº F-J ½ D ¹ KMF À�¾Lº/ � 1 F à 5 � 1 $ 5 � 1 â /

¶�¹o¹ Þ Ç]½mÀ K À F ½�Æ
ºX¾ F ¹ F · J4F »¼¹oÅ]¾�ºX¾ FÝH ¹A@�É]À H ¹ F · JcF 1 À D Å@À>Bj¹ H ¹�º F À JgB ½m¹¼»�À F · H ¹ D ÇE¹ KMF�F ¾ 5 � Ä
·]¹�º K ¹�Àmº Â ¹�º]¹ H-J ½�� � J ºXÅ�� �� JgH ¹�º]¾ FCF ·X¹ DSJ Á�¹ D ¹ F � 0 º F ·X¹ K ¾Lº FIHIJgH Æ F ·]¹�Ü\É]º KMF Àm¾gº 1
À D ¾gºX½�Æ ã ¾g½{Å@¹ HCK ¾gº F À�º}É]¾LÉ D ¾cÜÝ¾ H Å@¹ H � G * Àmº F ·]¹
Å@À H ¹ KMF À�¾Lº�5 � � A º J ½m¾ Â ¾gÉ D ½�Æ 1 ��� �� À�Ü/ 1 ��� �� �Ýä º�Ç JcHSF À K É]½ JcH Ä ÀúÜ 1 ��� � Ä B Æ H ¹�½ JcF Àm¾gº à MLâ Ä À D Å@À BR¹ H ¹Uº F À JgB ½�¹�»�À F · H ¹ D ÇE¹ KMF�F ¾
5 � ��ä º�¾ F ·X¹ H »¼¾ H Å DyF ·]¹CÅ@¹ H ÀmÈ J4F À�ÈL¹*5 � · JLD�F ¾ B ¹ K ¾gº D ÀmÅ]¹ H ¹�Å J�D ¹ K ¾gºXÅ&¾ H Å@¹ H Å@¹ H ÀmÈ J4F À�ÈL¹»�À F · H ¹ D ÇE¹ KMFoF ¾ F ·]¹ DGFIH É KMF É H ¹�¾cÜ F ·]¹ D Ç JLK ¹ � ¶�¹ KUJ º�º]¾4»Å@¹(ÛEº]¹ J�H ¹ Â É]½ JcH�D É H Ü JLK ¹�(
��¥ 
�¬�ª\©fªa«j¬ �/µ � à H ¹ Â ÉX½ JgH�D É H Ü JgK ¹�âMµ�� T-kXs(TUO(W )	� � � ��� � ^{T�`-Ycb8b�O-ezY�
�piQSO:�ck@bmY4Q
TMk@Q\h(Yg`-O�^ h�^8Wl`-Y4Vzs-O�b�d�`-Ycb8b�|�egO(T(`UQM^as-O-e�Y�T&W\[]O��4pib�OUv�OUb�TUO(WCdGh#Y�h-k@Vj`UW_^ad4V 1 dGh#`(b�Y4T-T � �� w
xÝ^8W\[�VjdcV*v�YcVX^{TS[}^8V}�&�gQSYgec^aO(VEW:��¼QSO-`U^{T(OUb�| W\[]OUQSO�OI~g^{TMWuT�Y�VRO(^ú��[]s-d4QS[Xd�dfe�� drh�OUv�OUQM|�P]dc^8VXW
TMkX`-[�W8[XY4W

)�� � F + à 8�$ ;�$ % â � � ( 1 à 8�$ ;�$ % â F � $ / � 1 à 8�$ ;:$ % â��F � -�/

Õ £\Öy¡/�6×�Ø]Ø]Ù º]¾ H Á J ½ J ºEÅ F-J º Â ¹Uº F Èg¹ KMF ¾ HID%F ¾ F ·]¹�½mÀúÜ F ¹�Å D É H Ü JLK ¹

ä º�Ç JcHSF À K ÉX½ JgH�F ·]¹ ÀmÁ JcÂ ¹�Å]¾gÁ J Àmº Ä ½mÀ�Ü F ¹�Å F ¾ F ·]¹ D ¹ F ) JgD Àmº�Ü\¾ H Á&É]½ J à <�â Ä Å@¹(ÛXºX¹ J
H ¹ Â É]½ JgH¼D É H Ü JgK ¹�Àmº F ·]¹ H ¾ F ¾ FIHIJLD ½ J4F À�¾Lº ÂgH ¾gÉ]Ç ��ä ºEÅ@¹U¹fÅ Ä »¼¹ K�J º H ¹�Ç H ¹ D ¹Uº F ) JgD

) F + à 8�$ ;�$ % â ( - 5 � à&% â!% ��- � � $ 5 � à 5 � à&% â % � â F � $ 5 �� à 5 � à&% â % � â��F � - /
ä Ü?»%¹ K�J ½m½ 4 F 5 � - 5 � à �% â % ��- Ä F ·]¹ D ¹ F ) B ¹ K ¾LÁ�¹ D
à � Ó�â ) F,+ à 8�$ ;�$ % â�(�4 F � $ 5 � 4��F � -�/
ä Ü*)¸À D�J#H ¹ Â ÉX½ JgHoD É H Ü JgK ¹�Àmº � � �	� � Ä »%¹ KUJ ½�½�·]¾ H À�Ê�¾gº FIJ ½Rº]¾ H Á J ½ F ¾�) Ä J ºXÅ�Å@¹�º]¾ F ¹D � F ·]¹�Ç H ¾ Ì ¹ KMF À�¾Lº�¾Lº F ·]¹�·]¾ H ÀmÊU¾Lº F-J ½RÇ]½ J º]¹�¾gÜ F ·]¹�¹UÉ K ½�À{Å@¹ J º�º]¾ H Á J ½+(

D � F à 5 � 1 $ 5 � 1 â� à 5 � 1 â � � à 5 � 1 â � /
A�
 ! ·X¾ H À�Ê�¾gº FIJ ½ FIJ º Â ¹�º F Èg¹ KMF ¾ H À D�J ºz·]¾ H ÀmÊU¾Lº FIJ ½%Èg¹ KMF ¾ H Ä F-J º Â ¹Uº F&F ¾ ) � � Àmº K ¹ F ·]¹
º]¾ H Á J ½ B ¹U½m¾gº Â�DCF ¾ F ·]¹�·]¾ H ÀmÊU¾gº J ½�Ç]½ J º]¹ Ä F ·]¹Uº F ·X¹ H ¹�¹ Þ À DrFID ¹ Þ]JgK(F ½mÆ J ½mÀ�ºX¹�¾gÜ FIJ º Â ¹�º F
ÈL¹ KMF ¾ H-D Ä J ºXÅ F ·]¹�¹ Þ Ç H ¹ DID À�¾Lº�¾cÜ F ·X¹�É]º]À FIJcH Æ F-J º Â ¹Uº F Èg¹ K(F ¾ H »�Àm½m½ B ¹�(

� � F à 5 � 1 $ ! 5 � 1 â� à 5 � 1 â � � à 5 � 1 â � /



� � � ���
� ������� ����� � ��	�
�� �
� ��
 �������� � � 
 � � ��� ��� � �

Ã Àmº J ½m½�Æ F ·]¹ K É H È J4F É H ¹?À D Å@¹(ÛEº]¹�Å Ä Àmº J º J ½�¾ Â Æ�»�À F · F ·]¹ ¹UÉ K ½mÀmÅ@¹ J º�¾gºX¹ Ä JgDRF ·]¹ 
 ! Å@À�ÈL¹ HIÂ ¹�º K ¹
¾gÜ F ·X¹ 
 ! ºX¾ H Á J ½RÈg¹ K(F ¾ H (

� � à )oâ F  �3+4 � à D � â $
»�·]¹ H ¹ F ·]¹ 
 Ë:Å@ÀmÈg¹ HSÂ ¹Uº K ¹l¾gÜ J Èg¹ KMF ¾ H à D � $ D � â¼À D Å@¹(ÛXºX¹�Å JgD �354 � D�F 5 � D � � 5 � D � /* � < � ��±c©�ª��/ª\©���¯�°�«E¯?² 
E²]©�ªa«j¬�ªa¬�©f¤y¥�¨�§ �y,S°4ªa¥}´z²]¬�¬�ªa²]¬�¨�¯�²X±g¥jµ � Ç F ¾&º]¾4»¸»¼¹l· J ÈL¹
B ÉXÀ�½ F É]Ç J�Â ¹�¾gÁ#¹ FIH À K�D Ç JLK ¹lÀmº D Ç]À H ¹fÅ B Æ F ·]¹�Ü\É]º KMF Àm¾gº J ½ Â ¹�¾gÁ#¹ FIH Æ#¾gÜ F ·]¹�Ç H ÀmÁ JgH Æ K ¾ H Ë
F ¹ Þ �/ä º F ·X¹ K ¾ HrF ¹ Þ º]¹�É H-J ½ JLKMF ÀmÈ}À F Æ�Å@¹UÈL¹U½m¾gÇ D6J ºXÅ�Ç H ¾gÇ JgÂLJ4F ¹ D À FID ¹U½�Ü}Àmº F ·XÀ D Ë D É B]H Àm¹UÁ J º]ºXÀ J º
D Ç JgK ¹ � Ã ¾ H�D ¹�¹U¿�¾gÜ D ¹UÁ#Ç]½mÀ K À F Æ Ä À�º F ·XÀ D�DrF ÉXÅ]Æ�»¼¹ K ¾gº D ÀmÅ]¹ H�J º�¹ Þ}FSH ¹UÁ#¹�½�Æ D ÀmÁ�ÇX½�¹�Á#¾@Å@¹U½
¾gÜ JgK(F ÀmÈ}À F Æ�Ç H ¾LÇ JcÂ�J4F À�¾Lº Ä À � ¹ � J#D À�Á#Ç]½m¹�½�Àmº]¹ JcH Å@À>BjÉ D Àm¾gº�Àmº F ·]¹ Â ¹�¾gÁ#¹ FIH À K�DGFIH É K(F É H ¹ �Ýä F
¹ Þ@JLKMF ½�Æ�Á#¹ J º D¼F ¾#Å]À BRÉ D ¹�»�À F · H ¹ D Çj¹ KMF�F ¾ F ·]¹ D É B ½ J Ç]½ JgK À J º�¾LÇE¹ HIJcF ¾ H
à � 'gâ 6	� 1 F 
� 1 /
Ú ·]¹ D É B ½ J Ç]½ JgK À J º.¾LÇE¹ HIJcF ¾ H Àmº F ·]À D
D ¹ FrF À�º Â À D Å@¹(ÛEº]¹�Å Ä À�º J º J ½m¾ Â Æ*»�À F · F ·X¹ K ½ JgDID À KUJ ½
½ J Ç]½ JgK À J º
à � ?Lâ 
 � 1 F  9354 � à / � 1 â./
A º J ½m¾ Â ¾gÉ D ½�Æ�ÀúÜ F ·]¹lÜ\É]º KMF À�¾Lº 1 À D ¾cÜ K ½ JLDSD � � Ä F ·X¹�Á J4FIH À Þ ¾cÜ J ½m½ F ·]¹ 
 ! D ¹ K ¾gºEÅ�Å]¹ H À�È J Ë
F À�ÈL¹ D À D�KUJ ½m½m¹�Å ã ¹ DID À J º�Á JcFSH À Þ

� � " " � 1 F � 5 �
� 1 �� à 5 � 5 � � 5 � 5 � â 1

�� à 5 � 5 � � 5 � 5 � â 1 5 �� 1 � /I ¾ F ¹ F · J4F Ä D Àmº K ¹ 5 � J ºXÅ35 � Å@¾*º]¾ F�K ¾gÁ#Á�É F ¹ Ä Àmº�¾ H Å@¹ H�F ¾�Á J ¿g¹ F ·]¹�Á J4FIH À Þ�D Æ}Á�ËÁ#¹ FIH À K Ä F ·]¹ K ¾}¹ = K À�¹�º F-D à � � " " � â � � Ä J ºXÅ à � � " " � â ��� K ¾Lº FIJ Àmº D¼F ·]¹�Á�¹ J º�¾cÜ F ·]¹�Á#À Þ ¹fÅÅ@¹ H ÀmÈ J4F À�ÈL¹ D � A ½ D ¾ º]¾ F ¹ F · JcF�F ·]¹�½ J Ç]½ JgK À J º�À D¼F ·X¹ FSH-JgK ¹�¾gÜ F ·X¹ ã ¹ DID À J º �
Ú ·]¹�½ J Ç]½ JgK À J º ¾gÇj¹ H-J4F ¾ H À D�H ¹�Ç H ¹ D ¹Uº F ¹fÅ JgD�J�D É]Á ¾gÜ D @�É JgH ¹ D ¾gÜ * ÈL¹ K(F ¾ H ÛX¹U½{Å D

Àmº � � � � � ��ã ¹Uº K ¹*À F À D�DrFSH ¾gº Â ½�ÆqÅ@¹ Â ¹Uº]¹ HIJcF ¹ Ä D À�º K ¹ F ·]¹ JgDID ¾ K À J4F ¹�Å�Á JcFSH À Þ · JgD �
Å@¹ F ¹ H Á#Àmº J º FCJ4F ¹UÈL¹ H Æ�Çj¾gÀmº F � ã ¾4»¼¹UÈL¹ H À F · JLDoB ¹�¹Uº*Å@¹�¹UÇ]½mÆ DrF ÉXÅ]À�¹fÅ J Ü F ¹ HoF ·]¹ H ¹ D É]½ F ¾cÜ
ã��¾ H Á J ºXÅ@¹ H Àmº�Ñ * M�Ô5(
�
¤�¥}«X°4¥}´ �6µ �Eµ�� ^8Vj`-O�W\[]O !Ý^aO
Y4b ��Ofs(QSY&�LOUVjOUQSY4WiO-e s(| 5 � Y4VRe 5 � ^{T�dGh�Z#Y�~L^8Z�k@Z QSYcV��YcW�OUv4O(QM|#PXd4^8VEWaw�W\[]OUVqW\[]O�TMkXsUb�YIPRb�Yg`U^aY4V d-P]OUQSY4Wid4Q�^{T�[}|IPXd�OUb8b�^ PRWu^a`f�Ï�R[}^{T�TM^8ZlPjb�|�Z OIYcV]T
W\[]YcWEh(d4Q�O(v4O(QM|�^8VX^8W_^aY4b�eLY4W_k@Z&w W\[]O�TUd4b�k@W_^ad4V�dGh�W\[]O�O(v4d4búk@Wu^adcV�O��(kXYcWu^adcV.^{T�drh
`(b�Y4T-T �
	� ¾ DGF ¾gÜ F ·]¹ K ½ JgDID À KUJ ½ J º J ½mÆ D À D · JgDlB ¹�¹Uº K�JcHIH Àm¹�Å�¾LÉ F Àmº F ·X¹ D Ç JgK ¹ D (<¹ Þ À DGF ¹Uº K ¹ J ºXÅ
½m¾ KUJ ½?¹ DGF À�Á J4F ¹ D ¾cÜ F ·]¹�Ü\É]ºXÅ J Á#¹Uº FIJ ½ D ¾L½�É F Àm¾gº.· JgD�B ¹�¹UºnÇ H ¾4ÈL¹�Å B Æ�Ñ '�� Ä Ó�<�Ô Ä ÂLJ É DSD À J º
¹ DGF À�Á J4F ¹ D�B Æ � JcH ¾gÇj¾gÉ]½m¾ D Ä � J ½m¾�BjË � ¾ DrF ¹ J ºXÅ � ¾LÉ]½m·]¾gºnÀ�º�Ñ ?�?�Ô Ä È}À J�D ¹�Á#À ÂLH ¾LÉ]Ç F ·X¹U¾ H Æ Ä
B ÆnÐ�É D É]¾L¿ J�J ºXÅ � FIH ¾}¾ K ¿�Ñ Ò9? Ä Ò	��Ô¼È�À J Î ¹UÈ H ¹UÆ�Á#¹ F ·]¾@Å D � ¶�¹ J ½ D ¾ H ¹UÜ\¹ H�F ¾�Ñ <4Ô<Ü\¾ H�J
Ç H ¾}¾cÜÝÀmº F ·]¹�·]¾LÁ�¾ Â ¹�º]¹U¾LÉ DCD À F É J4F À�¾Lº � A�D�J�K ¾gº D ¹A@LÉX¹Uº K ¹ F ·]¹ K ½ JgDID À KUJ ½ � K · J ÉXÅ@¹ H�J ºXÅ� ¾ B ¾L½�¹�È H ¹ Â É]½ JgH À F Æ H ¹ D É]½ FID · J Èg¹ B ¹U¹�º Ç H ¾4ÈL¹�Å B Æ�Ñ � M Ä * � Ä * � Ô Ä H ¹UÇ H ¹ D ¹Uº FIJcF Àm¾gº�Ü\¾ H Á&ÉX½ JLD
· J ÈL¹
¹ DrFIJgB ½mÀ D ·]¹�Å Ä ¹�Á B ¹�Å]Å]À�º Â�F ·X¹U¾ H ¹UÁ D�J ºXÅ K ¾gÁ#Ç JLKMF º]¹ DIDCH ¹ D É]½ FID ��ä ºnÇ JcHSF À K É]½ JcHlF ·]¹
D ¾g½mÉ F Àm¾gº�¾cÜ à � ?Lâ KUJ º B ¹�¹ Þ Ç]½mÀ K À F ½mÆ H ¹�Ç H ¹ D ¹Uº F ¹fÅ�Àmº F ¹ H Á D ¾cÜ J Ü\É]ºXÅ J Á�¹�º FIJ ½ D ¾g½mÉ F À�¾Lº (

1 àrà 8�$ ;�$ % â $ �râ F ��� à� $ �râ 1�� à����là 8�$ ;:$ % ârâ   $
»�·]¹ H ¹ 1�� À D?F ·]¹lÀ�º]À F À J ½EÈ J ½mÉ]¹ Ä J4FÝF ÀmÁ#¹ � F � ��ã ¹ H ¹ F ·]¹ K ¾gº}Èg¾L½�É F Àm¾gº�À D Çj¹ H Ü\¾ H Á#¹�Å�É D À�º Â
F ·]¹ ÂLH ¾LÉ]Ç#½ J »�¾cÜ F ·]¹ D Ç JLK ¹ Ä J ºEÅ F ·]¹�È JgH À JcB ½�¹  DGF-J ºXÅ D Ü\¾ H à 8 � $ ; � $ % � â �ÝÚ ·]¹l¹ Þ Ç H ¹ DSD Àm¾gº
¾gÜ � À D º]¾ F ¿}º]¾4»�º�¹ Þ Ç]½mÀ K À F ½�Æ Ä B É F À FlKUJ º�¹ DGF À�Á JcF ¹�Å�Ü H ¾gÁ JgB ¾4ÈL¹ J ºXÅ�Ü H ¾LÁ B ¹U½m¾4» JgD

- � àrà 8�$ ;�$ % â $ �râ -�� �
��� 	 � ¹ Þ Ç 0 !  � à 8�$ ;�$ % â

� 6 $



� � �������	�
�������� ���������
»�·]¹ H ¹�� F Ó �%ä º*Ç JcHSF À K ÉX½ JgHoF ·]¹�½m¹UÈL¹U½/½mÀ�ºX¹ D ¾gÜ � JgH ¹ F ·]¹ BXJ ½�½ D ¾cÜ F ·]¹�Á#¹ FSH À K Ä J ºXÅ F ·]¹
Å@À>BRÉ D Àm¾gº�À D Á J Å@¹ J ½m¾gº Â�F ·]¹ D ¹ D ¹ FID �
* � M � ��«j´�¯�³u¥�©�ªa«j¬�´�«
y¥}³]²X¬�
�´�ªa¬�ªa´z²]³}¨f§�°4®:²]±L¥�¨lªa¬�©�¤�¥�°4«X©f«X©�°4²]¬y¨f³a²]©�ªa«j¬*¨�¯�²]±L¥jµ
Ú ·]¹ Ì ¾gÀmº F »%¾ H ¿*¾gÜ D É B]H Àm¹UÁ J º]º]À J ºnÅ]À BRÉ D À�¾Lº à � 'gâ J ºXÅ�º]¾LºnÁ JcÞ ÀmÁ J ½ D É]Ç]Ç H ¹ DID Àm¾gº à <Lâ
J ½�½m¾4» D F ¾�Ç H ¾LÇ JcÂ�J4F ¹.¹ Þ À DrF Àmº Â À�º]Ü\¾ H Á JcF Àm¾gº J ºXÅ F ·]¹Uº F ¾ K ¾LÁ#Ç]½�¹ F ¹ B ¾LÉ]ºXÅ JgH Àm¹ D�J ºXÅ
D É H Ü JgK ¹ D � � F-JcHSF Àmº Â Ü H ¾LÁ F ·X¹�½�À�Ü F Àmº Â

� F ��� 1�� F �
) � F,+ à 8�$ ;�$ % â�(�6�; 1�� F � $ 68; ; 1�� � � -

1 à�� $ � â F 1 � � � �
F ·X¹ F »¼¾�Á�¹ K · J ºXÀ D Á D�JcH ¹ D À�Á�É]½ F-J º]¹�¾gÉ D ½mÆ J Ç]Ç]½mÀm¹�Å�É]º F Àm½ F ·]¹ K ¾LÁ#Ç]½�¹ F Àm¾gº�À DoH ¹ JLK ·]¹�Å �

Ú ¾ FIJ ¿L¹*À�º F ¾ JLKUK ¾gÉ]º F#F ·]¹ D ÀmÁ&É]½ FIJ º]¹U¾LÉ D »¼¾ H ¿�¾cÜ�Å@À BRÉ D À�¾Lº J ºXÅqº]¾Lº�Á JcÞ ÀmÁ J ½ D É]Ç@Ë
Ç H ¹ DID À�¾Lº.»¼¹ K ¾gº D À{Å@¹ H À F ¹ H-J4F À�ÈL¹U½mÆ�Å@À>BjÉ D Àm¾gº�À�º J ÛXº]À F ¹ F À�Á#¹#Àmº F ¹ H È J ½?Ü\¾g½m½m¾4»%¹fÅ B Æ�º]¾Lº
Á J4Þ ÀmÁ J ½ D É]ÇXÇ H ¹ DSD Àm¾gº Ä J ºEÅ�»¼¹ K ¾gÁ#Ç]É F ¹ F ·]¹�½�ÀmÁ#À F »�·]¹�º F ·]¹ F À�Á#¹�Àmº F ¹ H È J ½ F ¹�ºXÅ D¼F ¾ � �
ä ºXÅ@¹�¹�Å Ä Â ÀmÈg¹Uº J Ü\É]º K(F Àm¾gº 1�� Ä »�·X¾ D ¹�Á JcÞ ÀmÁ J À�º J�Â ÀmÈg¹Uº�Å@À H ¹ KMF À�¾Lº JgH ¹ J4FSFIJ Àmº]¹fÅ�¾Lº

J#D É H Ü JLK ¹ ) � Ä »¼¹
Å@À>BjÉ D ¹�Àmº J º�À�º F ¹ H È J ½<Ñ � $ �]Ô/¾cÜ F ÀmÁ#¹ F ·]¹�Ü\ÉXº KMF À�¾Lº 1 � � � Ä »�·]¹ H ¹ � � À D
F ·]¹ � Ü\É]º KMF Àm¾gº K ¾gº K ¹Uº FSH-J4F ¹�Å�¾gº F ·]¹ D É H Ü JgK ¹ ) � (
à � �câ 1 � F 
 � $ 1 F 1�� �	� � � 	 � F � /
Ú ·]¹�º�»¼¹&Å@¹(ÛEº]¹ J º]¹U» D É H Ü JgK ¹ ) ��
 � JLD�F ·]¹ � ½m¹UÈL¹U½ D ¹ F ¾gÜ F ·]¹�Å@¹ H À�È JcF ÀmÈg¹
¾gÜ 1 Àmº F ·]¹Å@À H ¹ KMF À�¾Lº�ºX¾ H Á J ½ F ¾�) � Ä J ºXÅ K ¾gº D À{Å@¹ HoF ·]¹�º]¹U» Ü\É]º K(F Àm¾gº 1 ��
 � F 1�� ���� � �

� ��Ñ # ��$ à # � � â �@Ô � 6 � 1 F 
 � 1 3$# à � � �	� � â���) �
1 à�� $ # �jâ F 1�� à�� $ # �jâ � � �

� F à # � � â � � 1���
 � à�� $ à # � � â �Eâ F 1 à�� $ à # �¸� â �jâ) ��
 � àSà # �¸� â �jâ F + 6���� � 1���
 � F � $ 6 �� � � 1���
 � � � -

ä ÜÝ»%¹�Û Þ�J�F À�Á#¹ � Ä »%¹ K�J º K ·]¾}¾ D ¹�À�º F ¹ H È J ½ D ¾gÜ�½m¹Uº ÂcF · � F � G à # � � â Ä J ºXÅ�»¼¹ Â ¹ F
F ·]¹ F »¼¾ D ¹ @�É]¹�º K ¹ D ( 1 ��
 � à�� $ ��â Ä ) ��
 � à ��â �%ä º D ¹ KMF Àm¾gº '#»¼¹�»�Àm½�½ J D ¿L¹ FIK ·�¾gÜ F ·]¹
Ç H ¾}¾cÜ¾gÜ F ·]¹ K ¾gº}Èg¹ HSÂ ¹Uº K ¹�¾cÜ F ·]¹ F »¼¾ D ¹ @�É]¹�º K ¹ D ) � à ��â J ºXÅ 1 � à ��â H ¹ D Çj¹ K(F ÀmÈg¹U½mÆ F ¾�Á#¹ J º
K É H È JcF É H ¹ �X¾4» ) à ��â�¾gÜ F ·]¹ D É H Ü JLK ¹ ) � J ºEÅ F ·X¹ B ¹U½ FSH-J Á#À �X¾4» ¾gº3) � Ã ¾ H �,� ���
F ·]¹oÜ\É]º K(F Àm¾gº�) à ��â K ¾gº}ÈL¹ HIÂ ¹ DyF ¾ J Á#Àmº]ÀmÁ J ½ D É H Ü JgK ¹oÀmº F ·]¹ H ¾ F ¾ FIHIJLD ½ J4F À�¾Lº D Ç JgK ¹ Ä Àmº F ·]¹
D ¹Uº D ¹ F · JcF À FlDIJ4F À D ÛX¹ D (


 � 1 !�� � � " " � 1 D � $ D ��� F � �354 � à D � â F �
Ú ·]¹¼¹ Þ À DGF ¹Uº K ¹%¾gÜXÁ#À�ºXÀ�Á J ½ D É H Ü JgK ¹ D À�º J � JgH º]¾ FyÂLH ¾LÉ]Ç&¾Lº � � · JgD�B ¹U¹Uº H ¹ K ¹�º F ½�Æ�Ç H ¾4ÈL¹�Å
B Æ Ñ M4Ô J ºXÅ�Ñ ' � Ô � A Å]¹(ÛXº]À F Àm¾gº�¾gÜ�Á#¾ F À�¾Lº B Æ K É H È J4F É H ¹�Àmº J È}À DSK ¾ D À F Æ D ¹Uº D ¹*»�·]À K ·
¹ Þ�F ¹UºXÅ D¼F ¾ F ·]¹ H ¾ F ¾ FSH-JgD ½ J4F Àm¾gº ÂLH ¾LÉ]Ç F ·]¹�»%¹�½�½6¿}º]¾4»�º�Å@¹(ÛEº]À F À�¾Lº�¾gÜ �<È J º DoJ ºXÅ � Ç H É K ¿
· JLDoB ¹�¹Uº Â ÀmÈg¹�º B Æ � J º@Ü H ¹�Å@À6Àmº�Ñ Ó�Ò�Ô �



� � � ���
� ������� ����� � ��	�
�� �
� ��
 �������� � � 
 � � ��� ��� � �

Ò ���
×	���@�6£\������£{� ���	��×]���	�l×]�����}�yÖy£\¢
� �����y �×	��
Ò ���L� %ªa®_©�¥ 
 ±L§�° �E¥}¨�²]¬�
 ¥�³u²]¨�©�ªa±L²6µ � ¹ F À F ¾ FlJ ºXÅ Ú ¾gºXÅ]É F · J ÈL¹ J ½ H ¹ J Å@Æ�º]¾ F ¹fÅ�À�º�Ñ '4Ó4Ô
F · J4F Ü\¾ H�J ½mÀ�Ü F ¹�Å K É H ÈL¹ ��¹ Þ Ç H ¹ DID ¹fÅ�Àmº F ·]¹�Ü\¾ H ÁJ(
à � <Lâ � � F 5 � ��� 5 � $
F ·]¹ K ¾}¹ = K À�¹�º F � À D À D¼F ·]¹ K É H È J4F É H ¹�¾gÜ F ·]¹�Ç H ¾ Ì ¹ K(F Àm¾gº�¾cÜ ��¾gº F ·]¹ à 8�$ ;]âoÇX½ J º]¹ �
ä ºXÅ@¹�¹�Å�À�Ül»¼¹�Å@¹�º]¾ F ¹ � à �râ F à 8 à �râ $ ; à �râ $ %Eà �rârâ Ä B Æ�Å@¹(ÛXºXÀ F À�¾Lº�¾cÜ�Àmº F ¹ ÂLHIJ ½ K É H ÈL¹�»¼¹

· J ÈL¹ 8 ��F 
���" à'% â $ ; �:F D À�º à&% â $ % �:F �
� Ã H ¾gÁ F ·]¹�Û H-DrF¼F »¼¾ H ¹�½ JcF Àm¾gº D À F Ü\¾g½m½m¾4» D<F · J4F

% F¸JgHIK(FIJ º�0 ; �8 � 6 /
��À BR¹ H ¹Uº F À JcF Àmº Â�F ·]À D ¹ Þ Ç H ¹ DID À�¾Lº�»¼¹ Â ¹ F

% � F � 8 � � ; � ; � � 8 � ! 8 � � ; �
àSà 8 � â � !�à ; � â � â � 	 � /

ä º�Ç JcHSF À K ÉX½ JgHoF ·]¹�½m¹Uº ÂgF ·�¾cÜ ��À D�F ·]¹�¹�½ JLDGF À K�J Ü\É]º KMF Àm¾gº J ½ Ä D ÉXÀ F-JcB ½mÆ�Á#¾@Å@ÀúÛE¹�Å (
��� �8 � � �; � � �%9� F � � �8 � � �; � � �)��� � /

Ã ¾ H ·]¾ H À�Ê�¾gº FIJ ½ K É H ÈL¹ D
F ·]¹ H ¹�¹ Þ À DGF-D�J º]¾ F À�¾LºzÜ\¾ H Á J ½m½mÆ�¹A@�É J ½ F ¾ F ·]¹�Å@¹UÛXº]À F Àm¾gº�¾cÜ
K É H È JcF É H ¹ Ä B É FyK ¾gÁ#Ç]É F ¹�Å�»�À F · H ¹ D Çj¹ KMF�F ¾ F ·]¹ K ¾�¾ H Å]À�º JcF ¹ D À�º F ·]¹<Å@À H ¹ KMF À�¾Lº 5 � ��ä ºEÅ@¹U¹fÅ»¼¹ H ¹�Ç H ¹ D ¹�º FoJ#K É H ÈL¹ ��Àmº F ·]¹�Ü\¾ H Á

� �
F � �
�
5 � � � �� 5 � â $

F ·]¹ K ¾Lº F-JgK(FoK É H È JcF É H ¹�À D Å]¹(ÛXº]¹fÅ JgD

��� F � � �� � �� ! � �� � � ��
àrà � �

�
â � !�à � �� â � â � 	 � /

Ò � * � %ªa®_©�¥ 
�¨f§�°4®:²]±g¥}¨�²]¬ 
z±L§�° �E¥}¨Lµ�¶n¹�· J ÈL¹ H ¹ KUJ ½m½m¹�Å F · JcF Ä ÀúÜ )zÀ D J�H ¹ Â É]½ JcHÝD É H Ü JLK ¹ Ä
JcFoJ º�Æ Çj¾gÀmº F À D Å@¹UÛXº]¹fÅ J º�É]ºXÀ @�É]¹�·]¾ H ÀmÊU¾Lº F-J ½ FIJ º Â ¹�º F Èg¹ KMF ¾ H � � �?ä D¼F ·]¹Uº�ÇE¾ DSD À B ½�¹ F ¾
K ¾gº D ÀmÅ]¹ H<J
K É H Èg¹ ��¾Lº�) Ä J ºXÅ FIJ º Â ¹�º F F ¾ � � Ä J4F ¹�Èg¹ H Æ&Çj¾gÀmº F �ÝÚ ·]À D<K É H ÈL¹CÀ D ¾ B È}Àm¾gÉ D ½�Æ
·]¾ H ÀmÊU¾Lº FIJ ½ Ä J ºXÅ KUJ º B ¹ H ¹UÇ H ¹ D ¹Uº F ¹fÅ JLD

à � MLâ ��� à �râ F 5 � ! 5 � 15 � 1 5 � /
Ã H ¾LÁ F ·]À D�H ¹U½ J4F Àm¾gº J ºXÅ à � <Lâ�À F ÀmÁ#Á#¹�Å@À J4F ¹U½mÆ�Ü\¾g½m½m¾4» DlF · J4F�F ·]¹ K É H È J4F É H ¹�¾cÜ F ·]¹ Ç H ¾gË
Ì ¹ KMF Àm¾gº�¾cÜ ��¾gº F ·]¹ * ��Ç]½ J ºX¹ 8�$ ;�À D

� F ! 5 � 15 � 1 /
A Å@À H ¹ KMF ÈL¹ H ÀúÛ K�J4F À�¾Lº�¹Uº D É H ¹ D¼F · J4F

��¥�´�²@°�����µ��jµ �R[]O�`Uk@QMv�YcWuk@QSO&dGh�W8[XO�TMk@Q\h(Yg`-O ) `-d4^8VR`(^aeLOMT
xÝ^8W\[�W\[]O�`IdcVXWiYg`UW%`Uk@QMv�YcWuk@QSO
drh�W8[XO�[Xd4QM^��fd4VEW:Ycb�`Uk@QMv�O � bú|4^8V���d4V ) �
A ½mÀúÜ F ¹�Å D É H Ü JLK ¹�· JgDoB ¹U¹�º H ¹�Ç H ¹ D ¹�º F ¹�Å�Àmº à � Ó}â JLD

) F + à 8�$ ;:$ % â (�4 F � $ 5 � 4��F � -�$



� � �������	�
�������� ���������
·]¹�º K ¹ F ·X¹ ��Àmº]À F ·X¹U¾ H ¹UÁ ¹�º D É H ¹ D F · J4F )¸½�¾ KUJ ½�½mÆ À D<F ·]¹ ÂgH-J Ç]·�¾cÜ J�D É]À F-JcB ½m¹�Ü\É]º K(F Àm¾gº %
Å@¹UÛXº]¹fÅ�Àmº J º�¾gÇj¹Uº D É BXD ¹ F�� ¾gÜ � � (

) F + à 8�$ ;�$ %Xà 8�$ ;]âSâ ( à 8�$ ;]â � � -�$
Ú ·]¹�º J ½ D ¾ F ·]¹
Á#¹ JLD É H ¹�¾gÜ F ·]¹&½mÀ�Ü F ¹�Å D É H Ü JgK ¹�À DlH ¹�Ç H ¹ D ¹Uº F ¹fÅ�Àmº F ¹ H Á D ¾cÜ K É H È J4F É H ¹&¾cÜ
B À{Å@ÀmÁ#¹Uº D À�¾Lº J ½ K É H Èg¹ D (
��°4«E¯<«E¨fª\©fªa«j¬ �/µ �Eµ !�OUW ) Y�QSO:�gk@b�Y4Q�Yge4Z�^{T-TM^as(b�O#T-k@Q\h(YL`-O�PXY4QIY4Z O(W_QM^��fOIe�sU| % F %Xà 8�$ ;]â �
� d4Q�OUv4O(QM|oPXd4^8VEW à 8�$ ;�$ % â x<O�egOUVjdcW:O � W\[]O�OUkX`(b�^aeLO-Y4V�`(k@QMv4Y4W_k@QSO�dGhlW8[XOÝPRQSditUO-`UWu^adcV�dGh�W\[]O
`Uk@QMv�O � w%eLO� <VjO-e�dcV ) ^8V������	�g� �R[]OUV.W\[]O&Z#O-Y�TMk@QSO�dGh ) ^{T�W\[]O%h(d4b8b�dcxÝ^8V��*dcVjO�


� 3 " à )oâ F � � �)� � �gà'%Xà 8�$ ;]ârâ  �8� �;�/
Ò � Ò � ��¥�³u²@©�ªu«E¬�«E®�«j§y°�´�«
y¥}³ � ª\©f¤��Ï«X°4¥}³8,-�$²]¨f¬y«j§ «j¬y¥jµ ã ¹ H ¹&»¼¹ D ·]¾4» F ·]¹ H ¹(Ë
½ J4F À�¾Lº »�À F · F ·X¹l½m¹UÈg¹�½E½mÀmº]¹lÁ#¾@Å@¹U½j¾cÜ � ¾ H ¹U½�Ë � JLD ºX¾gÉ Ä A Á B]H ¾ D Àm¾cË � JgD º]¾gÉ#»�·]¾�Ç H ¾gÇj¾ D ¹�Å
F ¾�Á#Àmº]ÀmÁ�ÀmÊU¹ F ·]¹�Ü\É]º K(F Àm¾gº J ½ à7* â
A ½mÀúÜ F ¹�Å D É H Ü JLK ¹�· JgDoB ¹U¹�º H ¹�Ç H ¹ D ¹�º F ¹�Å�Àmº à � Ó}â JLD

) F,+ à 8�$ � $ % â (�4 F � 5 � 4��F � -�$
»�·]¹ H ¹C4 F 5 � 5 � % � F 5 � % � � 0 º F ·]À DCD É H Ü JgK ¹�»¼¹�¹UÈg¾L½�ÈL¹ F ·]¹�Ü\É]º K(F Àm¾gº4 F 5 � %�� � - 5 � %�� - /I ¾ F ¹ F · J4FoF ·XÀ D Á#¹ J º D%F · J4F »¼¹�Å@¾#º]¾ FCK ¾gº D À{Å@¹ H¼F ·]¹�À�º F ¹Uº D À F Æ�¾cÜ % � Ä B É F ¾Lº]½�Æ�À F-D ½�¹�Èg¹U½
D ¹ F-D �Ýã ¾4»¼¹UÈL¹ H¼F ·XÀ D Ü\ÉXº KMF À�¾Lº�· JgD ¹ Þ]JLKMF ½mÆ F ·]¹ DSJ Á#¹�½m¹UÈL¹U½ D ¹ F-D�JgD¼F ·X¹�Ü\É]º KMF À�¾Lº

�4 F 5 � %�� � %�� $
»�·]À K · K ¾LÀ�º K ÀmÅ]¹ D »�À F ·�%��%¾gº F ·X¹ D É H Ü JLK ¹ � A D À�Á#Ç]½m¹CÅ@À>Bj¹ H ¹�º F À JcF Àm¾gº D ·]¾4» F · J4F à Ü\¾ H B ¾ F ·4 J ºXÅ �4}â - 5 � 4 - F - / % - - 
 1 	 4 à % � â - - 5 � 4 - F - / % ��- $
D ¾ F · JcF�D É BXDrF À F É F Àmº Â Àmº * »¼¹ Â ¹ F

� - / %�� - à ��� - 
 1 	 4 à %��Uâ - � â F � � - / %�� - à �)� - 
 1 	A4 à %��Uâ - � â � à �)� � � â à&%Xà 8�$ ;]âSâ F
F �

� ' � � à - 5 � 4 - � � - 5 � 4 - � â $
»�·]¹ H ¹ % À D F ·]¹�Ç JcH-J Á#¹ FIH À DIJ4F Àm¾gº�Ç H ¹UÈ}Àm¾gÉ D ½�Æ�À�º FIH ¾@Å@É K ¹�Å � A Ç]Ç]½mÆ�Àmº Â�F ·]¹ K ¾ JgH ¹ J Ü\¾ H Á�É]½ J
»¼¹ KUJ º�¹ Þ}F ¹UºXÅ F ·X¹�À�º F ¹ ÂgH-J ½R¾gº F ·X¹�»�·]¾g½m¹ D Ç JgK ¹�(

� ��� � � � - 5 � 4 - � � - 5 � 4 - � 3� 5 � %�� F �
Ú ·]À D Ü\É]º KMF Àm¾gº J ½/À DCD À�Á#Ç]½mÆ F ·]¹ ÂgH-J Å]À�¹�º FCD @�É JcH ¹�Å Ä J ºXÅ�À F-DCJgDID ¾ K À JcF ¹fÅ DrF ¹�¹UÇj¹ DrF Å@¹ DIK ¹�º F
¹A@LÉ J4F Àm¾gº�À D�F ·X¹�·]¹ JcF ¹ @�É JcF Àm¾gº �<ã ¹Uº K ¹ F ·XÀ D Å@¹ DIK(H À B ¹ D�J Å]À BRÉ D À�¾Lº �¼ã ¾4»%¹�Èg¹ H Ä D À�º K ¹�»¼¹
¾Lº]½�Æ�» J º FoF ¾ K ¾gº D À{Å@¹ HoF ·]¹�È J ½mÉ]¹ D ¾gº F ·]¹ D É H Ü JgK ¹ Ä »¼¹ J ½ D ¾#º]¹U¹fÅ F ¾ K ¾Lº K ¹�º FSH-J4F ¹ JgÂLJ Àmº
¾Lº F ·]¹ D É H Ü JgK ¹ �yä º F ·]À DoD ¹�º D ¹�¾LÉ H Á#¾@Å@¹�½ K�J
B ¹ K ¾gº D À{Å@¹ H ¹�Å J ½mÀúÜ F À�º Â ¾cÜ � JgD º]¾gÉ � ¾@Å@¹U½
Àmº � � � � � / I ¾ F ¹ F · J4F À F Å H-JgDrF À KUJ ½�½mÆ H ¹fÅ@É K ¹ D�F ·]¹ K ¾gÁ#Ç]½m¹ Þ À F Æ�¾cÜ F ·]¹�Á�Àmº]ÀmÁ#À DIJ4F À�¾Lº
Ç H ¾ B ½�¹�Á �



� � � ���
� ������� ����� � ��	�
�� �
� ��
 �������� � � 
 � � ��� ��� � �

Ó ����¡ �l×]�6£\¢
� ���f¢ ��× �l× ���/ �¢R� � �]¡6���@�R£\�y� � �*�6×
�U¡�U� �
ä º F ·]À D#D ¹ KMF Àm¾gº Ä »%¹ D ·]¾4» ·]¾4» F ¾ J Ç]Ç H ¾ Þ ÀmÁ J4F ¹ F ·X¹�Á#¾@Å@¹U½�¹A@�É J4F À�¾Lº D »�À F ·qÛXº]À F ¹

Å@À>BR¹ H ¹Uº K ¹ D � 4 ¹ F É D K ¾Lº D ÀmÅ@¹ H JnH ¹ K(FIJ º Â É]½ JcH É]º]À�Ü\¾ H Á ÂLH À{Å�Àmº D Ç JLK ¹UË F À�Á#¹ à � $ 8�$ ;�$ % â #
F ·]¹Uº F ·X¹ ÂgH ÀmÅ K ¾Lº D À DrFID ¾gÜ F ·]¹�Çj¾gÀmº F-D à � � $ 8��!$ ;�� $ %�� â F à # 
 � $  
 8�$ � 
 ;�$	� 
 % â ��Ú ·]¹
H ¹U½ J4F À�¾Lº B ¹ F »%¹�¹Uº F ·]¹�Àmº K(H ¹UÁ#¹�º F-D »�À�½m½ B ¹*Å@¹fÅ@É K ¹�Å�Ü H ¾LÁ F ·]¹ DrFSH É KMF É H ¹�¾cÜ F ·]¹�½m¾ KUJ ½
Å@Àm½ J4F Àm¾gº D »%¹�· J Èg¹�Å@¹(ÛEº]¹�Å � Àmº à � Ò�â � � Àmº K ¹ F ·]¹ ÂgH À{Å�À DCH ¹ K(FIJ º Â É]½ JcH Ä »�·]Àm½�¹ F ·]¹
º JcF É H-J ½
Àmº K(H ¹UÁ#¹�º F-D
JcH ¹#½�Àmº]¹ JcH Àmº�Å@À H ¹ K(F Àm¾gº �5 � J ºEÅ �5 � Ä J ºXÅ @�É J Å H-J4F À K ÀmºzÅ@À H ¹ KMF Àm¾gº �5 � Ä »¼¹JgH ¹�Ü\¾ H-K ¹fÅ F ¾ K ·]¾gÀ K ¹


 8 F 
 ;�$ 
 % F 
 8 � 
 � F�
 8 � /
Ã ¾L½�½m¾4»�Àmº Â�DrFIJ ºXÅ JcH Å�ºX¾ FIJcF Àm¾gº Ä »¼¹�Å]¹Uº]¾ F ¹ B Æ 1 ��
� � F ·]¹#È J ½mÉ]¹�¾cÜ F ·]¹�Ü\É]º KMF À�¾Lº 1 JcF

F ·]¹ ÂgH À{ÅnÇj¾gÀmº F à � � $ 8�� $ ;�� $ %�� â � ¶n¹ J Ç]Ç H ¾ Þ À�Á J4F ¹ F ÀmÁ�¹�Å@¹ H ÀmÈ JcF ÀmÈg¹ »�À F · J Û HIDrF ¾ H Å@¹ H
Ü\¾ H » JcH Å�Å@À>Bj¹ H ¹�º K ¹ J ºXÅ D Ç JLK ¹#Å@¹ H À�È JcF ÀmÈg¹�»�À F · D ¹ K ¾gºXÅ.¾ H Å@¹ H�K ¹Uº F ¹ H ¹fÅ DIK ·]¹UÁ#¹ � Ã À H-DrF
J ºXÅ D ¹ K ¾LºXÅ�Å@¹ H ÀmÈ JcF ÀmÈg¹ D Àmº F ·]¹¼Å@À H ¹ KMF Àm¾gº&¾cÜ F ·]¹ D É B]H Àm¹UÁ J º]º]À J º�ÛX¹�½mÅ D�JcH ¹ J Ç]Ç H ¾ Þ ÀmÁ J4F ¹�Å
»�À F ·

� � 1 ���� � F K ¾ D à&% � â"� 7 1 ��
� � � D Àmº à&% � â � 9 1 ��
� �
� � 1 ��
� � F � ; 1 ��
� �

� � � 1 ���� � F K ¾ D à&% � â � � 7 7 1 ��
� � � * K ¾ D à&% � â D Àmº à&% � â � 7 9 1 ��
� � � D Àmº à&% � â � � 9 9 1 ��
� �
� � � 1 ��
� � F � ; ; 1 ��
� �

»�·]¹ H ¹ � À D�F ·]¹ É D É J ½ ÛXº]À F ¹�Å@À>Bj¹ H ¹�º K ¹#¾LÇE¹ HIJcF ¾ H ¾Lº F ·]¹�Å@À DSKUH ¹ F ÀmÊU¹�Å.Ü\É]º K(F Àm¾gº J ºXÅ
F ·]¹ D É BXDSKUH ÀmÇ F-D 8�$ ;�$ % ÀmºXÅ@À KUJcF ¹ F ·X¹
Å@À H ¹ K(F Àm¾gº�¾cÜÝÅ@À>Bj¹ H ¹�º F À JcF Àm¾gº �

1 ��
 ��
� � F 1 ��
� � � 
 � à � � � 1 ��
� � � � � � 1 ��
� � â� � # �� �

4�� ��
� � F � � 1 � ��
� �
1 ��
 ���� � F 1 ��
� � � 
 � � 0 à � � 4 ���� � â � � � � 1 ��
� � � à � � 4 ���� � â � � � � 1 ��
� �� � � 4 ��
� � � � � � 4 ���� � !

! à � �!� 1 ���� � � � ��� 1 ���� � â"� � 4 ���� � � � 4 ��
� �� � � 4 ��
� � � � � � 4 ���� � 64 ��
 ��
� � F � � 1 ��
� �
� � � # �� �

¶�¹�ÀmÁ�Çj¾ D ¹ I ¹UÉ]Á J ºXº B ¾LÉ]ºXÅ JgH Æ K ¾gºEÅ@À F À�¾Lº D ¾Lº 8 J ºEÅ ; J ºXÅ�ÇE¹ H Àm¾@Å@À K�B ¾LÉ]ºXÅ JgH Æ
K ¾gºXÅ@À F Àm¾gº D ¾gº F ·]¹ F ·]À H Å#Å@À H ¹ KMF À�¾Lº % �ÝÚ ·]¹ F À�Á#¹ DrF ¹�Ç 
 ��À D ÉXÇ]ÇE¹ H B ¾gÉ]ºXÅ]¹�Å B Æ F ·X¹ � Ã 4
à � ¾gÉ H-J º F Ë Ã H Àm¹�Å H À K ·]Ë 4 ¹UÈ}Æ]â K ¾LºXÅ@À F Àm¾gº F · J4F ¹�º D É H ¹ D<F ·]¹ DrFIJcB À�½mÀ F Æ ¾gÜ F ·]¹�¹UÈg¾L½�É F Àm¾gºnÑ Ó � Ô �
ä º F ·X¹�Û H-DGF º}É]Á#¹ H À KUJ ½]¹ Þ Çj¹ H À�Á#¹Uº F »¼¹ K ¾Lº D ÀmÅ@¹ HÝF ·X¹ K ¾LÁ�ÇX½�¹ F Àm¾gº ¾cÜ J Û Â É H ¹ F · JcF · JgD

B ¹U¹�ºn¾Lº]½�Æ.Ç JcHSF À J ½m½�Æ*½mÀ�Ü F ¹�Å�Àmº F ·]¹ H ¾ F ¾gË FIHIJ º D ½ JcF Àm¾gº D Ç JgK ¹ �#Ú ·]À D ¹ Þ]J Á#Ç]½m¹#Á�ÀmÁ#À K�D�F ·]¹
Á#À DSD À�º Â À�º@Ü\¾ H Á JcF Àm¾gºzÅ@É]¹ F ¾ F ·]¹�Ç H ¹ D ¹Uº K ¹�¾gÜ F ·]¹�Á JLK É]½ J�K Àm¹ K�J à B ½mÀmºXÅ D ÇE¾ F â F · J4F À D
Á#¾@Å J ½m½mÆ K ¾gÁ#Ç]½m¹ F ¹�Å B Æ F ·]¹�·�ÉXÁ J º.È}À D É J ½ D Æ DrF ¹UÁ Ä JLD ¾LÉ F ½mÀ�ºX¹�ÅnÀ�º�Ñ ÒLÒ�Ô ��Ú ·]¹�¾ H À Â Àmº J ½
ÀmÁ JcÂ ¹ à D ¹U¹ Ã À Â É H ¹ � * â Ä F ¾gÇq½�¹UÜ F â�À D ½�À�Ü F ¹fÅ�Àmº F ·]¹ H ¾ FSH-J º D ½ J4F Àm¾gº D Ç JLK ¹�»�À F ·qÁ#À DSD À�º Â



� � �������	�
�������� ���������

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Õ £\Ö�¡/�6×�Ø�26Ù�Ú ·]¹�¾ H À Â Àmº J ½�ÀmÁ JgÂ ¹ à F ¾gÇ#½m¹(Ü F â�À D ½mÀúÜ F ¹�Å�Àmº F ·]¹ H ¾ F ¾ FSH-J º D Ë
½ JcF Àm¾gº D Ç JgK ¹¼»�À F ·#Á#À DID Àmº Â Àmº@Ü\¾ H Á J4F Àm¾gº�À�º F ·X¹ K ¹Uº F ¹ H Ä ½�Àm¿g¹oÀmº F ·]¹�Ç]·]¹UË
º]¾gÁ#¹�º]¾gº�¾cÜyÁ JLK É]½ J�K À�¹ KUJ à F ¾LÇ H À Â · F â �?Ú ·X¹ D É H Ü JgK ¹lÀ D¼K ¾gÁ#Ç]½m¹ F ¹�Å B Æ
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D É H Ü JgK ¹�À D Á#À�º]ÀmÁ J ½/»�À F · H ¹ D ÇE¹ KMF-D¼F ¾ F ·]¹ D É B]H Àm¹UÁ J º]ºXÀ J º�Á#¹ FIH À K �
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È}À D É J ½ D Æ DrF ¹�Á K ¾gº F ¹�Á#ÇE¾ HIJgH Æ D ¹ Â Á#¹Uº FIDRF ·]¹ ¾ KUK ½�ÉEÅ@À�º Â ¾ B@Ì ¹ KMFyJ ºXÅ J Ë:Á#¾@Å J ½m½�Æ K ¾LÁ�ÇX½�¹ F ¹ D
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¹ Þ Çj¹ H ÀmÁ�¹�º F Û H-DGF F ·]¹lÀmÁ JcÂ ¹�À D ½�À�Ü F ¹fÅ Àmº F ·]¹ H ¾ F ¾cË FSH-J º D ½ J4F À�¾Lº D Ç JgK ¹ à F ¾gÇ H À Â · F â J ºXÅ F ·]¹
Á#À DSD À�º Â Àmº@Ü\¾ H Á J4F À�¾Lº�À DÝK ¾LÁ�ÇX½�¹ F ¹�Å B Æ F ·X¹ J ½ Â ¾ H À F ·]Á à B ¾ FSF ¾LÁ â �ÝÚ ·]¹ H ¹ D É]½ F D ·X¾4» D�F · J4F
F ·]¹&Ç JgHrF À J ½�½mÆ�¾ K�K ½mÉXÅ@¹fÅ�¾ B]Ì ¹ KMF · JgDlB ¹�¹Uº K ¾gÁ#Ç]½m¹ F ¹�Å J ºXÅ F ·]¹�¾ K�K ½mÉXÅ@Àmº Â ¾Lº]¹
· JLDlB ¹U¹�º
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D Ç JgK ¹ �
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Ú ·]À D À�Á JcÂ ¹ · JLD�B ¹U¹�º�Å@¹�¹UÇ]½mÆ DGF ÉXÅ@Àm¹�Å�Àmº F ·]¹%Ç JgDrF�B ¹ KUJ É D ¹%À F ÀmºXÅ@É K ¹ D�D ¹�Èg¹ H-J ½LÇE¹ HIK ¹UÇ F À�¾Lº
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FSH-J º D ½ J4F Àm¾gº D Ç JgK ¹ à F ¾LÇ H À Â · F â � � ¾@Å J ½ J ºXÅ J Á�¾@Å J ½ K ¾LÁ#Ç]½�¹ F Àm¾gº JcH ¹
ÇE¹ H Ü\¾ H Á#¹fÅ JcFoF ·]¹ DIJ Á#¹ F ÀmÁ#¹ B Æ F ·]¹ J ½ Â ¾ H À F ·]Á à B ¾ FSF ¾LÁ â �

Ç]·X¹Uº]¾LÁ�¹�º J � Ã À H-DrF�F ·]¹.Û D ·]¹ D ·X¹ J Å D�JgH ¹nÁ�¾@Å J ½�½mÆ K ¾LÁ�ÇX½�¹ F ¹�Å J ºXÅ F ·]¹�Æ J Ç]Çj¹ JgH�F ¾
¾ KUK ½�ÉEÅ@¹ F ·]¹ F-J Àm½ DlF · J4F�JcH ¹
À�º F É H º J Ë_Á#¾@Å J ½�½mÆ K ¾gÁ#Ç]½m¹ F ¹�Å ��Ú ·]À D Å]¾gÉ B ½m¹�Ç]·]¹UºX¾gÁ#¹Uº]¾Lº
Å@¾}¹ D º]¾ FlJ ½�½m¾4» F ¾ Àmº FIH ¾@Å@É K ¹ J Å@¹�Ç F ·*¾ H Å]¹ H À�º Â#B ¹ F »¼¹U¹�º F ·]¹ F »¼¾ ¾ B@Ì ¹ KMF-D Ä B É F À F Å@¾}¹ D
º]¾ F Ç H ¹�Èg¹Uº F#JnK ½�¹ JcH ÇE¹ HIK ¹UÇ F À�¾Lºq¾gÜ F ·]¹ F »¼¾�Û D ·]¹ D ��Ú ·X¹�¾ H À Â Àmº J ½¼ÀmÁ JgÂ ¹ à Ã À Â É H ¹ � Ó
F ¾gÇEâ J ºXÅ.À D ½�À�Ü F ¹fÅ�Àmº F ·]¹ H ¾ F ¾ FIHIJ º D ½ J4F À�¾Lº D Ç JLK ¹ � � ¾@Å J ½ J ºXÅ J Á�¾@Å J ½ K ¾gÁ#Ç]½m¹ F Àm¾gº JcH ¹
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Ç JgHrF-D�JcH ¹�È}À D À B ½m¹ à Á#ÀmÅXÅ@½�¹�â ��ä º F ·]¹ È}À�¹�»ÏÜ H ¾gÁ F ·]¹ B ¾ FrF ¾gÁ F ·]¹ J Á�¾@Å J ½�½mÆ K ¾LÁ#Ç]½�¹ F ¹fÅ
Ç JgHrF-D�JcH ¹ D ·]¾4»�º à B ¾ FSF ¾LÁ â �<Ú ·]¹ F »¼¾�Û D ·X¹ D�JcH ¹ K ¾Lº F ¹UÁ#Çj¾ H-JcH Æ Ç H ¹ D ¹�º F Àmº F ·]¹
Ò�� ! Ú
D Ç JgK ¹ �
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K ¾gº K ¹Uº FSH-J4F À�¾Lº J ½ Â ¾ H À F ·]Á � A Û HIDrF�H ¹�½ JcF Àm¾gº B ¹ F »%¹�¹Uº�Å@À BRÉ D À�¾Lº J ºXÅ K É H È JcF É H ¹�¹ @�É J4F À�¾Lº
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F ·X¹
DSJ Á#¹ F ÀmÁ#¹ B Æ F ·X¹ J ½ Â ¾ H À F ·]Á �¼Ú »%¾�Å@À>BR¹ H ¹Uº F È}À�¹�»¾gÜ F ·]¹ K ¾gÁ#Ç]½m¹ F ¹�Å
À�Á JgÂ ¹ JcH ¹ D ·]¾4»�º (�Àmº F ·]¹�È}À�¹�»�Ü H ¾gÁ F ·X¹ F ¾gÇ F ·X¹�Á�¾@Å J ½�½mÆ K ¾LÁ�Ë
Ç]½m¹ F ¹fÅ�Ç JcHSFID JgH ¹�È}À D À B ½m¹ à Á#ÀmÅ]Å]½�¹�â � ä º F ·]¹*È}À�¹�»�Ü H ¾gÁ F ·]¹ B ¾ FrF ¾gÁ
F ·]¹ J Á#¾}Å J ½m½�Æ K ¾gÁ#Ç]½m¹ F ¹�Å�Ç JcHSFID�JgH ¹ D ·]¾4»�º à B ¾ FrF ¾gÁ�â �
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